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Ozet: Genotip x cevre interaksiyonu farkli cevre kosullarinda Gstiin verimli ve stabil esitlerin gelistiriimesinde bitki islahgilarinin
karsilastigt en 6nemli sorunlardan birisidir. Farkli cevrelerde yetistirilen genotiplerin stabilitelerini belirlemek amaciyla ¢ok sayida
metot gelistirilmistir. Farkli stabilite parametrelerine gére 15 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) genotipinin adaptasyon ve
stabilite Ozelliklerini belirlemek ve parametreler arasindaki iliskileri incelemek amaciyla yapilan bu calismada, 8 farkli lokasyonda
yuritllen denemelerden elde edilen tane verimleri kullanilmistir. Calismada kullanilan ¢ogu parametrelere gore, Kira¢ 66, Es-kbvd-
15 ve Ank-92-1 tim gevrelere iyi uyum gosteren genotiplerdir. Incelenen parametrelerden verim ile Siz, b;. B;, ve a; arasinda olumlu,
6nemli iligkiler bulunmustur. Regresyon Katsayilari b;, 3, ve o arasindaki rank korelasyonlari 1'e esittir ve bunlar Si2 ve CV; ile ¢ok
onemli rank korelasyonu géstermistir. Hiihn'tin stabilite istatistikleri 5@ ve S,3) ile CV,, W2, ve Sd? arasindaki korelasyonlar 6nemli
ckmustir. 5@ ve S,3) gibi genotiplerin cevrelerdeki siralama degerlerini esas alan metotlar, giiniimiizde islahgilar tarafindan yaygin

olarak kullanilan parametrik metotlara alternatif olarak kullanilabilir.

Anahtar Sozclkler: Ekmeklik Bugday, Triticum aestivum L., Genotip x Cevre Interaksiyonu, Adaptasyon, Stabilite parametreleri.

Adaptation and Stability Analysis in Some Bread Wheat Genotypes

Abstract: Genotype x environment interaction is a challenging issue to plant breeders in improving high-yielding, stable genotypes
for variable environments. Several methods of measuring stability of genotypes tested across a range of environments have been
proposed. The grain yields of fifteen bread wheat (Triticum aestivum L.) genotypes grown at eight different locations were used to
assess adaptation and stability characteristics of the genotypes and to study associations among these parameters. According to most
of the parameters used in the present study, Kira¢ 66, Es-kbvd-15 and Ank-92-1 appeared to have a good level of general adaptation
to all environments. Mean yield was highly correlated with Siz, b, B, and a;. The regression coefficients b, B;, and a; were perfectly
rank correlated (r=1.00) with each other as well as with 512 and CV;. Eberhart and Russell’s Sdi2 statistic was highly associated
(r=0.93**) with Tai's A;. The stability statistics S,® and S, of Hiihn showed a good rank correlation with CV;, W2, and Sd?. The
statistics based on the ranks of genotypes over environments, such as SI(Z) and Si(3), would be a potential alternative to the

parametric approaches currently used.

Key Words: Bread Wheat, Triticum aestivum L., Genotype x Environment Interaction, Adaptation, Stability parameters.

Giris

Yillar suren yogun caligmalar sonucu gelistirilen
cesitlerin performanslarinin, degisen cevre kosullarina
gore farklilik gostermesi seklinde beliren genotip x ¢evre
(GE) interaksiyonu, bitki islahinin ¢nemli konularindan
birisidir. GE interaksiyonu Ozellikle verim 0&zelligi icin
6nemli ise, seleksiyonun etkinligi azalacagi icin, 1slahtan
beklenen fayda sinirli olacaktir (1).

Farkli cevrelerde yetistirilen genotiplerin adaptasyon
ve stabilite 6zelliklerinin regresyon analizi ile tayin
edilebilecedi ilk kez Yates ve Cochran tarafindan ileri
strilmustir (1). Finlay ve Wilkinson (2), her bir cevre
ortalamasinin genel ortalamadan farkini cevre indeksi
olarak ele almis ve cesitlerin ortalama verimlerinin cevre
indeksi Uzerine dogrusal regresyonunu (b) adaptasyon
Olclst olarak kullanmistir. Regresyon modeli Eberhart ve

Russell (3) tarafindan gelistirilerek, regresyondan sapma
kareler ortalamasi (Sd?) cevreye uyum ozelliginin
stabilitesini belirleyici ikinci parametre olarak ¢nerilmis ve
bu model gunimuizde islahgilar tarafindan en fazla
kullanilan metot olmustur. Perkins ve Jinks (4) ile Baker
(5), regresyon metoduna farkli bir yaklasim getirerek
duzeltilmis regresyon Kkatsayisi olarak ifade edilen ve
beklenen degeri “ 0"a esit olan B, parametresini stabilite
6lclsu olarak onermiglerdir. Tai (6), Eberhart ve Russell
(3) modeline benzer bir sekilde, genotiplerin c¢evreye
uyum ve stabilitesini belirlemede beklenen degerleri
sirastyla O ve 1 olan a ve A parametrelerini kullanmistir.

Bazi arastiricilar, GE interaksiyonu icinde her bir
genotipin katki payini belirlemeye imkan veren metotlarin
kullaniimasinin bitki 1slahcilarina daha faydali bilgiler
verecegini bildirmiglerdir (7, 8, 9). Wricke (7)'nin
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ekovalens degeri Wi2 ile Shukla (8)'nin stabilite varyans
parametresi oiz, her genotipin GE interaksiyon
varyansindaki katki payina gore cesitlerin stabilitesini
tayin ederler. Wricke (7)'nin W? ile Shukla (8)nin ¢?
parametrelerine goére, denemelerdeki cesitlerin stabilite
siralamalarinin tamamen ayni oldugu fakat
hesaplamasinin daha kolay olmasindan dolayi Wi2 ‘nin
kullanilmasi kimi arastiricilarca énerilmektedir (10, 11,

12, 13, 14).

Genotip x cevre interaksiyonu genotiplerin
cevrelerdeki verim siralamalarinin degismesine yol
aclyorsa, seleksiyonun etkinligi ve degisik boélgelere cesit
tavsiyesi bakimindan islahgilar i¢in daha cok énem ifade
eder. Hihn (15) farkli cevrelerde yetistirilen genotiplerin
her bir cevredeki verim siralama degerlerini kullanarak
parametrik olmayan bazi stabilite metotlari gelistirmistir.
Bu yaklasima gore, farkli cevrelerde benzer verim
siralama degerleri alan cesitler stabil olarak Kkabul
edilmektedir. Bir genotipin farkli cevrelerdeki verim
siralama degerlerinin varyansi ya da standart sapmasi
kimi arastiricilar tarafindan stabilite 6lcusi olarak
kullanilmigtir (16, 17, 18, 19).

Genotiplerin Ustin verim potansiyelleri ve stabilite
Ozelliklerinin birlikte dikkate alinarak iki 6zellidin tek bir
Kriter ile belirlenmesi, son yillarda islahgilarin Uzerinde
6nemle durduklari yaklagimlarin baginda gelmektedir (15,
16, 17, 18, 19, 20, 21). Bu amacla, Hihn (15) verim ve
stabiliteyi kombine ederek birlikte degerlendiren,
hesaplanmasi ve yorumlanmasi oldukca basit olan S ve
S® parametrelerini 6nermistir. Kang (21) genotiplerin
farkll cevrelerdeki verim siralama degerleri ile Wricke
(7)'nin ekovalens degerini (Wiz), Schuster ve Zschoche
(22) ise Shukla (8)'nin stabilite varyans parametresini
(oiz) kullanarak verim ve stabiliteyi eszamanli
degerlendiren indeksler gelistirmislerdir.

Adaptasyon ve stabilite kavramlarina iliskin olarak pek
cok farklli parametrenin gelistirilmis olmasi, islahgilari
kendi hedef bolgeleri icinde hangi parametrenin kullanimi
konusunda celiskiye distrmektedir. Son yillarda bugday,
musir, arpa, patates ve pamuk gibi bitkilerde genotiplerin
cevreye uyum yetenekleri ve stabilite 6zelliklerini farkl
stabilite ~ parametrelerine  gbére degerlendirerek,
parametreler arasindaki iliskileri inceleyen arastirmalar
dikkati cekmektedir (9, 11, 13, 14, 23, 24, 25, 26, 27).

Bu arastirmanin amaci, farkli parametreler kullanarak
bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin ¢evreye uyum ve
stabilite Ozelliklerini belirlemek ve parametreler
arasindaki iliskileri ortaya koymaktir.
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Materyal ve Metotlar

Bu calismada, 1995 yilinda Orta Anadolu Bélgesinde 8
lokasyonda yurdtllen Cesit Tescil Verim Denemelerinde
yetistirilen 15 ekmeklik bugday genotipinin tane verimi
degerleri, farkli adaptasyon ve stabilite parametreleri ile
degerlendirilmistir. Cesitlerin adaptasyon ve stabilite
durumlarint belirlemek icin, dikkate aldiklari ortak
unsurlara goére, asa@ida Dbelirtilen parametreler
kullanilmigtir:

1. Lin et al. (10)'a goOre, her genotipin farkl
cevrelerdeki fenotipik degerlerinin varyansi (Siz) ve

Francis ve Kannenberg (28)’e gore % varyasyon katsayist
(CV).

2. Wricke (7)'nin ekovalens degeri (Wf), her genotip
icin butin cevreler Uzerinden hesaplanan GE interaksiyon
etkilerinin karelerinin toplami;

3. Eberhart ve Russell (3)'a gore, her genotipin farkli
cevrelerdeki fenotipik degerlerinin ¢evre indeksleri
uzerine regresyonu (b) ve regresyondan sapma kareler
ortalamas (Sd?).

Genotiplerin farkll cevrelerdeki verim degerleri ile
cevre indeksleri arasindaki determinasyon katsayisi (rf).

4. Regresyon modelinde, ortalama verimi genel
ortalamanin {zerinde olan, b = 1, r’ = 1 ve Sd° = 0
degerleri tastyan cesit ya da hatlar ideal genotipler olarak
kabul edilmekte ve b. degerinin 1'den kigik veya biyik
olmasina gore genotiplerin 6zel uyumlari belirlenmektedir
(2, 3). Regresyon Katsayisinin 1'den blyik olmasi
genotiplerin iyi cevre kosullarina, 1’den ki¢ik olmasi ise
kotd kosullara adapte olabilecegini ifade etmektedir.
Genotiplerin cevreye uyum Ozelliklerini ne ¢l¢lide stabil
olarak gosterip gostermeyecekleri ise Sdiz'nin sifira ya da
r#nin 1'e yakinligina gore belirlenmektedir (3, 24, 25,
26).

5. Perkins ve Jinks (4) ve Baker (5)'in duzeltilmis
regresyon katsayisi, (; = b-1).

Baker (5)'a gore hesaplanan her bir genotipin genotip
X cevre interaksiyonunun gevre indeksi Uizerine regresyon
katsayisi, Perkins ve Jinks (4)'in dulzeltilmis regresyon
katsayisina esde@erdir. Bu arastiricilara gére bulunan
regresyon katsayisi (Bi: b-1)'nin beklenen degeri sifirdir,
B/nin sifir olmast o cesidin tim cevrelere iyi uyum
gosterecedini agiklar.

6. Tai (6)'ye gore, genotiplerin c¢evrelere uyum
yetenegini aciklayan o ve linear regresyonun
guvenilirligini belirleyen A~ parametreleri. Tai (6)nin
stabilite yaklagiminda, o = O ve A =1 degeri taslyan



genotipler ideal genotipler olarak kabul edilmektedirler.
Eberhart ve Russell (3)'n b, ve Sdi2 parametrelerine
benzer sekilde, o genotiplerin gevrelere linear rispansini
belirtmekte, A ise gevreye uyum ozelliginin stabilitesini
ortaya koymaktadir.

7. Huhn (15)’e gore, genotiplerin her bir ¢evredeki
verim siralamalari Gzerinden hesaplanan;  a) her bir
genotipin cevrelerdeki verim siralama degerlerinin
varyansi, S® ve b) her bir genotip iin, gevrelerdeki verim
siralama degerlerinin genotipin butin cevreler Uzerinden
hesaplanan ortalama siralama degerinden sapma kareler
toplami, S®. Genotiplerin verimleri o6nce Leon (16),
Nassar ve Hihn (17) ve Hiehn (19) tarafindan onerildigi
sekilde transforme edilmis, sonra S©® ve S©
hesaplanmistir.

Cesitlere, her bir stabilite parametresi icin azalan
yénde 1-15 arasinda (en biyik deger 1) siralama
degerleri verilmis ve bu degerler kullanilarak stabilite
parametreleri arasindaki iligkiler Spearman’in rank
korelasyon Katsayisi uyarinca incelenmistir (29).

Bulgular ve Tartisma

Farkli ¢evrelerde yetistirilen cesitlerin adaptasyon ve
stabilite parametrelerinin belirlenebilmesi icin, oncelikle
toplu varyans analizinde genotip x ¢evre interaksiyonunun
6nemli cikmasi gerekmektedir. Tablo 1'de verilen
birlestirilmis varyans analizi  genotipler ve cevreler
arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu ve genotip X
cevre interaksiyonunun ¢cok dnemli oldugunu
belirtmektedir.

Denemede incelenen ¢esitlerin ortalama verimleri ve
metot kisminda aciklanan stabilite parametreleri Tablo
2'de  verilmistir.  Adaptasyon  ve  stabilitenin
degerlendirilmesinde, genel kural olarak oncelikle ¢esidin
verim potansiyeli ile Gstin verim glctnun degisik ¢evre
kosullarinda guvenilir olmasi Uzerinde durulmakta, stabil
fakat disUk verimli cesitlerin yetistiricilik agisindan fazla
6nemi bulunmamaktadir (3, 10, 12, 26, 27). Tablo 2'den
en yuksek verimi 390,00 kg/da ile Gerek 79 c¢esidinin
verdigi ve bunu sirasiyla Es-kbvd-15 (380,41 kg/da) ve
Es-kbvd-14 (375,76 kg/da) genotiplerinin izledigi
gorilmektedir. Bu cesitlere ilaveten Es-93-11, Es-93-12,
Ank-92-1 ve Kirag¢ 66 genotiplerinin verimleri, genel
ortalama verimin (342,10 kg/da) Uzerindedir.

Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlari, metot
kisminda agiklanan farkli parametrelere gore, gesitlerin
ortalama verimleri ile birlikte, ayri ayri tartigilimigtir.

1. Lin et al. (10) ve Francis ve Kannenberg (28)’e gére
hesaplanan her genotipin farkli cevrelerdeki verim
degerlerinin varyansi (S?) ve varyasyon Katsayisi (CV)
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bakimindan c¢esitler arasinda olduk¢a fazla farklihk
gorulmustir. Bezostaya, Ank-2, Ank-4 ve Kirac 66
genotipleri varyansi (Siz); Bezostaya, Kirag 66, Ank-2, Es-
Kbvd-15 ve Ank-4 genotipleri varyasyon katsayisi (CV)
en dusuk cesitler olarak dikkat c¢ekmislerdir. Bu
parametreler, genotiplerin verim durumlari ile birlikte
degerlendirilirse, verimi genel ortalamanin Ustinde ve
dusuk Si2 ve CV_degerlerine sahip olan Kirag 66, Es-kbvd-
15 ve Es-93-11'in  ideal genotipler oldugu

anlasiimaktadir.

2. Wricke (7)'nin stabilite parametresi Wf, 17160,0
(Ank-92-2) ile 1881,89 (Kira¢ 66) arasinda deg@ismistir.
Ortalama verimle WiZ‘nin birlikte dikkate alinmasi halinde,
ekovalens degeri kuglk, verimleri genel ortalamanin
Uzerinde olan Kirag 66, Ank-92-1 ve Es-kbvd-15
genotiplerinin ¢evreye uyumlarinin daha iyi oldugu
gorilmektedir.

3. Arastirmada en yiksek regresyon katsayisi (D)
1,49 ile Gun 91 c¢esidinden, en disik ise 0,72 ile
Bezostaya cesidinden elde edilmistir. Regresyon
Katsayisinin beklenen degeri b, = 1'e en yakin ve verimi
genel ortalamanin Uzerinde olan Es-93-11 (0,98) ve Es-
kbvd-15 (1,03) genotipleri bitin c¢evrelere iyi uyum
gosteren genotipler olarak belirmislerdir. Es-kbvd-15
genotipinin daha kiisiik Sd* ve 1'e yakin r? degeri ile
cevreye uyum Ozelligini daha stabil olarak gdéstermesi
beklenir.

Gun 91, Es-kbvd-14, Es-93-12, Gerek 79 ve Ank-92-
1 genotipleri 1'den biyik b; degerleri ile ¢evre
kosullarindan en fazla etkilenen ve iyi ¢evrelere 6zel uyum
gosteren genotipler olarak belirlenmislerdir. Nispeten
kiguk Sdf ve 1'e  yakin ri2 degerine sahip olmalari
nedeniyle, Ank-92-1, Es-kbvd-14 ve Gin 91
genotiplerinin iyi cevrelere 6zel uyumunu daha stabil
olarak gdsterecedi ifade edilebilir. Buna Kkarsilik,
Bezostaya, Ank-4, Ank-2 ve Ank-92-2 genotipleri genel
ortalamanin altinda olan verimleri ve kii¢uk b; degerleri ile
iyi cevre sartlarinda bile verimini belirli bir seviyenin
Uzerine ¢ikaramayan ve Kotl cevre sartlarina iyi uyum
gosteren genotiplerdir. Kirag 66 cesidi cevreden fazla
etkilenmeyen, en digiik Sd? ve 1'e en yakin r? degeri ile
bu 6zelligini stabil olarak gosteren bir cesit olarak dikkati
cekmistir.

4. Genotiplerin (3 degerlerinin beklenen deger olan
sifira Karsl durumlari incelenirse, Es-93-11, Ank-3, Es-
kbvd-15 ve Ank-92-3 genotiplerine ait degerlerin sifira
¢ok yakin oldugu gorilmektedir. Genotiplerin ortalama
verimleri ve 3 parametresi birlikte dikkate alinirsa, Es-
93-11 ve Es-kbvd-15 genotiplerinin Perkins ve Jinks (4)
ile Baker (5)’e gore ideal gesitler oldugu belirlenmigtir.
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Tablo 1. Farkll  cevrelerde

Varyasyon Kaynagi S.D. Kareler Toplami Kareler Ortalamasi yetistirilen ekmeklik
bugday cesitlerinde

Cerveler 7 1969250.29 281321.47** verim degerlerinin

Bloklar (Cevre) 24 262678.22 10944.93 (kg/da)  varyans

Genotipler 14 47254755 33753.40%* analizi.

Genotip x Cevre 98 541553.48 5526.06**

Hata 336 941186.03 2801.15

**:0.01 dizeyinde 6nemli.

Tablo 2. Farkli cevrelerde vetistirilen ekmeklik bugdaylarda verim (kg/da) ve farkli yontemlerle hesaplanan adaptasyon ve stabilite parametreleri.

Cesitler Verim S? oV, W2 b, Sd? r2 B, a Y 5@ S3
Gerek 79 390.00 8326.11 23.39 12060.28 1.20  6435.60 0.81 0.20 0.20 843 34.86 4.36
Es-kbvd-15  380.41 5777.22 19.98  5647.94 1.03 305345 0.86 0.03 0.03 4.00 15.64 1.79
Es-kbvd-14 37576  8794.98 24.96  8305.68 1.31 2722.74 0.92 0.31 0.31 3.54 23.56 3.31
Es-93-12 369.36  8567.62 25.06 8874.48 1.28  3526.24 0.90 0.28 0.28 4.60 2057 2.57
Es-93-11 362.33 6119.86 21.59 11282.95 0.98 6825.54 0.74 -0.02 -0.02 895 2364 3.26
Ank-92-1 349.10  6441.27 22.98  3469.59 1.13 1231.12 0.94 0.13 0.13 1.61 8.78 1.06
Kirac 66 347.08  3783.92 1772  1881.89 0.87 219.69 0.94 -0.13 -0.13 028 1041 1.28
Gin 91 341.23 11223.05 31.05 13287.07 149  2819.86 0.92 0.49 049 363 33.93 4.38
Ank-92-4 340.80  5203.77 21.17 11159.75 0.88  6456.43 0.71 -0.12 -0.12 846 1964 2.01
Ank-92-3 337.95  6139.25 23.18 15933.49 0.91 9762.09 0.62 -0.09 -0.09 1279 24.78 3.00
Bezostaya 331.50 2871.53 16.16  5931.50 0.72 1493.69 0.83 -0.28 -0.28 1.93 16.84 2.01
Ank. 3 323.38  5480.03 22.89  8427.27 0.96  4883.25 0.77 -0.04 -0.04 640 1384 1.76
Ank-92-2 32330  4771.57 21.36 17160.01 0.75  9354.74 0.55 -0.25 -0.25 1225 27.27 3.83
Ank. 2 284.64  2962.81 19.12 5188.36 0.74 1252.81 0.86 -0.26 -0.26 1.62 20.28 2.54
Ank. 4 27497  3209.06 20.60 6795.17 0.74 2344.69 0.79 -0.26 -0.26  3.05 1855 2.52

5. Cesitler ortalama verim ve o ye gore incelenirse,
sifira en yakin o, degerlerinin Es-93-11 ve Es-kbvd-15
genotiplerine ait olduklari ve bunlarin butin gevrelere iyi
uyum gosterdikleri gorulmektedir. Es-kbvd-15 genotipi
daha Kkugtk A degerine sahip oldugu icin, uyum &zelligini
daha stabil bir sekilde gdstermesi beklenebilir.

6. Hihn (15)'Un stabilite yaklagimina gére Ank-92-1,
Kirag 66, Ank.3 ve Es-kbvd-15 genotipleri en disiik S
ve S degerleri aldiklari icin, en stabil durumda olan
genotiplerdir. Ancak, Ank.3 hattinin verimi genel
ortalamanin altinda oldugu icin, yetistiricilik agisindan
Onemi yoktur.

Buraya kadar yapilan agiklamalardan, bu arastirmada
kullanilan farkli stabilite parametrelerinin birbirine ¢ok
yakin sonuglar verdikleri gérilmektedir. Kira¢ 66, Es-
kbvd-15 ve Ank.92.1 hemen tim parametrelere gore,
butin c¢evre kosullarina iyi uyum gosteren ve cevre
kosullarindan fazla etkilenmeyen genotipler olarak
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belirmiglerdir. Calismada dikkati ¢eken bir bagska nokta
ise, regresyon yaklasimini esas Eberhart ve Russell (3),
Perkins ve Jinks (4), Baker (5) ve Tai (6)nin
parametrelerine gore yapilan degerlendirmelerin ayni
sonuclar vermis olmasidir.

Aragtirmada incelenen degisik arastiricilar tarafindan
gelistirilen adaptasyon ve stabilite parametreleri
arasindaki rank Kkorelasyon Kkatsayilari Tablo 3'de
verilmistir. Incelenen parametrelerden verim ile Sf, b. B,
ve o arasindaki korelasyonlar 6nemli cikmustir. Verim ile
fenotipik varyans (SiZ) ve regresyon katsayilari (b, 3. ve
a,) arasindaki korelasyonlarin olumlu ve 6nemli ¢cikmast iyi
cevrelere uyum saglamis yuksek verimli genotiplerde
(b>1) cevresel iyilesmeye paralel olarak verimin arttigini,
buna Karsilik cevreye tepkisi disik olan genotiplerin
(b<1) iyi cevrelerin Ustin verim potansiyelini
degerlendiremediklerini ifade etmektedir. Verim ile bi
arasinda olumlu iligkilerin varligi kimi arastiricilar
tarafindan da belirtilmistir (2, 3, 18, 23, 25, 26).



Eberhart ve Russell (3)'a gbre regresyon katsayisinin
(b) tahmini, Perkins ve Jinks (4) ile Baker (5)'in B ve Tai
(6)'nin a 'sine gére daha kolaydir. Eberhart ve Russell (3)
modelinde genotiplerin cevreye olan linear rispansinin
guvenirligini belirleyen Sdi2 parametresinin tahmini de Tai
(6)'nin A, parametresine gore daha kolaydir. Tablo 3'den
b, B ve o, arasindaki korelasyonlarin 1'e esit, Sdi2 ile A
arasinda ise cok énemli (r=0,93**) oldugu gorulmektedir.
Bu bakimdan, Eberhart ve Russell (3) metodu regresyon
yaklasimini esas alan diger metotlara gore, daha uygun
bir stabilite metodu olarak &nerilebilir. Ayrica, regresyon
modelinde cevreye uyum Ozelliginin guvenirligini
belirlemede kullanilan r#nin Sd* ve A ile yiiksek olumiu
korelasyon gostermesi ve énemsiz olmakla birlikte verim
ile iliskisinin daha yiksek olmasi riz’nin uygun bir stabilite
6lcitl olabilecedini gostermektedir. Regresyon modelinde
stabilitenin  belirlenmesinde, kolay hesaplanmasi ve her
zaman O-1 arasinda yer alan badimsiz bir parametre
olmasi nedeniyle, riz'nin kullanilmasi kimi arastiricilar
tarafindan 6nerilmistir (30, 31, 32).

Lin et al. (10)’a gore, ayni stabilite yaklasimini esas
alan parametreler arasinda coklukla yiksek ve olumlu
korelasyonlar beklenmelidir. Nitekim bu calismada Lin et
al. (10)'a gore 1. tip stabilite olarak tanimlanan S ile CV,
arasinda ¢cok énemli, pozitif korelasyon (r = 0,93**) elde
edilmesi, bu bulguyu tamamen dogrular niteliktedir.
Regresyon katsayisi b, ile Si2 ve CV arasindaki
korelasyonun &nemli ve pozitif olmasi beklenen bir
sonuctur (11, 12, 13, 14) cevre kosullarindan fazla
etkilenen genotiplerin (b>1) varyansi da yiksek olacaktir
(Tablo 2). Stabilitenin fenotipik varyans ile 6l¢ilmesi,
islahglya sadece genotiplerin dedisen cevre kosullarina
tepki gOsterip, go6stermedigini bildirir; ancak, ¢esit
tavsiyesinde islah¢i icin ¢ok 6nemli bir bilgi olan bu

S. M. KARA

tepkinin nasil oldugu konusunda fikir vermez. “Bir
genotip cevreler arasi fenotipik varyansi Kuclk ise
stabildir” seklindeki stabilite kavrami Becker (23)
tarafindan statik veya biyolojik yaklasim olarak ifade
edilmistir. Bu tanimlama Lin et al. (10)'un 1. tip
stabilitesine esdederdir. Buna gore, fenotipik varyansi Sf:
0 olan bir genotipte b = O'dir. Bir genotipin cevresel
iyilesmeye, ornedin glbreleme gibi girdi Kkullanimina
tepkisinin olmamasi demek olan bu yaklasimin, ¢zellikle
verim potansiyeli distk olan cesit kullanilmasi halinde,
Ureticiler icin hi¢ bir pratik 6nemi yoktur (20). Bu
yaklasim, ancak ¢evresel farkliligin kigclik oldugu dar bir
cografik alanda ve ylksek verimli g¢esit Kkullanilmasi
durumunda 6nem ifade eder (10).

Becker (23) “bir genotip, cevrelere tepkisi
denemedeki genotiplerin ortalama tepkisine veya cevre
verimindeki degisimlere paralel (WiZ: 0, b = 1) ise
stabildir” seklindeki yaklasimi dinamik veya agronomik
stabilite olarak tanimlamistir ve bu tanimlama Lin et al.
(10)’'un 2. tip stabilitesine esdegerdir. Agronomik
stabilite, denemede yer alan genotiplere gore degisebilen,
oransal bir parametredir; bir genotip setinde stabil
bulunan bir genotip, bir baska genotip setinde stabil
olmayabilir. Diger bir ifade ile, agronomik stabilite
yaklasimi, belirli bir genotip setindeki genotiplerin
stabilitelerinin Karsilastiriimasi igin uygun bir metottur. Bu
tip stabilite olgltl, yer ve yil olarak tekrarlanan
denemelerde ¢oklukla secilmis, belirli bir genotip setini
kullanan islahgilar i¢in ¢ok daha yararli bilgiler verecektir.
Tablo 3'den Wi2 ile regresyon modelinde ¢evreye uyum
yeteneginin stabilitesini belirlemede kullanilan Sd?, r? ve
A arasindaki Kkorelasyonlarin ¢ok onemli oldugu
gorulmektedir. Benzer sonuglar kimi aragstiricilar
tarafindan da belirtilmistir (11, 12, 14, 16). Daha 6nce

Tablo 3. Farkli cevrelerde vetistirilen ekmeklik bugdaylarda verim, adaptasyon ve stabilite parametreleri arasindaki rank korelasyon katsayilart.
Parametre S? v w2 b, Sd2 r2 B, a by 5,2 S3
Verim 0.69** 0.42 -0.02 0.76** 0.06 0.41 0.76** 0.76** 0.05 0.14 0.14
S? 0.93** 0.40 0.97** 0.26 0.29 0.97** 0.97** 0.21 0.44 0.46
Cy; 0.57* 0.85** 0.38 0.09 0.85** 0.85** 0.29 0.26* 0.57*
w2 0.25 0.86** -0.66** 0.25 0.25 0.79** 0.84**  0.77**
b; 0.14 0.41 1.00** 1.00** 0.12 0.32 0.36
Sd2 -0.82%* 0.14 0.14 0.97** 0.62**  0.50
r2 0.41 0.41 -0.80**  -0.38 -0.26
Bi 1.00** 0.12 0.32 0.36
Q; 0.12 0.32 0.36
A; 0.50 0.39
S@ 0.98**
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de belirtildigi gibi, Wricke (7)'nin ekovalens degeri Wi2
toplam GE interaksiyonu i¢inde her bir genotipin oransal
katkisini ortaya koymaktadir. Tablo 1 ve Tablo 2'deki
verilerden, en ylksek Wi2 degerine sahip oldugu icin en az
stabil bulunan Ank-92-2 hattinin GE interaksiyonundaki
payinin %12,7, en disik Wi2 degeri ile en stabil genotip
olan Kira¢ 66'nin payinin ise %1,4 oldugu hesaplanabilir.
Shukla (8)'nin oiz parametresi, Wricke (7)'nin ekovalens
degeri Wf ile tamamen ayni sonuglari vermekle birlikte
(r=1,00), hesaplamasi daha kolay oldugu icin Wiz’nin
kullanilmasi tercih edilmektedir.(10, 11, 12, 13, 14).

Huhn (15) tarafindan gelistirilen S® ve S© ile CV,
W?, ve Sd* (S icin) arasindaki korelasyonlar énemli
bulunmustur. Leon (16), kislik bugdayda S® ile verim ve
stabilte parametreleri arasindaki iliskinin 6nemsiz
olmasina kargin, S® ile verim, W?, b, ve Sd? arasinda
onemli iligkiler belirtmistir. Benzer sekilde Kang (20)
misirda yaptigi calismada Si‘3) ile stabilite parametreleri ve
verim arasinda olumlu iligkiler rapor etmistir. S stabilite
Ol¢tl, hesaplama formulinde, payr genotipin
cevrelerdeki verim siralamalarinin degiskenligini (Z (r, -
ri.)Z), paydasi ise genotipin cevrelerdeki verim siralamalari
ortalamasini (r.) ifade ettigi icin, verim ile stabiliteyi
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