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Ozet: Bu arastirma Konya ilinde ticari yumurta tavukgulugu yapan bir isletmedeki 36762 kapasiteli kafesli kiimeste ytrttilmistar.
Kiimesin kisa duvarlarina 40000 m>/h kapasiteli 8 adet emici fan yerlestirilmistir. Kimes uzun duvarlarina ise her biri 1.20 m
yUksekliginde x 1.80 m genislidinde x 100 mm kalinliinda toplam 24 adet hicreli ped monte edilmistir. Bu sistemde 1slak pedler
hava giris acikligi olarak kullanilarak, pedden gecen havanin buharlasmayla serinletilmesi saglanmistir. Pedden gegen serinlemis
havanin sicakligi dis havaya gore gunlik maksimum sicakliklarda 4.2-16.2°C arasinda dislrilmustlr. Serinlemis havanin
sicakligindaki ortalama azalma ise 10.6°C'dir. Konya kosullari icin pedlerin ortalama serinletme randimani % 87.5 olarak
bulunmustur. Dis hava sicakligi 30°C ve Uzerinde oldugu gunlerde ise kimes i¢ sicakliklarinda 5.4-6.4°C arasinda bir azalma
saglanmigtir.

The Cooling Performance of Wet Pads and Their Effect on Reduction of the Inside Temperature
a Cage House

Abstract: This study was carried out in a cage house of the commercial egg company in the Konya Province. The cage house capacity
was 36762 layers. Eight exhaust fans with a capacity of 40000 m>/h were installed on the end walls in the house. Twenty-four
cellulose evaporative cooling pads, each one 1.20 m high x 1.80 m long x 100 mm thick were mounted on the side walls. In this
system cooling pads served as air inlets, and evaporative cooling was supplied when dry and hot air flowed into the pads. The
temperature of cooled air was decreased by 4.2-16.2°C relative to the outside daily maximum temperatures. The average reduction
of cooled air temperature was 10.6°C. The evaporative cooling efficiency of pads was found to be 87.5 % on average for Konya
conditions. The cage house interior temperatures were decreased between 5.4-6.4°C when outside temperatures were 30°C or

higher.

Giris

Kafeste barindirma barinak, ekipman ve is gucl
masraflarinin  distk olmasi nedeniyle, ticari yumurta
tavukgulugu isletmelerinde yaygin olarak kullanilan bir
Uretim sistemidir. Haartsen ve Elson (1), farkl kimes
sistemleri (kafes, derin altlik, Aviary) Uzerinde yaptigi
ekonomik analizler neticesinde, kafeste barindirmaninin
halen en ekonomik Uretim sistemi oldugunu
bildirmektedirler. Kafeste barindirilan tavuklarin tretim
performanslari ise ekipman tasarimi ve iklimsel cevre
kosullar1 tarafindan o6nemli 6l¢lide etkilenmektedir.
Tavuklarin Uretim performanslarina kafes yerlesim sikligi,
kafes sekli, yemleme uzunlugu ve suluk tipi ile
konumunun etkili oldugu Cunningham ve Gvaryahu (2),
Adams ve Craig (3), Hostetler (4), Gernat ve Adams (5)
ve Anderson ve Adams (6) tarafindan bildirilmektedir.

Tavuklarin Uretim performanslarina etki eden en
onemli iklimsel cevre faktérlerinden birisi de sicakliktir.
Charles (7) sicakhigin 21°C'nin Uzerine ¢ikmasi

durumunda, kafeste barindirilan tavuklarin yem tiketimi
ve yumurta veriminin azalma egilimi gosterdigini ve
24°C'den sonra bu azalmanin arttigini vurgulamaktadir.
Yine Bird ve ark. (8) cevre sicakligi 27-28°C Ulzerine
ciktiginda, yumurta tavuklarinin vicut sicakligi ile cevre
havasi arasindaki sicaklik farkinin azalmasi nedeniyle
duyulur 1s1 kaybinin azalacagini, buna karsin tavuklarin
Uretmis olduklar! sty yayabilmek icin solunum sayisint
normale goére 10 kat arttirarak gizli 1st yayilimiyla
vicutlarini  serinletmeye calistiklarini - bildirmektedirler.
Cevre sicakhiginin artmasi durumunda Ozellikle kafeste
barindirilan tavuklar, yerlesim sikliginin da ytksek olmasi
nedeniyle kanatlarini agma ve kil banyosu yapma gibi
vicut 1silarinl ayarlamaya yardimci bazi davranislari
gosterememeleri tavuklarin daha cabuk 1s1 stresine
girmesine yol acmaktadir. Isi stresine giren tavuklarda ise
ortaya cikan ilk tepki yem alimlarinin azalmasidir. Yem
alimlarindaki azalma ise tavuklarin verimlerini olumsuz
yonde etkilemektedir.
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Burmeister ve ark. (9) cevre sicakligindaki artisla
vicut sicakh@i arasinda parabolik bir iliski oldugunu, ¢evre
sicakligi biyolojik optimum sicakligin Uzerine ciktiginda
tavuklarin vicut sicakliginin daha hizli yikseldigini ve
yerlesim sikhgindaki artigla viicut sicakliginin da arttigini
kaydetmislerdir.

Kafeste barindirilan tavuklar igin optimum Uretim
bolgesi sicaklik araligi 19-24°C onerilmekte (10) ve
optimum sicaklik olarak da 21°C'nin kabul edilebilecegi
bildirilmistir (11, 12). Clark ve Mcarthur (13) ise
yumurta tavuklari icin kritik distk sicakligi 16°C olarak
vermektedir. Yine yumurta tavuklart i¢in uygun sicaklik
araligint Ekmekyapar (14) ve Okuroglu ve Delibas (15)
13-21°C olarak dénermektedirler.

Bu calismada, yaz aylarinda kimeslerde gérilen
yuksek sicaklik sorununun giderilerek tavuklar icin daha
uygun barinma kosullarinin olugturulmasi amaglanmistir.
Bu amagcla bir ticari yumurta tavukculugu isletmesindeki
kimese islak pedler ve emici fanlar yerlestirilerek,
buharlagsmayla serinletmenin kiumes ici sicakliginin
azaltilmasina etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Metod

Arastirma Konya ilinde ticari yumurta tavukgulugu
yapan bir isletmedeki, 36762 adet tavuk bulunan kafesli
kimeste yuratalmustur. Kimesin genigligi 17.00 m,
uzunlugu 70.00 m ve yan duvar yiksekligi ise 5.40 m'dir.
Arastirma yapilan kimesin genel gérinusi Sekil 1'de
verilmigtir. Yetistirilen tavuk irki kahverengi bovans olup,
her kafeste ortalama 5 tavuk bulunmaktadir. Kafes
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yerlesim sikligi 450 cm?/tavuk ve yemleme uzunlugu 10
cm/tav.'dur. Kimes cati yalitiminda, arasina polilretan
preslenmis sandevi¢ paneller Kkullanilmistir. Yapinin
ortalama isi gecirme katsayisi ise 0.80 Kcal/m=°Ch'dir.

Kafesler 5 Kkatli olarak batarya tipinde planlanmig
olup, her kafeste 2 damla suluk bulunmaktadir. Kimes
icerisine 6 kafes bloku yerlestirilmis ve her kafes bloguna
oOnleri servis yoluna gelecek sekilde, kafes siralart monte
edilmigtir. Kafeslere yemin dagitiimasinda otomatik yem
arabalarindan yararlanilirken, tavuklarin glbresi Kkafes
siralarinin altinda bulunan hareketli bant sistemiyle kiimes
disina ¢ikarilmaktadir.

Kimeste buharlagmayla serinletme sisteminin
saglanmasinda; kiimesin kisa duvarlarina her bir duvarda
4 adet olmak Uzere toplam 8 adet 40 000 m*/h kapasiteli
emici fanlar yerlestirilmistir. Kimeslerde yaz mevsimi icin
maksimum havalandirma debisinin Charles ve ark. (11)
8.28 m*h tav. (1.8 kg canli agirlik icin), Okuroglu ve
Delibas (15) 9 m?h tav., Mutaf (16) 4 m*/h kg (1.8 kg
canli agirlik i¢in 7.2 m?h tav.) olarak énermektedirler.
Arastirma yapilan kimes 40.000 tavuk Kkapasitesinde
projelenmis olup, havalandirma Kkapasitesi yukaridaki
arastirmacilarin énerileri de dikkate alinarak 8 m®/h tav.
olarak secilmistir. Kimes uzun duvarlarina ise herbiri
1.20 m yuksekliginde x 1.80 m genisliginde x 100 mm
kalinliginda toplam 24 adet hucreli islak pedler monte
edilmistir. Pedler selulozoik ve kimyasal esasii UPVC
(plastik olmayan) malzemelerden prefabrik olarak
yapilmis olup, dig etkenlere ve Kire¢ ¢6zicl gibi temizlikte
kullanilan kimyasal maddelere dayanikli petek dokudan
olusmaktadir. Ped sistemiyle serinletme, kiimes i¢i havasi

Sekil 1. Aragtirma yapilan kdmesin dig
cepheden alinmis  genel
gorundsu



fanlar yardimiyla digar atildiktan sonra i¢ ve dig ortam
arasinda olugan basing farkindan yararlanarak iceri giren
sicak ve Kkuru havanin 1slak pedlerden gecerken
nemlenmesi ve duyulur 1sinin  dismesi esasina
dayanmaktadir. Ayrica kimesin orta kisimlarinda
olusabilecek durgun havanin emici fanlara dogru
hareketini saglamak amaciyla 4 adet karistirici fan
ortadaki Kkafes bloklarinin Ustline monte edilmistir.
Sistemin plan gorinusi Sekil 2'de verilmistir.

Serinletme uygulanan kiimeste i¢-dis ortam sicaklik ve
nem degerleri Eijkelkamp marka Termohigrograflarla
Olcilmustir. Termohigrografin sicaklik élgtim arahdi -20
+40°C ve nem 6l¢im araligi ise %0 0-100 r.h.'dir. Alete iki
saat dilimli ve bir haftalik Kartlar takilmakta olup,
kalibrasyonu Konya Devlet Meteoroloji Isleri Bolge
Mudurluginde yapilmistir.  Dis  ortam sicaklik ve
nemlerinin belirlenmesinde, kiimes disinda a¢ik bir alana,
yerden 2 m yiksekliginde ve beyaza boyanmis siper
icerisine termohigrograf konularak &l¢timler yapilmistir
(Sekil 3). Kumes igerisindeki Olcimler ise 22.7.1997-
10.8.1997 tarihleri arasinda ped sisteminin serinletme
performansinin belirlenmesi amaciyla, pedin ¢ikisina
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termohigrograf konularak iki noktadan ol¢imler
alinmigtir. Ayrica bu bélimde islak-kuru termometreler de
kullanilarak islak termometre sicakliklari da ol¢tlmugtar.
Islak termometre sicakliklarinin bulunmasinda hem islak-
kuru termometrelerden hem de psikrometrik diyagram-
lardan yararlaniimistir. Termo higrograflar 11.8.1997-
10.9.1997 tarihleri arasinda, kimesin orta Kismindaki
kafes blogunda bulunan Uclncl kattaki iki kafese
yerlestirilerek, her iki aletten okunan degerlerin
ortalamasi kullanilmigtir (Sekil 4). Arastirmada yeterli
miktarda termohigrograf olmadigindan, kimesin eni
boyunca sicaklik ve nem ol¢timleri yapilamamistir. Ancak
dijital termometrelerle yapilan olcimlerde pedlere yakin
kafes bloklarinin en serin oldugu, orta bdlimlerde
bulunan kafes bloklarinin ise kimes icindeki genel
durumu daha iyi yansittigi icin boéyle bir metod
uygulanmigtir.

Deneme boyunca Kkimesteki tavuklarin gunlik
yumurtlama Kayitlari da tutularak, serinletmenin verime
etkileri genel olarak degerlendirilmistir. Pedlerin
serinletme verileri Minitab Paket Programinda analiz
edilerek, dis hava ile pedden gec¢en havanin psikrometrik

Islak Pedler N<— Sekil 2. Kimes  havalandirma  ve
5 g _gom .. ‘ - serinletme  sisteminin  plan
' KATES SIRALAR — E gortinigt (Olgek: 1/500)
o [
g L KARISTIRICI EANLAR j E
w t =K =—8 N — <
[ 3
\< C ] 7/
 — ]
T [ N
\K Islak Pedler odas! )
Sekil 3. Dis ortamda termohigrografla

yapllan Olgim dizenedinin
gorundsu
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Ozellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Serinletme

sisteminin performansinin belirlenmesinde, buhar-
lasmayla serinletme randimani, Bottcher ve ark.(17)
tarafindan 6nerilen metod kullanilarak bulunmustur.

odb Tcdb

n= —— x100 (1)

odb Towb

Esitlikte;
N = buharlasmayla serinletme randimanini (%),
T ., = Dis hava kuru termometre sicakligini (°C),

T, = Pedden cikan havanin kuru termometre

sicakligini (°C),
T,, = Dis hava islak termometre sicakligini C)
gostermektedir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Islak ped sistemiyle serinletmenin performans
degerleri Tablo 1'de gorilmektedir. Maksimum dis
sicakliklar ~ genellikle 14°°-16° saatleri arasinda
gorilmektedir. Minimum sicakliklar ise 04°°-06°°
arasindaki erken sabah saatlerinde ortaya cikmaktadir.
Pedlerin serinletme performansinin belirlenmesinde, dig
ortam sicakliginin maksimuma ulastigi 14°°-16 saatleri
arasinda pedden gegen havanin psikrometrik 6zellikleri
dikkate alinmistir. Bu sistemde sicak ve kuru hava pedden
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Sekil 4. Kafes icerisine yerlestirilmis

termohigrografin gérinusd

gecerken, binyesine nem almakta ve suyun buharlagsmasi
icin gerekli olan 1siy1 kendi Kitlesinden harcadigi icin
duyulur 1sist digmekte, buna karsin nem miktarindaki
artistan dolay1 gizli 1sis1 yikselmektedir.

Tablo 1'den de gortlecedi gibi dig havanin sicaklik ve
bagil nemine bagli olarak pedden gecen serinlemis
havanin sicakligi en fazla 13.5°C ile 19.7°C arasinda
degismektedir. Pedden c¢ikan serinlemis havanin sicaklik
degerine havanin pedden gecerken ulastigi doyma
derecesi etki etmektedir. Ped icerisinde hareket eden sicak
ve kKuru havanin hizi ise doyma derecesini etkilemektedir.
Buna gére pedden gecen havanin sicakligi dis havaya gore
deneme siresince maksimum sicakliklarda 4.2-16.2°C
arasinda digtrualmugstdr. Serinlemis havanin sicakligindaki
ortalama azalma ise 10.6°C'dir. Ozellikle dis sicakligin
30°C'nin Uzerinde oldugu giinlerde (30-31.7.97, 1.8.97)
bagil nemin de cok dusiik olmasi nedeniyle pedden gegen
havanin sicakligindaki azalma daha fazla olup, 14.7-
16.2°C arasinda gergeklesmistir. Dis sicaklikla serinlemis
havanin sicakligi arasindaki iliski (r = 0.887) &nemli
bulunmustur (P<0.01). Yine dig havanin nemi ile pedden
gecen havanin sicakligl arasindaki iliski de (r = -0.819)
onemli c¢ikmistir (P<0.01). Dis ortamin sicaklig
yukseldikce serinlemis havanin sicakligindaki azalma
artarken, dig ortamin bagil nemi distiik¢e de pedden
gecen havanin sicakligi daha fazla azalmigstir. Genellikle dig
sicakliklardaki yikselme ve bagil nemdeki azalmanin 6gle
sonu saatlerine rastlamasi, serinletmenin etkinligini
artirmaktadir.  Pedlerin  6glen sonu saatlerindeki
serinletme performansinin daha yiiksek olmasi ise
kimeslerde bu zaman aralijinda gorilen fazla isi
birikmesi sorununun giderilebilmesi i¢in bir avantaj
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Tablo 1. Kumeste Kullanilan Serinletme Pedlerinin Performans Verileri
Dig Ortam Havasinin Ozellikleri PED'den Gikan Havanin Ozellikleri
Sic. Farki
Sicakliklar (°C) Islak Min. Sicakliklar ('C) Max. (Max. I¢- Serinletme
Tarih Term. Bagil Bagil Max. Dis) Randimani
(1997) Max. Min. Ort. Sic. ('C) Nem (%) Max. Min. Ort. Nem (%) (C) n (%)
22.7 26.0 13.3 17.3 14.8 30 16.0 10.3 12.8 90 -10 89
23.7 20.0 11.2 14.0 12.7 45 13.5 9.7 1.5 93 -6.5 89
24.7 24.3 7.9 15.2 12.2 27 141 6.2 114 86 -10.2 84
25.7 27.8 11.4 18.4 12.8 18 16.2 8.3 13.0 73 -11.6 77
26.7 26.0 8.0 19.1 14.4 31 16.1 10.4 14.4 86 -9.9 85
27.7 25.0 11.0 16.3 13.3 30 15.0 8.5 1.2 85 -10 85
28.7 24.2 9.2 18.5 11.8 25 14.0 7.2 104 81 -10.2 82
29.7 25.2 10.0 16.6 12.9 27 14.2 6.7 10.4 88 -1 89
30.7 31.0 14.0 20.7 15.4 22 16.3 12.0 12.9 94 -14.7 94
31.7 32.3 18.0 23.8 14.8 15 16.7 11.6 14.4 90 -15.6 89
1.8 33.8 18.1 25.0 15.6 14 17.6 12.0 12.9 87 -16.2 89
2.8 31.0 18.6 24.1 16.8 25 19.7 10.7 13.6 78 -11.3 79
3.8 27.4 16.3 22.6 17.0 40 18.0 10.0 13.9 89 -9.4 90
4.8 271 16.5 22.0 16.3 35 17.2 10.4 13.4 95 -9.9 92
5.8 29.0 17.4 22.3 16.8 32 17.8 10.8 13.0 94 -11.2 92
6.8 27.0 17.6 21.4 16.0 34 17.0 11.0 13.5 91 -10 91
7.8 28.0 15.0 204 15.5 30 27.6 - - - - *
8.8 271 16.0 20.5 15.4 33 26.4 16.0 20.2 36 - *
9.8 22.0 12.2 15.9 17.3 65 17.8 12.0 13.4 90 4.2 89
10.8 25.0 11.4 17.3 14.6 35 15.6 11.5 14.5 93 -9.4 90
Ortalama 27.0 13.6 19.6 14.8 31 16.3 10.0 12.8 87.9 -10.6 87.5

*7.81997 tarihinde ped sistemindeki ariza nedeniyle serinletme saglanamadigi icin bu situndaki rakamlar ortalamaya dahil edilmemistir.

olmaktadir. Deneme siresince maksimum dig hava
sicakliklarin ortalamast 27.0°C pedden gegen serinlemis
havanin maksimum sicakliklari ortalamasi ise 16.3°C'dir.
Minimum ve ortalama sicakliklara gére dig hava sicaklik
degerlerinde meydana gelen azalma ise sirastyla 3.6-6.8°C
olmustur. Kimese yerlestirilen pedlerin Konya
kosullarinda serinletme randimani % 77-94 arasinda
gerceklesirken, ortalamasi % 87.5 olmustur. Havanin
pedden gecerken ulastigi doyma derecesi arttikca (r =
0.958) serinletme randimani da artmaktadir (P<0.01).
Elde edilen bu sonuclara gore, 1slak ped sistemi ile yaz
aylarinda kimese alinan havanin sicakliklarinda etkin
dusme saglanmustir.

Islak ped sistemiyle yapilan serinletmenin kimes ic
sicakliklarina etkisi ise Tablo 2'de verilmistir. Kimeste
genellikle 6gleden sonraki saatlerde (14°°-18%) ic ve dis
ortam sicakliklarinin yiksek oldugu zaman araligi
degerlendirilmistir. Buna gore i¢ sicakliklarda dis ortam

sicakligina bagl olarak 1.2-6.4°C arasinda bir disme
saglanmigtir. Deneme suresince ortalama dis sicaklik
25.2°C olurken, i¢ sicaklik 21.6°C'dir. Dig ortama gore i¢
sicakliklarda saglanan ortalama disme ise 3.7°C'dir.
Goruldugu uzere kimes i¢ sicakliklart dig ortamdan daha
disuk seviyede gerceklesmistir. Serinletmenin yapilmadigi
durumlarda ise kumes i¢ sicakhigi en iyi Kkosullarda
(havalandirma ve yalitimin yeterli olmasi) dis hava
sicakligina esit veya 1-3°C (14) Uzerinde olmaktadir.
Clnk iceri giren sicak dis hava kendi sicakligini devam
ettirdigi gibi tavuklarin kiimes havasina verdigi duyulur 1si
ve yap! elemanlarindan radyasyonla kazanilan isi artigi
nedeniyle i¢ ortamin sicakligini disariya goére bir kag
derece yukseltebilmektedir. Ancak kimesteki islak
ortamlardan (gubre, islak ytzeyler vb.) bir miktar nemin
ic havaya yayilmasiyla, 1sinin bir kismi gizli 1siya
donustugu icin, i¢ ortamin sicaklhgi ¢ok fazla artmamakla
birlikte dis hava sicakligina esit veya bir ka¢ derece
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Tablo 2. Islak Ped Sistemiyle Yapilan Serinletmenin Kumes I¢ Sicakliklarinin Dustrtlmesine Etkisi ve Kimesin Ortalama Yumurta Verimi
Dis Hava Kimes Kumes Ici Sicaklik Yumurtlama
Tarih Zaman Ort. Sic. i Ort. Ort. Bagil Farki (I¢- Randimani
(1997) (C) Sic. ('C) Nem (%) Dis) ('C) (%)
11.8 14%°.18% 30.7 25.3 54 5.4 84.35
12.8 “ 30.0 23.6 53 -6.4 84.32
13.8 “ 29.8 24.4 51 -5.4 84.79
14.8 “ 30.2 24.5 54 -5.7 84.27
15.8 “ 30.0 23.9 64 -6.1 85.16
16.8 “ 304 24.5 58 -5.9 84.22
17.8 “ 26.4 22.1 63 -4.3 84.92
18.8 “ 26.4 22.6 63 -3.8 83.83
19.8 “ 26.5 21.5 68 -5.0 83.86
20.8 “ 20.3 20.5 80 +0.2 84.75
21.8 “ 21.8 20.1 82 -1.7 83.07
22.8 “ 23.0 19.7 74 -3.3 84.35
23.8 “ 25.8 21.0 73 -4.8 83.58
24.8 “ 25.2 20.8 72 -4.4 83.80
25.8 “ 23.7 20.1 71 -3.6 84.17
26.8 “ 23.2 19.3 74 -3.9 83.72
27.8 “ 23.3 19.8 73 -3.5 83.86
28.8 “ 23.8 21.2 67 -2.6 83.73
29.8 “ 25.0 20.9 68 -4.1 84.18
30.8 “ 26.3 22.1 64 -4.2 84.31
* “ * * * * *
3.9 “ 26.0 22.5 65 -3.5 81.99
4.9 “ 25.7 21.6 63 -4.1 81.76
5.9 1290-16% 275 22.8 62 4.7 82.37
6.9 14%0-18% 22.8 19.2 67 -3.6 83.74
7.9 “ 19.2 18.0 73 -1.2 80.48
8.9 “ 19.0 17.3 68 -1.7 81.53
9.9 “ 23.1 22.4 58 -0.7 81.42
10.9 “ 21.4 22.3 48 +0.9 81.56
Ortalama 25.2 21.6 65.4 -3.7 83.50

* 31.8-2.9.1997 tarihleri arasinda pedlere su saglayan pompadaki ariza nedeniyle serinletme saglanamadig icin bu tarihlerdeki veriler

degerlendirmeye alinmamistir.

Uzerinde olabilir. Havalandirma ve yalitimin yeterli
olmadigt durumlarda ise kimes i¢ sicakliklari ¢ok daha
fazla yukselebilmektedir.

Serinletme siresince kimes i¢ sicakliklari ortalama
21.6°C ile tavuklar icin optimum seviyede gerceklesmistir.
Kumes i¢ sicakliklarindaki azalma ise dig sicakligin 30°C ve
Uzerinde oldugu durumlarda daha fazla olup, 5.4-6.4°C
arasinda gerceklesmistir. Bottcher ve ark. (18)'da islak
ped sistemi uzerinde yaptiklari arastirmalarda, dis sicaklik
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32°C ve Uzerinde oldugunda kimes i¢ sicakligini 6.7°C
dustrerek benzer sonuglar elde etmislerdir. Kimes ici
ortalama bagil nem seviyesi ise yaklasik % 65 olmustur.
Kimeslerde uygun bagdil nem degerlerinin % 50-80
arasinda olmasi oOnerilmektedir (19). Tavuklar cevre
sicakhgindaki degismelere karsi oldukc¢a hassas olup,
sicakligin 21°C'nin Uzerine ¢ikmasi (retim performan-
slarini distirmektedir (7). Deneme suresince (11.8.1997-
10.9.1997) tutulan kayitlara gore tavuklarin ortalama



yumurta verimi % 83.50 olmustur. Tavuklarin
(kahverengi bovans) deneme baslangicindaki yaslari 56.4
hafta ile deneme sonunda 61.2 hafta arasindadir.
Kahverengi bovanslar icin 56-61. haftalar arasinda
Anonymous (20) godre verilen glnlik ortalama
yumurtlama randimani ise % 83.73'dlr. Buna gore
arastirmanin yUritildiga kimesteki tavuklarin yumurta
verimi, Onerilen performans deJerine yakin dizeyde
gerceklesmistir.

Serinletme suresince kimesin gunlik maksimum,
minimum ve ortalama sicakliklari ile maksimum ve
minimum dig sicaklik degisimleri Sekil 5'de gorulmektedir.
Sekilden de izlenecedi gibi maksimum dis sicakliklarin 31-
32°C oldugu giinler ic sicakliklar en fazla 24, 25, 26°C'ye
kadar yikselmistir. Maksimum dis sicakligin 27-28°C
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oldugu ginlerde ise kiimeste goriilen en yiksek sicaklik
degerleri 22-23°C arasinda gerceklesmistir. Kimesteki
gunlik sicaklik degisimi (gunlik max.ve min. sicakliklar
arasindaki fark) ise yaklasik 2-5°C arasinda olmustur.

Arastirmanin yUrataldigi yilda dis hava sicakliklarinin
bazi glnler disinda ¢ok yiksek olmamasi serinletmenin
faydalarini kismen azaltmistir. Ancak yaz sicakliklarinin
yuksek seyrettigi yillarda buharlasma pedleriyle saglanan
serinletmenin kimes ici iklim kosullarinin kontrolinde
etkin bir sistem oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak yaz
aylarinda iklimin sicak ve kuru (bagil nem distk) oldugu
bolgelerde, islak ped sistemiyle etkin bir serinletme
saglanarak, kimes i¢ sicakliklari tavuklar icin optimum
diizeylerde tutulabilir.
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