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Ozet: Bu arastirma, Tokat-Kazova kosullarinda degisik dozlarda (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) fosforla giibrelenen fig tirlerinde (Vicia
villosa Roth., V. pannonica Crantz. ve V. sativa L.) kdk ve toprak Usti aksami kuru agirliklart ile nodul gelisiminin saptanmasi amaciyla
1997 ve 1998 yillarinda iki yil siireyle Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimu Tasliciftlik kirag arazisinde
yirtilmasttr. ki yillik ortalamalara gére, en yiiksek toprak (st aksami kuru agirhigi, yan koklerde ve toplam nodiil sayisi
bakimindan adi fig; kdk kuru agirligi, ana kdkte nodul sayisi ve nodil kuru agirliklart yéninden ise en yiksek degderler macar figinde
tespit edilmigtir. Fosforla glbreleme bitln karakterler tzerine olumlu etki yapmigtir. Fig turlerinde kok, gévde ve nodil gelisimini
artirmak igin dekara 12 kg P,Og uygulamasi énerilebilir.

Anahtar SézcuKler: Fosfor, adi fig, macar figi, tlylu fig, nodul.

Research on the Effects of Different Phosphorus Doses on
Root, Nodule and Plant Growth in Some Vetch Species

Abstract: This research was conducted to determine the effects of different phosphorus doses (0O, 4, 8 and 12 kg P,0s/da) on root,
above-ground biomass and nodule development of vetch species (Vicia villosa Roth., V. pannonica Crantz. and V. sativa L.) in the
experimental field of the Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa University in the 1997-98 growing season. Common vetch had the
highest above-ground biomass, number of nodules on the lateral roots and total nodule number, whereas Hungarian vetch had the
highest root biomass, number of nodules on the main root and nodule dry weight. Phosphorus fertilization enhanced all the
parameters investigated. It was concluded that a phosphorus dose of 12 Kg/da could be recommended for optimal root, stem and

nodule development in the vetch species studied.

Key Words: Phosphorus, common vetch, Hungarian vetch, hairy vetch, nodule.

Giris

Tarimda Urdn miktarini sinirlayan en énemli element
azottur. Canli hlcrelerin protoplazmasini ve ¢ekirdegini
olusturan protein ve aminoasitler, azotlu bilesiklerdir.
Yiksek bitkilerin nitrat (NO5") veya amonyum (NH,")
iyonlarina olan ihtiyaci fazla olmasina karsilik, Kkultire
alinan topraklarin blyuk bir Kkismi azotca fakirdir.
Rhizobium bakterileri konukcu baklagil bitkisi ile ortak
yasama sistemi olusturmak suretiyle topragi azot
bakimindan zenginlestirmektedirler. Bakteri havadaki
serbest azotu tespit ederek Uzerinde yasadigi bitkiye

vermekte, buna Kkarsilik bitkiden karbonhidratli maddeleri
almaktadir. Yaliniz bu yolla dinyanin yillik azot kazancinin
14 milyon tonun Uzerinde oldugu tahmin edilmektedir
(Tosun, 1974; Sepetoglu, 1994). Baklagil bitkilerinin
koklerinde olusan nodoziteler sekil, biuyuklik, renk ve
miktar bakimindan tirler arasinda buyUk farklar
gosterirler. Nodozitelerin morfolgjik olarak gdsterdikleri
bu farkliliklar, bir dereceye kadar bitkilerin teshisinde
kullanilmaktadir (Tosun, 1974).

Baklagil bitkileri tarafindan aktif olarak azot tesbit
edilmesi bitkinin saglikll olarak gelismesi ve bitki besin
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maddelerinin elverisli miktarlarda temin edilmesi halinde
mumkin olabilir. Nodul olusumuna topraktaki makro
besin elementleri (fosfor, azot, potasyum, kalsiyum) ve
mikro besin elementleri (kukurt, demir, molibden, bor,
kobalt) ile fiziksel ve klimatik faktorler (isik, toprak pH'si,
sicaklik, toprak nem igerigi, havalanma) etki eder (Azkan,
1989). Bunlar igerisinde toprakta bulunan makro besin
elementlerinden fosforun, kok gelisimini artirarak
nodullerin daha erken, daha blyik ve fazla sayida
olusmasina neden oldugu, dolayisiyla bitkilerde azot
fiksasyonunu artirdigi yéninde bulgular elde edilmistir
(Song et al.,, 1984; Azkan, 1989; Sangakhara and
Marombe, 1989; Nagre and Keshkar, 1993; Uzun ve
Aydin, 1996).

Bu calismada, Tokat ekolgjik Kkosullarinda farkli
dozlarda fosforla gubrelenen bazi fig turlerinde, kok ve
toprak Ustl aksami kuru agirliklart ile ana ve yan
koklerdeki nodul sayilari ve nodil Kkuru agirliklari
incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu arastirma 1996-97 ve 1997-98 yillarinda iki yil
sireyle GOP. Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tagligiftlik
Kampulst deneme tarlalarinda yapilmistir. Tokat Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitlisi tarafindan yapilan toprak
analiz sonuclarina gore, deneme alani topraklarinin; killi-
tin, tuzsuz (% 0.024), hafif alkali reaksiyonlu (pH: 7.77),
elverigli fosfor bakimindan fakir (1.14 kg P,0s/da),
potasyum bakiminda ise zengin (28.7 kg K,0/da) oldugu
saptanmistir. Devlet Meteoroloji isleri Genel Midurlugi
verilerine gore, arastirmanin yuruttldugu yillar ve uzun
yillar aylik sicaklik ortalamasi sirasiyla 9.9, 10.7 ve 10.2
°C, yillik toplam yagis miktart ise 316.8, 467.3 ve 387.2
mm olarak kaydedilmigtir.

Denemede (g farkli fig tlrtne ait Ug¢ farkli gesit [ adi
fig (Vicia sativa L)'in Kara Elgi, taylu fig (Vicia villosa
Roth.)'in Efes-79 ve macar fi§ (Vicia pannonica
Crantz.)'in ithal fig cesidi ] kullaniimistir.

Yontem

Arastirma, Tesaduf Bloklarinda Faktoriyel Deneme
Desenine gore ¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede, birinci faktor U¢ farkl fig tlrine ait cesitler

(Kara Elci, Efes, 79, Ithal fig), ikinci faktor ise dekara O,
4, 8 ve 12 kg P,05 olacak sekilde uygulanan fosforlu
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gubreleri olusturmustur. Tohumlar 5 cm sira Uzeri ve 30
cm sira araliginda 6 sira ve 6 m uzunlugundaki parsellere
ekilmistir (BuyUkburg ve ark., 1994). Ekim islemleri 1.yil
6 Kasim 1996, 2. yil 9 Kasim 1997 tarihlerinde
yapimistir.

Arastirma suresince, nodul gelisiminin en fazla oldugu
ciceklenme doéneminde (Tan ve Serin, 1995) her
parselden 5 bitki, bir bel yardimiyla 30 ¢cm derinliginde
toprakla cikarilmis ve bir kova icerisinde dikkatlice
yikanmistir. Yikanan bitkilerin ana ve yan koklerindeki
noduller elle ayrilarak teker teker sayilmis ve ortalamalari
alinarak, bitki basina ana kokdeki, yan kokdeki ve toplam
nodul sayilari saptanmistir. Tespit edilen nodiller 70
°C'de 48 saat slreyle kKurutulup bitki basina nodil kuru
agirliklari belirlenmistir (Tan ve Serin, 1995). Diger
yandan noddlleri alinmig olan bitkiler kék bogazindan
Kesilip vejetatif ve kok aksamlari 70 °C'de 48 saat
kurutularak kuru agirliklari tespit edilmistir (Karadag,
1999).

Bulgular ve Tartisma
Toprak Ustii Aksami Kuru Agirliklar (g/bitki)

Farkli fosfor dozlari ile gubrelenen bazi fig turlerinin
toprak Ustl aksami kuru agirliklarina ait degerler Tablo
1’de verilmistir.

Tablo 1'den izlendigi gibi, toprak Ustl aksami kuru
agirhigr fig tirlerine gore 1997 yilinda istatistiki yonden
o6nemli farklilik gostermezken, 1998 yilinda istatistiki
acidan % 5 dizeyinde 6nemli bulunmustur. 1998 yilinda
en yuksek toprak Ustl aksami kuru agirligi 25.82 g ile adi
figden saglanirken, en dusik 19.60 g ile macar figinden
elde edilmistir. Ayrica, fosfor dozlarinin etkisi denemenin
her iki yilinda da istatistiki olarak c¢ok ©nemli
bulunmustur. Denemenin birinci yilinda en yiksek toprak
Usti aksami kuru agirhdt 14.72 g ile 12 kg P,0s/da
uygulanan bitkilerden, en distk ise 7.59 g ile fosforun hig
uygulanmadigi bitkilerden elde edilirken, denemenin ikinci
yilinda 16.75 g ve 27.53 g arasinda degismistir. iki yillik
ortalama sonuglara gore, bitki basina toprak Ustl aksami
kuru agirhigr fig tlrlerine gore istatistiksel olarak ¢nemli
farklilik —gostermezken, fosfor dozlarinin etkisi
istatistiksel acidan % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 1). Tablo incelendiginde, tlrlerin ortalama toprak
(istl aksami kuru agirhgi en fazla adi figden (17.74 g), en
dusik macar figinden (14.32 g) elde edilmistir. Diger
yandan en yiksek toprak st aksami kuru agirhigi 21.13
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Tablo 1. Farkli Fosfor Dozlari ile Gubrelenen Bazi Fig Tirlerinde Toprak Ustii Aksami Kuru Adirliklar (g/bitki)
1997 Yili
Fig Turleri
Fosfor Dozlari Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,0s/da) (Efes-79) (ithal Fig) (Kara Elci) Ortalama
0 9,93 6,33 6,50 7,59 ¢
4 11,62 7,10 9,53 9,42 bc
8 13,11 10,47 10,17 11,25 b
12 19,48 12,23 12,43 14,72 a
Ortalama 13,54 9,03 9,66 10,74
1998 Yili
0 16,02 14,06 20,17 16,75 d*
4 18,76 17,30 25,69 20,58 ¢
8 23,60 20,99 27,16 2391 b
12 26,29 26,06 30,25 27,53 a
Ortalama 21,17 B* 19,60 C 25,82 A 22,20
iki Yillik Ortalama
0 12,97 10,20 13,34 12,17 d*
4 15,19 12,20 17,61 15,00 ¢
8 18,35 15,73 18,67 17,58 b
12 22,89 19,15 21,34 21,13 a
Ortalama 17,35 14,32 17,74 16,47
F Degeri Turler (T): 2.89, Fosfor (F): 73.43**, Y1l (Y): 81.05**,

TxF: 1.35, TxY: 3.87, FxY: 3.64*, TxFxY: 0.98

+
X
* p<0.05, ** p <0.01 hata sinirlari i¢erisinde énemlidir.

g ile fosforun 12 kg P,0s/da dozunda, en dusik ise 12.17
g ile fosforun uygulanmadigr bitkilerden tespit edilmistir.
Fosforlu glbreleme ile baklagillerin toprak Usti
aksaminda artis saglandigi bir¢ok arastirici (Hamdart et
al., 1987; Tosun, 1989; Sairam et al., 1990; Soya,
1993; Comakli ve ark., 1996; Orak ve ark., 1997;
Ozyazici ve Manga, 1997; Serin ve Tan, 1997) tarafindan
da ortaya konmustur. Comakli ve ark., (1996), Erzurum
ekolojik kosullarnda adi fig, tdylu fig ve macar figi ile
yaptiklari bir ¢alismada toprak Usti aksami kuru agirligini
en ylksek 3.467 g ile macar figinden, en disik ise 1.465
g ile tuyld figden elde etmislerdir. S6z konusu
arastiricillarin - elde etmis olduklart bu sonuglar,
bulgularimizdan daha disuk bulunmustur. Bu durum
sbzkonusu arastiricilarin denemeyi yiriutmus olduklari
toprak ve iklim kosullarinin farkli olmasindan ve
denemede kullanilan ¢esit farkliligindan kaynaklandigini
soyleyebiliriz. YiI x fosfor interaksiyonunun onemli

Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.05 hata sinirlart icinde birbirinden farksizdir.

Ayni situn icerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari i¢inde birbirinden farksizdir.

cikmast, yillarin verilen fosfor dozlarina karsi farkli tepki
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Nitekim, 1997
yilinda 4 kg P,0s/da dozunun toprak Usti aksami kuru
agirhigr istatistiksel agidan 8 kg P,Os/da dozundan
farksizken, 1998 yilinda 8 kg P,0s/da dozu arasinda % 1
duizeyinde fark vardir (Tablo 1).

K6k Kuru Agirliklart (g/bitki)

Farkli fosfor dozlari ile glibrelenen bazi fig tirlerinde
Kok kuru agirliklarina ait degerler Tablo 2'de verilmistir.

Kok kuru agirhgr yoéninden fig tlrleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak ilk yil énemsiz iken, ikinci yil
cok o6nemli olmustur. Fosfor dozlarinin etkisi ise
denemenin her iki yilinda da istatistiki olarak ¢ok 6nemli
bulunmustur. 1997 yilinda en yuksek kok kuru agirhigt
0.36 g ile 12 kg P,0s/da uygulanan bitkilerden, en dusik
ise 0.16 g ile hi¢ fosfor uygulanmayan bitkilerden elde
edilirken, denemenin ikinci yilinda 0.34 g (O kg P,0s/da)
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Tablo 2. Farkli Fosfor Dozlari ile Gubrelenen Bazi Fig Tdrlerinde Kok Kuru Agirliklar (g/bitki).

1997 Yili

Fig Turleri

Fosfor Dozlari

Vicia villosa

Vicia pannonica

Vicia sativa

(kg P,0s/da) (Efes-79) (Ithal Fig) (Kara Elci) Ortalama
0 0,19 0,17 0,13 0,16 ™
4 0,24 0,23 0,20 0,22 bc
8 0,34 0,30 0,25 0,30 ab
12 0,43 0,35 0,30 0,36 a
Ortalama 0,30 0,26 0,22 0,26
1998 Yili
0 0,29 f* 0,37 de 0,36 ef 0,34 ™
4 0,34 ef 0,45 ¢ 0,44 cd 0,41b
8 0,41 cdf 0,54 b 0,46 bc 0,47b
12 0,48 bc 0,72 a 0,54 b 0,58 a
Ortalama 038C™ 0,52 A 0,45 B 0,45
iki Yillik Ortalama
0 0,24 0,27 0,24 0,25 d*
4 0,29 0,34 0,32 0,32 ¢
8 0,38 0,42 0,36 0,38 b
12 0,46 0,54 0,42 0,47 a
Ortalama 034 B* 039 A 0.33B 0,35
F Degeri Turler (T): 6.70*, Fosfor (F): 55.00**, Y1l (Y): 180.31*%,

TxF: 1.15, TxY: 16.16**, FxY: 0.77, TxFxY: 1.33

+  Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.05 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
++ Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
X Benzer harf ile gdsterilen Tlr-Fosfor dozu kombinasyonu ortalamalari LSD testine gére p < 0.05 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
xx  Ayni sttun icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.

* p<0.05, ** p <0.01 hata sinirlart igerisinde 6nemlidir.

ile 0.58 g (12 kg P,0s/da) arasinda degismistir. Ayrica,
1998 yilinda en yuksek kok kuru agirligi 0.52 g ile macar
figinde, en dlsikK ise 0.38 g ile tuylu figde saptanmustir.

iki yillik ortalama sonuclara gore, bitki basina Kok
kuru agirliklari fig turlerine gore istatistiki anlamda % 5
dizeyinde 6nemli bulunurken, fosfor dozlarinin etkisi
istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli bulunmustur.
Tablo 2'nin incelenmesinden de goérilecedi gibi, cesitlerin
ortalama Kok kuru agirhigi en fazla macar figinden (0.39
g) sadlanirken, en disik adi figden (0.33 g) elde
edilmistir. Diger yandan en yuksek kok kuru agirligi 0.47
g ile fosforun 12 kg P,0s/da dozundan, en duslk ise 0.25
g ile fosforun uygulanmadigi bitkilerden tespit edilmistir.
Bu konu ile ilgili olarak yapilan calismalarda (Singh and
Yadav, 1985; Azkan, 1989; Tosun, 1991; Uzun ve Aydin,
1996), fosforla glbrelemenin baklagil tiri bitkilerde kok
agirhigint artirdii kaydedilmektedir. Arastirmadan elde
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edilen Kok kuru agirligi Comakli ve ark., (1996)nin tespit
ettikleri degerlerden daha yiksek bulunmustur. Bu
duruma neden olarak denemelerin yurataldiga farkl
ekolojik ve toprak Kosullar! ile denemede kullanilan gesit
farkliligi gosterilebilir. Ayrica, denemede Kok kuru agirhgi
degerleri bakimindan tir x yil interaksiyonu ¢ok ¢nemli
bulunmustur. 1997 yilinda tlyli, macar ve adi fig
tlrlerine gore kok kuru agirhg sirasiyla 0.30, 0.26 ve
0.22 g; 1998 yilinda ise 0.38, 0.52 ve 0.45 g olmustur.
1998 wyilinda bu degerlerin yiksek olmasi iklim
kosullarindan 6zellikle de, ilkbahardaki yagislarin daha
fazla olmasindan kaynaklanmistir.

Ana Kokteki Nodul Sayilart (adet/bitki)

Fosfor dozlarmin incelenen fig tirlerinde ana kokteki
nodul sayisina etkisi ile ilgili ortalama degerler Tablo 3'de
verilmistir.



Tablo 3.
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Farkli Fosfor Dozlari ile Glbrelenen Bazi Fig Turlerinde Ana Kokteki Nodul Sayilarn (adet/bitki)

1997 Yili

Fig Turleri

Fosfor Dozlari Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa

(kg P,0s/da) (Efes-79) (Ithal Fig) (Kara Elgi) Ortalama
0 6,81 8,40 4,47 6,56 ¢ ™
4 7,29 9,13 4,82 7,08 bc
8 8,02 9,64 5,10 7,59 ab
12 8,54 10,04 6,01 8,19 a
Ortalama 7,66 B* 931A 5,10C 7.36
1998 Yili
0 4,22 ¢* 9,22.d 4,03 g 582d™
4 538 f 9,87 ¢c 517 f 6,81 c
8 6,02 e 10,54b 6,01 e 752b
12 6,20 e 13,84 a 6,14 ¢ 8,72 a
Ortalama 5,45 B* 10,87 A 5,34 B 7.22
iki Yillik Ortalama
0 5,51gh* 8,81 d 4,251 6,19d ©
4 6,34 f 9,50 ¢ 4,99 h 6,94 c
8 7,02 e 10,09 b 5,55 gh 7,55 b
12 7,37 e 11,94 a 6,07 fg 8,46 a
Ortalama 6,56 B" 10,09 A 522 C 7.29
F Degeri Turler (T): 590.17**, Fosfor (F): 119.84**, Y1l (Y): 1.33,

TxF: 6.84**, TxY: 85.49**, FxY: 8.99**, TxFxY: 9.78**

+ Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
X Benzer harf ile gosterilen Tur-Fosfor dozu kombinasyonu ortalamalari LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
xx Ayni situn icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.

*p<0.05, ** p<0.01 hata sinirlart icerisinde énemlidir.

Tablo 3'de izlendigi gibi, aragtirmanin her iki yilinda
da ana kokteki nodul sayisi gerek fig turleri ve gerekse
fosfor dozlarina bagll olarak 6nemli derecede farklilik
gostermistir. Denemenin ilk yilinda, en yiksek ana
kokteki nodil sayisi 9.31 adet ile macar figinden, en
dusik ise 5.10 adet ile adi figden elde edilirken, ikinci
yilda en disik 5.34 adet ile adi fig, en yUksek ise 10.87
adet ile macar figinden elde edilmistir. Dider yandan,
birinci yilda ana kokteki nodil sayisi en yiksek 8.19 adet
ile 12 kg P,Os/da dozundan, en duslk ise 6.56 adet ile
fosfor uygulanmayan bitkilerden elde edilirken,
denemenin ikinci yilinda 5.82 adet (0 kg P,Os/da) ile 8.72
adet (12 kg P,0Og/da) arasinda degismistir.

iki yillik ortalama sonuglara gére, fig turleri arasindaki
ana kokteki nodul sayilari acisindan faklilik istatistiksel
olarak % 1 duzeyinde 6nemli bulunmustur. Tablo 3
incelendiginde, ana kokteki nodul sayilar ortalamalari en
yuksek 10.09 adet ile macar figinde, en dusik ise 5.22

adet ile adi figde saptanmistir. Comakli ve ark., (1996),
Erzurum ekolojik kosullarinda adi fig, tuyld fig ve macar
figi ile yaptiklari bir calismada, ana kokte nodl sayisini en
yuksek 10.3 adet ile macar figinde, en disuk ise 3.9 adet
ile adi figde elde etmislerdir. Burada, noddl sayisinin cevre
faktorleri yaninda genotipe bagh olarak da degistigi
goérilmektedir. Bu durum bircok aragstirict tarafindan da
vurgulanmistir  (Tosun, 1974; Gunawardena et al.,
1992). Fosfor dozlarinin bitki basina ana kokte nodil
sayilarina etkisi istatistiksel agidan ¢ok Gnemli
bulunmustur. En ylksek ana Kokte nodil sayisi (8.46
adet), fosforun 12 kg P,Og/da’lik dozundan elde edilirken,
en dlsuk (6.19 adet) fosforun hi¢ uygulanmadid
bitkilerden elde edilmistir. Comakli ve ark., (1996), adi
fig, tayli fig ve macar fig ile yapmis olduklari bir
arastirmada, fosforlu gubreleme ile bitki basina nodul
sayisinin 5.8'den 9.9'a ylkseldigini tespit etmislerdir.
Ayrica, bu konuyla ilgili olarak bircok arastirici da
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(Chaundhary et al., 1974; Azkan, 1989; Sangakhara and
Marombe, 1989; Jat and Mali, 1992; Uzun ve Aydin,
1996) benzer sonuglar elde etmislerdir. Ana kokte nodil
sayisl bakimindan tur x fosfor, tr x yil, fosfor x yil ve tir
x fosfor x yil interaksiyonlarinin istatistiksel olarak ¢ok
O6nemli oldugu tespit edilmigstir. Yillar ile fosfor arasindaki
interaksiyonun c¢ok 6nemli ¢ikmasi (Tablo 3), fosforun
ana kokteki nodul sayisint artirici yondeki cok ©Gnemli
etkisinin her iki yilda da ayni sekilde ortaya cikmadigini
gbstermektedir. Nitekim, 1997 yilinda 4 kg P,Os/da
dozunun ana kokteki nodil sayisi istatistiksel agidan 8 kg
P,Os/da dozunun ana Kkokteki nodil sayisindan
farksizken, 1998 yilinda 8 kg P,0s/da dozunun ana
kokteki nodull sayisi arasinda istatistiksel olarak % 1
diizeyinde fark vardir. Benzer sekilde 1998 yilinda tiylu
figin ana kokteki nodul sayisi istatistiksel olarak adi figin
ana kokteki nodul sayisindan farksizken, 1997 yilinda adi
figin ana kokteki nodil sayisi arasinda istatistiksel acidan

Tablo 4.

% 1 duzeyinde farkin olmasi tur x yil interaksiyonunun
cok 6nemli ¢cikmasina neden olmustur.

Yan Koklerdeki Nodtl Sayilart (adet/bitki)

Farkli fosfor dozlari ile giibrelenen bazi fig tirlerinde
yan Kkoklerdeki nodul sayilarina ait degerler Tablo 4'de
verilmistir.

Denemenin her iki yilinda da yan koklerdeki noddl
sayilari hem fig tlrlerine gére, hem de fosfor dozlarina
bagh olarak cok 6nemli derecede faklilik gostermistir.
1997 yilinda, en yuksek nodul sayisi 26.09 adet ile adi fig
en dusuk, 18.56 adet ile macar figinden saglanirken,
1998 yilinda en yiksek 44.31 adet ile adi fig, en disuk
ise 16.86 adet ile tuyli figden saglanmistir. Ayrica,
denemenin ilk yilinda en yiksek nodil sayisi 25.43 adet
ile 12 kg P,0Og/da uygulanan bitkilerden, en dusik ise
19.16 adet ile fosfor uygulanmayan parsellerden elde
edilirken, denemenin ikinci yilinda 23.04 adet (O kg

Farkli Fosfor Dozlarr ile Glbrelenen Bazi Fig Turlerinde Yan Koklerdeki Nodul Sayilar (adet/bitki)

1997 Yili

Fig Turleri

Fosfor Dozlari Vicia villosa

Vicia pannonica

Vicia sativa

(kg P,0s/da) (Efes-79) (ithal Fig) (Kara Elci) Ortalama
0 18,36 15,54 23,59 19,16 d™
4 20,13 17,65 24,93 20,90 ¢
8 23,34 19,43 26,87 23,21b
12 25,70 21,62 28,98 25,43 a
Ortalama 21,88 B" 18,56 C 26,09 A 22,18
1998 Yili
0 12,15 17,17 39,82 23,04 d*
4 15,12 20,47 42,13 25,91 ¢
8 19,12 22,32 45,35 28,93 b
12 21,07 25,03 49,95 32,02 a
Ortalama 16,86 C* 21,25 B 4431 A 27,47
iki Yillik Ortalama
0 15,26 j* 16,351 31,70d 21,10 d*
4 17,62 h 19,06 g 33,53 ¢ 23,41 ¢
8 21,23 f 20,87 f 36,11b 26,07 b
12 23,38 e 23,33 e 39,47 a 28,73 a
Ortalama 19,37 B* 19,90 B 35,20 A 24,82
F Degeri Tirler (T): 401.28**, Fosfor (F): 534.91**, Y1l (Y): 364.60**,

TxF: 4.59**, TxY: 607.38**, FxY: 16.08**, TxFxY: 3.25*

+Ayni satir icerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlart icinde birbirinden farksizdir.
xBenzer harf ile gosterilen Tur-Fosfor dozu kombinasyonu ortalamalari LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlari iginde birbirinden farksizdir.
xxAyni stun icerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.

*p <0.05, ** p <0.01 hata sinirlari icerisinde 6nemlidir.

364



P,0s/da) ile 32.02 adet (12 kg P,0s/da) arasinda degistidi
gérilmustdr.

iki yilllk ortalama sonuglara gore, yan koklerdeki
nodul sayilari fig tlrlerine gore istatistiksel olarak % 1
dizeyinde onemli farklilik gostermistir. Tablo 4
incelendiginde, yan koklerdeki ortalama nodul sayisi en
yiksek 35.20 adet ile adi figde, en disuk ise 19.37 adet
ile tuyll figde saptanmistir. Nitekim Comakli ve ark.,
(1996), Erzurum ekolojik kosullarinda adi fig, tiylu fig ve
macar figi ile yaptiklari bir ¢alismada, yan Kkoklerdeki
nodul sayisini en fazla 41.4 adet ile adi fig, en az ise 14.4
adet ile tlylld fig tlrtinde saptamiglardir. Bu degerler,
arastirmadan elde ettigimiz adi fige ait degerlerden
yuksek, tayld fige ait deJerlerden ise daha dusik
bulunmustur. Bu farklilik, denemelerde kullanilan gesit,
denemelerin yurutuldugu ekolojik ve toprak Kosullarindan
kaynaklandigi dustnilmektedir. Fosfor dozlarinin bitki
basina yan koklerdeki nodil sayilarina etkisi ¢ok dnemli

Tablo 5.

Y. KARADAG, U. BUYUKBURG

olmustur. Fosforlu giibreleme ile yan koklerdeki nodil
sayllart artmistir. Bu durumda en yuksek nodil sayist
(28.73 adet), fosforun 12 kg P,Os/da’lik dozundan elde
edilirken, en disuk (21.10 adet) fosforun uygulanmadigi
bitkilerden elde edilmistir (Tablo 4). Bu sonuglara benzer
sekilde fosforla glbrelemenin baklagil tirld bitkilerde
nodul sayisini artirdigi bircok arastirici (Chaundhary et al.,
1974; Azkan, 1989; Sangakhara and Marombe, 1989;
Jat and Mali, 1992; Uzun ve Aydin, 1996) tarafindan da
kaydedilmistir. Denemede, yan koklerdeki nodl sayilari
acisindan tar x fosfor, tir x yil, fosfor x yil ve tir x fosfor
X yil interaksiyonlari ¢ok 6nemli bulunmugtur. Fig
tdrlerinin verilen fosfor dozlarina karsi farkll tepki
gOstermeleri tur x fosfor arasinda bir interaksiyonun
ortaya ¢itkmasina neden olmustur.

Toplam Nodul Sayilar1 (adet/bitki)

Farkli fosfor dozlari ile gubrelenen bazi fig turlerinin
toplam nodul sayilarina ait degerler Tablo 5’de verilmigtir.

Farkl Fosfor Dozlarr ile Gubrelenen Bazi Fig Turlerinde Toplam Nodul Sayilari (adet/bitki)

1997 Yil

Fig Turleri

Fosfor Dozlari Vicia villosa

Vicia pannonica

Vicia sativa

(kg P,0s/da) (Efes-79) (Ithal Fig) (Kara Elci) Ortalama
0 25,17 23,95 28,06 25,72 d™*
4 27,42 26,79 29,76 27,99 c
8 31,37 29,07 31,97 30,80 b
12 34,24 31,66 34,99 33,63 a
Ortalama 29,55 AB* 27,86 B 31,19A 29,53
1998 Yili
0 16,32 I 26,34 1 43,80d 28,82 d™*
4 20,45 k 30,28 g 47,25 ¢ 32,66 c
8 25,08 j 32,81 f 51,31b 36,40 b
12 27,22 h 38,82 ¢ 56,04 a 40,69 a
Ortalama 22,27 C** 32,06 B 49,06 A 34,64
iki Yillik Ortalama
0 20,74 1 25,14 g* 35,93 d* 27,27 d™*
4 23,93 h 28,53 f 38,50 c 30,32 ¢
8 28,23 f 30,94 e 41,64 b 33,60 b
12 30,73 e 35,24 d 45,51 a 37,16 a
Ortalama 2591 C** 29,96 B 40,40 A 32,09
F Degeri Tlrler (T): 894.26*, Fosfor (F): 569.67**, Yil (Y): 313.14,

TxF: 2.68%, TxY: 662.52**, FxY: 21.78**, TxFxY: 3.17*

+  Ayni satir icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.05 hata sinirlari i¢inde birbirinden farksizdir.
++ Ayni satir icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.

x  Benzer harf ile gbsterilen Tir-Fosfor dozu kombinasyonu ortalamalari LSD testine gére p < 0.05 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
xx  Benzer harf ile gdsterilen Tur-Fosfor dozu kombinasyonu ortalamalart LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlart icinde birbirinden farksizdir.
xxx Ayni sttun icerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.

*p <0.05, ** p <0.01 hata sinirlari igerisinde énemlidir.
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Tablo 5 incelendiginde, toplam nodl sayilari agisindan
fig turleri arasindaki farklilik ilk yil istatistiksel olarak %
5 duzeyinde, ikinci yil ise % 1 dizeyinde Onemli
bulunmugtur. 1997 yilinda en yiksek toplam nodul sayis
31.19 adet ile adi fi§ , en dusik ise 27.86 adet ile macar
figinden elde edilirken, 1998 yilinda en dislk 22.27 adet
ile tuylu figde, en yiksek ise 49.06 adet ile adi figde
saptanmistir. Dider yandan, denemenin birinci yilinda en
yuksek toplam nodil sayisi 33.63 adet ile 12 kg P,0s/da
uygulanan bitkilerden, en disik ise 25.72 adet ile
fosforun uygulanmadidi bitkilerden elde edilirken, ikinci
yilda 28.82 adet (0 kg P,0s/da) ile 40.69 adet (12 kg
P,0s/da) arasinda degismistir. iki yillik ortalama sonuglara
gore, ana ve yan koklerdeki nodul sayilarinin toplami hem
tirlere hem de fosfor dozlarina gore farklihk
gostermistir. Tablo 5 incelendiginde toplam nodul sayist
bakimindan adi fig 40.40 adet ile ilk sirayi alirken, tylu
fig 25.91 adet ile en az nodil sayisina sahip olmustur.
Toplam nodil sayisi fosfor dozlarina bagli olarak
artmistir. Bu durumda en ylksek nodil sayisi (37.16
adet), fosforun 12 kg P,0s/da’llk dozundan elde
edilmistir. Comakli ve ark., (1996), Erzurum ekolojik
kosullarinda adi fig, tiylu fig ve macar figinde dekara O,
4, 8 ve 12 kg P,0O5 olacak sekilde farkli fosfor dozlari
uygulamasi ile toplam noddl sayisinin arttigini
vurgulamiglardir. Ayni arastirmada toplam nodil sayisini,
en fazla 45.21 adet ile adi fig, en az ise 18.51 adet ile
tlylu fig turtinde saptamislardir. Arastirmadan elde edilen
degerler Comakli ve ark., (1996)nin her g fig tirinden
de elde etmis olduklari degerlerden daha yiksek
bulunmustur. Bu farklilik, denemelerde kullanilan gesit,
denemelerin yuratuldugu ekolojik ve toprak kosullarindan
kaynaklandigi dustnilmektedir. Toplam nodil sayilari
acisindan tdr x fosfor, tir x yil, fosfor x yil ve tur x fosfor
x yil interaksiyonlari istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Tdrlerin yillara gore farkli tepki géstermesi
tlr x yil arasindaki interaksiyonun ¢ok 6nemli ¢cikmasina
neden olmustur (Tablo 5). Nitekim, 1997 yilinda tiylu
figin toplam nodil sayisi istatistiksel acidan adi figin
toplam nodil sayisindan farksizken, 1998 yilinda adi figin
toplam nodul sayisi arasinda istatistiksel olarak % 1
duzeyinde cok onemli bir fark vardir. Diger yandan,
denemede incelenen fig tarleri yillara gore farkll tepki
vermistir. 1997 yilinda tuyld, macar ve adi fig tirlerine
gére toplam nodll sayilari sirasiyla 29.55, 27.86 ve
31.19 adet; 1998 yilinda ise 22.27, 32.06 ve 49.06 adet
olmustur. Yillar arasinda gérulen bu farkliliklar vejetasyon
suresi boyunca disen yagislardan, ¢zellikle de denemenin
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ikinci yilinda cigeklenmenin ve dolayisiyla nodul gelisiminin
en fazla oldugu, ilkbahar aylarinda disen yagislarin daha
fazla olmasindan, dolayisiyla verilen fosforun ¢dzinerek
bitkiler acisindan daha yarayisli hale gelmesinden
kaynaklandigi sdylenebilir.

Nodul Kuru Agirliklart (mg/bitki)

Farkli fosfor dozlari ile gibrelenen bazi fi§ turlerinin
nodidl kuru agirliklarina ait degerler Tablo 6'da
verilmistir. Tablo 6'nin incelenmesinden de gorulecegi
gibi, nodul kuru agirliklari gerek fig tirlerine gére ve
gerekse fosfor dozlarina bagh olarak, denemenin her iki
yilinda da istatistiksel olarak % 1 duzeyinde onemli
farkliliklar géstermistir. Denemenin ilk yilinda, en yiksek
nodul kuru agirhigr 21.78 mg ile macar figinde, en dusik
ise 8.32 mg ile tlylu figden elde edilirken, ikinci yilda en
yuksek 19.86 mg ile macar figi, en disuk ise 8.94 mg ile
adi figden elde edilmistir. Fosfor dozlarinin etkisi
incelendiginde, birinci yilda en yuksek nodul kuru agirligi
16.89 mg ile 12 kg P,Os/da dozundan, en disik ise
11.01 mg ile fosforun uygulanmadigi bitkilerden elde
edilirken, denemenin ikinci yilinda 10.73 mg (0O kg
P,0s/da) ile 17.28 mg (12 kg P,0s/da) arasinda
degismistir.iki yillik ortalama sonuclara gére, nodiil kuru
agirliklari hem tdrlere hem de fosfor dozlarina gore
istatistiksel olarak % 1 dlzeyinde 6nemli farkhliklar
gostermistir. Nodul kuru agirligi bakimindan en ylksek
deger (20.82 mg) macar figinden, en disuk ise (10.16
mg) adi figden elde edilmistir. Nodul sayisinda oldugu gibi
nodul agirhginin da tirlere gére degisecegdi (Azkan, 1989;
Sangakhara and Marombe, 1989) kaydedilmistir. Ayrica
fosforlu glbreleme ile nodll kuru agirh@i artmistir. Bu
durumda en yiksek nodil kuru agirhgr (17.08 mg),
fosforun 12 kg P,0Os/da’lik uygulamasinda saptanirken, en
dusik (10.87 mg) fosforun uygulanmadidi bitkilerden
elde edilmistir. Comakl ve ark., (1996), adi, taylu ve
macar figde dekara O, 4, 8 ve 12 kg P,05 olacak sekilde
farkli fosfor dozlari uygulamasi ile nodil kuru agirhiginin
arttigini vurgulamiglardir. Fosforlu giibreleme ile baklagil
bitkilerinin nodil kuru agirhginda artis saglandigi bir¢ok
arastirici (Azkan, 1989; Sangakhara and Marombe,
1989; Sairam et al., 1990; Gunawardena et al., 1992)
tarafindan da ortaya konmustur. Arastirmada, nodil kuru
agirligr degerleri bakimindan tir x fosfor, tur x yil, fosfor
x yil ve tir x fosfor x yil interaksiyonlari istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugstur. Tur x fosfor interaksiyonu
adi fig, tuyld fig ve macar figi tirlerinin verilen fosfor
dozlarina  karsi  farkli  tepki  gdstermesinden
kaynaklanmaktadir.
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Tablo 6. Farkli Fosfor Dozlari ile Glbrelenen Bazi Fig Turlerinde Nodul Kuru Adirliklari (mg/bitki)
1997 Yili
Fig Turleri
Fosfor Dozlari Vicia villosa Vicia pannonica Vicia sativa
(kg P,0s/da) (Efes-79) (ithal Fig) (Kara Elci) Ortalama
0 6,66 j* 18,69 ¢ 781 11,01 ¢
4 7,60 1 21,71 b 9,77g 13,02 ¢
8 8,53 h 21,94 b 12,67 14,38 b
12 10,48 f 24,78 a 15,42 d 16,89 a
Ortalama 832C" 21,78 A 11,38 B 13,83
1998 Vili
0 10,28 h* 16,98 d 492 ] 10,73 &
4 11,97 g 18,47 ¢ 6,92 1 12,45 ¢
8 13,44 f 20,65 b 10,82 h 14,97 b
12 15,38 ¢ 23,33 a 13,11 f 17,28 a
Ortalama 12,77 B* 19,86 A 8,94 C 13,86
iki Yillik Ortalama
0 8,47 j* 17,84 d 6,30 k 10,87 ¢
4 9,78 1 20,09 ¢ 8,34 12,74 ¢
8 10,99 h 21,30b 11,74 g 14,68 b
12 12,93 f 24,06 a 14,26 e 17,08 a
Ortalama 10,54 B* 20,82 A 10,16 B 13,84
F Degeri Turler (T): 2407.89**, Fosfor (F): 1057.15**, Y1l (Y): 0.04,

TxF: 38.85**, TxY: 242.64**, FxY: 11.19**, TxFxY: 3.00*

+Ayni satir icerisinde benzer harf ile gésterilen ortalamalar LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.
xBenzer harf ile gosterilen Tir-Fosfor dozu kombinasyonu ortalamalart LSD testine gére p < 0.01 hata sinirlart icinde birbirinden farksizdir.
xxAyni sttun icerisinde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar LSD testine gore p < 0.01 hata sinirlari icinde birbirinden farksizdir.

*p<0.05, ** p <0.01 hata sinirlart igerisinde 6nemli.

Bu arastirma sonuclarina gore, bitkilerin kok ve
toprak Ustl aksami agirliklart ile nodul gelisimi
bakimindan fig tlrleri arasinda Onemli farkliliklar
gorilmistir. Iki yillik ortalamaya gore, toprak stii
aksami kuru agirliklari, yan koklerde ve toplam nodil
sayisl bakimindan adi fig; kok kuru agirhgi, ana kokte
nodul sayisi ve nodul kuru agirliklari yoéninden ise en
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