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Ozet: Erzurum ekolojik kosullarinda 1995-97 yillari arasinda yiiriitilen bu calismada, farkli ekim sikligi (100, 200, 300, 400 ve
500 tohum/mz) ve bicim zamanlarinin (sapa kalkma, karinlanma, bagaklanma ve ciceklenme dénemi) autotetraploid gokyillik
cavdarda ot verimi ve kalitesi Uzerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda, ekim sikliginin yesil ve kuru ot verimleri ile ham
protein orani ve verimi Uzerine etkisinin istatistiksel olarak ¢nemli, incelenen diger ¢zellikler (P, Ca, Mg, K ve ham kil oranlari ile
tetani degeri) Uzerine ise 6nemsiz oldugu saptanmigstir. Bicim zamanlarina gére, denemede ele alinan tim 6zellikler dnemli derecede
degisiklik gostermis; bicimin ¢iceklenme déneminde yapilmasi, yesil ve kuru ot verimlerini (sapa kalkma, karinlanma ve basaklanma
donemlerindeki bicimlere gore) ve otun kalitesini (karinlanma ve basaklanma ddnemlerine gére) disirmustir. Erzurum ve benzer
ekolojilerde, autotetraploid ¢okyillik ¢cavdarin 30 ¢m sira araliginda ekilmesi durumunda, yiksek Kalitede ot verimi elde edebilmek
icin mz‘ye 400 tohum (6,4 kg/da) atilmasi ve bagsaklanma déneminde bicilmesinin uygun oldugu sonucuna varimigtir.

Anahtar Sézcikler: Secale montanum Guss., ekim siklidi, bicim zamani, ot verim ve kalitesi

Effects of Different Seeding Rates and Cutting Times on the Forage Yield and
Forage Quality of Autotetraploid Perennial Rye (Secale montanum Guss.)

Abstract: This research was carried out in 1995-97, in Erzurum ecological conditions, in order to study the effects of different
seeding rates (100, 200, 300, 400 and 500 seeds/mz) and cutting times (at shooting, boot, heading and flowering stages) on hay
yield and quality. The effects of seeding rates on fresh and dry hay yields, crude protein content and crude protein yield were
significant while P, Ca, Mg, K, and ash contents and tetany value were not significant, based on the research. According to cutting
times, all characteristics examined showed significant differences. Delayed cuttings applied at the flowering stage reduced fresh and
hay yields (compared with boot stage and heading) and quality (compared with shooting, boot stage and heading). It was concluded
that autotetraploid perennial rye should be cut at the heading stage to obtain high quality hay yield, when sown in 30 cm spaced
rows and 400 seeds/m® (6.4 Kg/da) under Erzurum and similar ecological conditions.

Key Words: Secale montanum Guss., seeding rates, cutting times, hay yield and quality.

Giris

Yembitkileri  tarimmin  yeterince  gelismedigi
Ulkemizde, mer’a islah calismalarinda kullanmak ve tarla
tarimi icerisinde yetistirilmek tzere dogadaki yembitkileri
Uzerinde durulmasi gerekmektedir (Tukel ve ark., 1996).
Farkli ekolgjik kosullarda gelisebilen gesit sayisinin azligi
da yembitkileri yetistiriciliginde 6nemli sorunlardan
birisidir. Bu nedenle, uyum yetenegi yiksek, tstin verimli
cesitler gelistirilmelidir. Dogu Anadolu Bolgesi cokyillik

cavdar (Secale montanum Guss.)'In birincil (primer) gen
merkezi icerisinde yer almakta (Hoffman ve ark.,1985)
ve bu bitki bolgede yabani olarak yetismektedir. Cokyillik
cavdar sahip oldugu Ustin 6zelliklerden dolay1 (Reimann-
Phlipp, 1986) hayvanlarin yem aciginin kapatiimasinda
alternatif bir yembitkisi olabilecedi gibi, erozyona acik,
bitki ¢rtust zayiflamis mer’alarin islahinda da basariyla
kullanilabilecek bir bitki tird oldugundan (Peymani-Fard,
1993), kilture alinma calismalari baslatiimistir. Bu amaca
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yonelik olarak poliploidi 1slahindan yararlanimis;
diploidlerine (2n=14) gore daha verimli autotetraploid
(2n=28) cokyillik cavdar bitkileri elde edilmistir (Ozer ve
Sagsoz, 1991; Akgin, 1997).

Ot verimini belirleyen faktorlerin basinda, birim
alandaki bitki sayisi ve bicim zamani gelmektedir. Ekilecek
turtn ozelliklerine gére m*ye atilacak tohum miktari
belirlenmelidir. Yembitkileri yetistiriciliginde birim alana
ekilecek tohum miktari, tohum blyuklugine, 1000-dane
agirligina, yetistirme teknigi ve amacina gore
degismektedir (Saglamtimur ve ark., 1995). Ozellikle
bugdaygillerde kardeslenme yeteneklerinin farkli olmasi,
ekimde Kullanilacak tohumluk miktarinin belirlenmesini
zorunlu kilmaktadir (Serin ve ark., 1996). Ote yandan,
asiri bitki sikligi verimi sinirlandirabilmektedir. Farkli bitki
tlrleri Uzerinde yapilan calismalarda, bitki sikligi belli bir
dizeyi astiginda, toplam Kkurumadde Uretiminin
degismedigi, dane veriminin ise azaldidi bildirilmistir
(Saglamtimur ve ark., 1989; Serin ve ark., 1995).

Bicim araliginin ot verimi ve Kalitesi Uzerine olan
etkileri, degisik calismalarda incelenmistir. Knight
(1970), domuz ayriginda en ylksek ot veriminin, mevsim
sonunda ya da 8 hafta araliklarla yapilan bicimlerden elde
edildigini bildirmistir. Arastirici, bigimlerin ¢ok sik
yapilmasi durumunda bitkilerin zayifladidini ve ot
veriminin azaldigini ortaya koymustur. Yine, domuz ayrigi
Uzerinde yapilan bir bagka denemede (Lee, 1990), bitki
basina en fazla kardes sayisi yilda 2 kez bigilen bitkilerden
elde edilmigtir. Yilda 3, 4 ve 5 kez bicilen bitkilerde bir¢ok
kardesin 06ldigu ve bu nedenle bitki basina Kkardes
sayisinin azaldigi saptanmigtir.

Tansi ve Anlarsal (1991), kucuk cayir dugmesi
(Poterium sanguisorba) bitkilerinde bicim aralidi uzadikca
bitki boyu ile yesil ve kuru ot verimlerinin arttigini
belirtmiglerdir. Cokyillik yalanci brom (Brachypodium
pinnatum L.) bitkisinde de bi¢im zamaninin kuru ot
verimine 6énemli derecede etki yaptigi ortaya konulmustur
(TUkel ve ark., 1996).

Fakli bitki turleri Gzerinde yapilan calismalarda, bigim
araligi uzadik¢a bitkilerde yaprak/sap oraninin, ham
protein oraninin ve hazmolunabilirligin azaldigi buna
Karsilik kuru madde verimi ve ham seliiloz oraninin arttigi
saptanmustir (Hirata, 1994; Gokkus ve ark., 1997). Tan
ve Serin (1996) de, bitkiler erken devrelerde bicildiginde
mineral madde oranmnin daha ytksek oldugunu ileri
surmuglerdir.
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Oteki bitkilerde oldugu gibi, autotetraploid cokyillik
cavdarda da en yiksek verim elde edebilmek i¢in, degisik
kulturel uygulamalarin arastirilmasi gerekmektedir. Bu
arastirmada, autotetraploid ¢okyillik ¢avdarin C, kusagi
(kolgisin  uygulamasindan sonraki ikinci  kusak)
bitkilerinde, m*deki bitki sayisl ve bi¢im zamaninin ot
verimi ve otun kalitesi Uzerine etkileri incelenmis, birim
alandan yuksek kalitede ot verimi elde edebilmek icin, en
uygun bitki sikhigi ile bicim zamaninin belirlenmesine
calisiimustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 1995-97 yillar1 arasinda Atatirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma deneme alaninda
yuritilmustir. Denemede autotetraploid c¢okyillik
cavdarin C, tohumlari kullaniimistir. Diploid cokyillik
cavdar bitkilerine ait tohumlar, Atatirk Universitesi
Kampus alanindan morfolojik ¢zelliklerine goére secilen
bitki basaklarindan elde edilmistir. Diploid tohumlara
kolgisin uygulanarak autotetraploidler gelistirilmistir
(Ozer ve Sagsdz, 1991; Akgiin, 1997). Autotetraploid
bitkiler 6nce serada daha sonra da Tarla Bitkileri
BolimU'nin cesit bahgesinde yetistirilerek C, Kkusagi
tohumlar elde edilmigtir. Autotetraploid ¢okyillik cavdar
bitkilerinin C; kusaginda ortalama bin dane agirhigi 16 g,
cimlenme gucl ise % 87,28 olarak saptanmistir (Akgin
ve Sagsoz, 1996).

Galismada, farkli ekim sikligr (100, 200, 300, 400 ve
500 tohum/m®) ve bicim zamanlari (sapa kalkma,
karinlanma, basaklanma ve ¢iceklenme dénemi) Uzerinde
durulmus; arastirma Sansa Bagli Tam Bloklar deneme
planinda faktoriyel dlizenlemeye goére kurulmustur.
Denemede toplam 80 parsel (5 ekim sikhidi x 4 bicim
zamani x 4 tekerrir) yer almis ve her parsel 30 cm
araliginda ve 6 m uzunlugunda 6 siradan olusmustur (6 m
x 1,80 m = 10,8 m?). Parsellerin yarisi ot, Gteki yarisi ise
tohum verimi (Akgun ve ark., 1997) icin kullanilmistir.
Tohumlar 1995 yili sonbaharinda (10 Eylul) el mibzeriyle
ekilmistir. Denemenin yUrutuldigu yillarda bitkilere 5 kg
P,Os/da hesabiyla triple superfosfat ve © kg Na/da
hesabiyla amonyum stilfat gubreleri verilmistir. Fosforlu
gubre sonbaharda, azotlu glbre ise ilkbaharda parsellere
serpme olarak uygulanmigtir. Ot verimini bulmak igin, yan
etkileri diglandiktan sonra her parselden 3 m?lik alan
hasat edilmis, bu amacla her iki yilda da parsellerin ayni
alani degerlendirilmistir.



Arastirmada farkli ekim sikligi ve bicim zamaninin ot
verimi ve otun Kalitesi Uzerine etkileri incelenmistir. Bu
amagla, yesil ve kuru ot verimleri, ham protein orani
(Kacar, 1972) ve verimi, fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve kil oranlari ile tetani
degeri bulunmustur. Tetani degerleri (K/Ca+Mg)
miliegivalan (meq) temeline goére hesaplanmigtir. Yas
yakma yapilan Kkuru ot orneklerinde K orani
Flammenphotometer, Ca ve Mg oranlart Atomik
Absorbsiyon  Spektrofotometre ve P oranlari
spektrofotometre kullanilarak bulunmustur (Cherney ve
Marten, 1998). Denemede elde edilen sonuclar iki yillik
ortalamalar Uzerinden (deneme planina uygun olarak)
MSTATC programinda analiz edilmis ve 6énemli farkliliklar
Duncan testiyle kontrol edilmistir.

Deneme yeri topraklari siltli-tinli yapida olup, pH'si
7,66-8,17, organik madde orani % 0,58-1,36, P,0Og
miktari 1,77-2,80 kg/da, K,O miktari ise 87-191 kg/da
arasinda degismektedir.

Denemenin yUrituldigu tarihler arasinda yillik toplam
yagis miktari uzun yillar ortalamasina gére dusik olmus;
1996 yilinda 343,5 mm iken 1997 yilinda 365,6 mm
olarak hesaplanmistir (Sekil 1). Deneme yillarindaki
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ortalama sicaklik (Sekil 2) 1996 yilinda 5,9 °C, 1997
yilinda 4,7 °C, uzun yillar ortalamasi ise 5,7 °C olmugstur
(Anon., 1998).

Aragtirma Sonuclari
Yesil Ot Verimi

Autotetraploid cokyillik ¢avdarin yesil ot verimi,
mdeki bitki sayisina, bicim zamanina ve yillara gore
o6nemli derecede degisiklik gdstermistir (Tablo 1).
Nitekim, ekim dozlarina gére (100, 200, 300, 400 ve
500 tohum/m®) iki yillik ortalama yesil ot verimleri
siraslyla 1206,9, 1466,52, 1587,09, 1613,39 ve
1609,14 kg/da olarak hesaplanmis; m~deki tohum
miktarinin artmasi yesil ot verimini de artirmistir.
Metrekareye 100 tohum uygulamasinda yesil ot verimi en
dusik olmus ve bu uygulama ile oteki ekim sikliklari
arasindaki fark ¢ok onemli bulunmustur. Metrekareye
500 tohum atildiginda yesil ot verimi azalmis, ancak bu
azalma 6nemsiz olmustur.

Bicim zamanlarina gore en ylUksek yesil ot verimi,
basaklanma dénemindeki uygulamadan (1753,79 kg/da)
elde edilmis ve bunu karinlanma (1571,87 kg/da),
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Tablo 1. Autotetraploid Gokyillik Cavdarda Farkli EKim Sikligi ve Bicim Zamanlarindan Elde Edilen Yesil ve Kuru Ot Verimleri.
Ekim Sikligt Bicim Zamani Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Ot Verimi (kg/da)
1.yil 2. Yl Ortalama 1.yl 2. Yl Ortalama

Sapa kalkma 1249,75 272,51 761,13 249,05 69,23 159,14
Karinlanma 1698,35 1036,56 1367,46 435,98 289,40 362,69

100 tohum/m? Basaklanma 1765,73 1029,60 1397.66 531,55 385,70 458,63
Ciceklenme 1537,48 1058,75 1298,11 536,55 372,55 454,55
Ortalama 1562,83 849,36 1206,09 B 438,28 279,22 358,75 C
Sapa kalkma 1394,18 485,85 940,01 257,43 119,60 188,51
Karinlanma 2039,18 1025,85 1532,51 500,90 297,13 399,01

200 tohum/m? Bagsaklanma 2330,83 1047,53 1869,18 620,83 464,70 542,76
Ciceklenme 1883,33 1165,43 1524,38 721,03 406,63 563,83
Ortalama 1911,88 1021,16 1466,52 A 525,04 322,01 423,53 B
Sapa kalkma 1834,18 434,15 1134,16 397,53 107,00 252,26
Karinlanma 2085,00 1069,20 1577,10 593,73 311,13 452,43

300 tohum/m? Basaklanma 2460,03 1391,25 1925,64 810,68 520,80 665,74
Ciceklenme 2008,35 1414,55 1711,45 715,43 465,38 590,40
Ortalama 2096,89 1077,29 1587,09 A 629,34 351,08 490,21 A
Sapa kalkma 2278,33 404,58 1341,45 548,35 100,55 324,45
Karinlanma 2100,03 1172,90 1636,46 586,43 342,00 464,21

400 tohum/m? Bagsaklanma 2207,50 1306,67 1757,08 689,45 476,18 582,81
Ciceklenme 2088,33 1348,75 1718,54 814,55 440,98 627,76
Ortalama 2168,54 1058,23 1613,39 A 659,69 339,93 499,81 A
Sapa kalkma 2174,18 633,35 1403,76 431,45 169,45 300,45
Karinlanma 2195,83 1895,80 1745,81 640,98 381,55 511,26

500 tohum/m? Basaklanma 2280,83 1357,93 1819,38 757,88 534,08 645,98
Ciceklenme 1934,15 1001,08 1467,61 837,85 330,45 584,15
Ortalama 2146,24 1072,04 1609,14 A 667,04 353,88 510,46 A

Yil ortalama 1977,28 1015,62 1496,45 583,88 329,22 456,55

Bicim Sapa kalkma: 1116,10 ¢ Sapa kalkma: 244,96 c

zamani Karinlanma : 1571,87 b Karinlanma : 437,92 b

ortalama Basaklanma : 1753,79 a Basaklanma : 579,18 a
Ciceklenme : 1544,02 b Ciceklenme : 564,14 a

F A (Doz):10,16**; B (Bicim):30,92** A:16,12**; B:116,36**

degerleri AB:1,33; C (Y11):392,06**; AC:2,22 AB:0,99; C:315,60**;
BC:7,83**; ABC:0,85 AC:4,87**; BC:3,14*; ABC:1,41

* ve ** isaretli F degerleri sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde énemlidir.
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ciceklenme (1544,02 Kkg/da) ve sapa kalkma (116,10
kg/da) donemlerinde yapilan bicimler izlemistir. Butin
ekim sikligi uygulamalarinda, bicim zamanlarinin etkisi
benzer olmus ve sapa kalkma déneminde yapilan (erken)
bicimlerde yesil ot verimi dusik bulunmugtur. Bitki
gelisme doénemlerinin ilerlemesine bagll olarak yesil ot
verimi de artmigtir (Tablo 1).

Yillarin yesil ot verimi Uzerine etkisi 6nemli olmus ve
denemenin yurdtuldugu yillarda yesil ot verimi genel
ortalama olarak 1.yil 1977,28 kg/da, 2.yil ise 1015,62
kg/da olarak hesaplanmistir. Ikinci yildaki verimin yaklasik
%50 azalmasinin nedeni bigimlerin olumsuz etkisi yaninda
ozellikle ikinci yil Temmuz (3,7 mm) ve Agustos (6,4
mm) aylarinda dusen toplam yagis miktarinin ilk yila gére
(sirasiyla 24,3 mm ve 16,7 mm) onemli 6l¢ide disik
olmasindan Kkaynaklanabilir. Ozellikle birinci yilda sapa
kalkma doéneminde yapilan bicimlerde yil icerisinde iki
bicim yapilabilmesine Kkarsin, 2. yil yalniz bir bicim
alinabilmistir. Bu durumun, bicim zamani x yil etkilesimi
onemli (P<0,01) bulunmustur.

Kuru Ot Verimi

Tetraploid cokyillik cavdarin farkli ekim sikligi ve
bicim zamanlarindan alinan kuru ot verimleri Tablo 1'de
gosterilmistir. Ilgili tablonun incelenmesinden anlasilacag
lizere, kuru ot verimine m”deki bitki sayisi ve bicim
zamani uygulamalarinin  etkisi 6nemli (P<0,01)
bulunmustur. Metrekaredeki bitki sayisinin artmasi, yesil
ot veriminde oldugu gibi, kuru ot verimini de artirmistir.
Metrekareye 300 tohum uygulamasina kadar meydana
gelen artis istatistiksel olarak énemli (P<0,01) olmustur.
Nitekim ekim dozlarina gére dekara ortalama Kkuru ot
verimleri sirasiyla 358,75, 423,53, 490,21, 499,81 ve
510,46 kg olarak bulunmustur.

Bicim  zamanlari  yoninden  degerlendirme
yapildiginda, en yliksek kuru ot verimi basaklanma
déneminde yapilan bicimden (579,18 kg/da) elde edilmis,
bunu tam ciceklenme (564,14 kg/da), Karinlanma
(437,92 kg/da) ve sapa kalkma (244,96 kg/da)
dénemleri izlemistir.

Kuru ot verimi Uzerine yillarin etkisi énemli olmus ve
yillara gore ortalama kuru ot verimleri 1. yil 584 kg/da,
2. yil ise 329 kg/da olarak hesaplanmigtir.

Ham Protein Orani

Calismada ekim sikhidi  ve  bicim  zamani
uygulamalarinin, ham protein orani Uzerine etKisi
istatistiksel olarak énemli (P<0,01) bulunmustur (Tablo
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2). Ekim dozlarina (100, 200, 300, 400 ve 500
tohum/m?) gére ham protein oranlari sirasiyla % 11,29,
11,47, 10,56, 10,24 ve 10,08 olarak bulunmustur.
Bicim zamanlari yonunden dederlendirme yapildidinda ise,
sapa kalkma ddéneminde bicilen bitkilerin ham protein
orani en yiksek (% 14,27) olmus, bunu karinlanma (%
11,11), basaklanma (% 9,77) ve ciceklenme (% 7,77)
dénemlerinde yapilan bigimler izlemistir.

Ham protein orani deneme yillarina gére de 6nemli
(P<0,01) farkliliklar géstermis ve birinci yil ham protein
orani (% 11,73), ikinci yila gore (% 9,73) daha yiksek
olmustur. Arastirmada bicim zamani x yil etkilesimi
O6nemli bulunmustur.

Ham Protein Verimi

Autotetraploid cavdarda farkli uygulamalardan elde
edilen ham protein verimi degerleri Tablo 2'de
gosterilmistir. Ilgili tablonun incelenmesinden anlasilacag
gibi, ham protein verimi {izerine m*deki bitki sayisi ve
bicim zamaninin etkisi istatistiksel olarak o6nemli
olmustur. Metrekareye atilan tohum miktarindaki artisa
bagh olarak, ham protein verimi de artmustir. Ham
protein verimi 38,07-50,64 kg/da arasinda degismis ve
yalnizca ilk ekim siklidi ile diger ekim dozlari arasindaki
fark 6nemli (P<0,01) bulunmustur.

Bicim zamanlarina gore (sapa kalkma, Karinlanma,
basaklanma ve ciceklenme) ortalama ham protein
verimleri sirasiyla 35,81, 49,39, 56,24 ve 45,62 kg/da
olarak hesaplanmistir. Bicim zamaninin basaklanma
dénemine kadar geciktirilmesi ham protein verimini
artirmigtir (Tablo 2).

incelenen dteki ozelliklerde oldugu gibi, yillarin ham
protein verimine etkisi énemli (P<0,01) bulunmustur.
Yillara gore ortalama ham protein verimi, birinci yil 63,87
kg/da, ikinci yil ise 29,65 kg/da olarak saptanmigstir.

Fosfor (P) Orani

Arastirmada ekim sikligina gore ortalama fosfor orani
% 0,66-0,71 arasinda degismis ve ekim sikligi
uygulamalari arasindaki fark istatistiksel olarak &nemsiz
bulunmustur. Degisik zamanlarda bicilen bitkilerden elde
edilen fosfor oranlari 6énemli (P<0,01) derecede farklilik
gostermistir. Nitekim, sapa kalkma déneminde en ylksek
fosfor orani (% 0,81) saptanmig, bunu Karinlanma (%
0,69), basaklanma (% 0,66) ve ciceklenme (% 0,54)
dénemlerinde yapilan bicimlerin fosfor orani izlemistir
(Tablo 3).
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Tablo 2. Autotetraploid Cokyillik Cavdarda Farkli Ekim Sikhigi ve Bigim Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Otun Ait Ham Protein Oranlari ve Ham
Protein Verimleri

Ekim Sikligt Bicim Zamani Ham Protein Orani (%) Ham Protein Verimi (kg/da)
1.yil 2. Yl Ortalama 1.yl 2. Yl Ortalama

Sapa kalkma 17,42 14,05 15,73 43,52 9,69 26,61
Karinlanma 12,70 10,00 11,35 54,73 28,74 41,74

100 tohum/m?® Basaklanma 10,90 9,34 10,12 58,23 34,18 46,20
Ciceklenme 9,74 6,16 7,95 52,53 22,96 37,74
Ortalama 12,69 9,89 11,29 A 52,25 23,89 38,07 B
Sapa kalkma 16,95 12,60 14,77 43,63 15,09 29,36
Karinlanma 13,33 11,90 12,61 66,59 35,73 51,16

200 tohum/m? Basaklanma 11,06 10,84 10,95 68,60 49,98 59,29
Ciceklenme 8,47 6,64 7,55 61,15 27,47 44,31
Ortalama 12,45 10,49 11,47 A 59,99 32,07 46,03 A
Sapa kalkma 15,33 12,27 13,80 54,60 13,20 33,90
Karinlanma 12,05 10,32 11,19 70,98 32,14 51,56

300 tohum/m? Basaklanma 9,90 8,75 9,33 80,31 43,92 62,15
Ciceklenme 9,54 6,34 7,94 67,73 29,51 48,62
Ortalama 11,70 9,42 10,56 AB 68,40 29,69 49,05 A
Sapa kalkma 15,05 12,16 13,61 82,53 12,06 47,30
Karinlanma 11,46 8,95 10,22 66,85 30,88 48,86

400 tohum/m? Basaklanma 9,50 8,71 9,11 65,86 41,20 53,53
Ciceklenme 8,61 7,45 8,03 70,45 35,30 52,87
Ortalama 11,16 9,32 10,24 AB 71,42 29,86 50,64 A
Sapa kalkma 14,48 12,42 13,45 62,47 21,26 41,87
Karinlanma 10,96 9,46 10,21 70,30 36,93 53,61

500 tohum/m? Bagsaklanma 9,12 9,52 9,32 69,12 50,90 60,01
Ciceklenme 8,01 6,70 7,36 67,24 21,90 44,57
Ortalama 10,64 9,52 10,08 B 67,28 32,75 50,02 A

Yil ortalama 11,73 9,73 10,73 63,87 29,65 46,76

Bicim Sapa kalkma: 14,27 a Sapa kalkma: 35,81 ¢

zamani Karinlanma : 11,11 b Karinlanma : 49,39 b

ortalama Basaklanma : 9,77 ¢ Basaklanma : 56,24 a
Ciceklenme : 7,77 d Ciceklenme : 45,62 b

F degerleri A (Doz):5,14**; B (Bicim):136,86** AB:1,66; A:8,04**; B:26,57**; AB:1,37;
C (Y1l):78,56**; AC:0,91; BC:4,40*%; C:410,99**; AC:2,39;
ABC:0,70 BC:4,42**; ABC:0,76

** jsaretli F degeri 91 dlzeyinde énemlidir.
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Tablo 3. Autotetraploid Gokyillik Cavdarda Farkli EKim Sikligi ve Bigim Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Otun Fosfor (P) ve Kalsiyum (Ca) Oranlari

Ekim SIKIigt Bicim Zamani Fosfor Orani (%) Kalsiyum Orani (%)
1.1l 2. Yl Ortalama 1.yil 2. Yl Ortalama

Sapa kalkma 1,12 0,50 0,81 0,28 0,33 0,30
Karinlanma 1,00 0,49 0,75 0,25 0,24 0,25

100 tohum/m? Basaklanma 0,92 0,45 0,69 0,29 0,31 0,30
Ciceklenme 0,75 0,39 0,57 0,16 0,16 0,16
Ortalama 0,95 0,46 0,71 0,24 0,26 0,25 B
Sapa kalkma 1,06 0,58 0,82 0,28 0,35 0,31
Karinlanma 0,85 0,49 0,67 0,30 0,28 0,29

200 tohum/m?® Basaklanma 0,91 0,45 0,68 0,25 0,23 0,24
Ciceklenme 0,56 0,43 0,50 0,16 0,16 0,16
Ortalama 0,84 0,49 0,67 0,24 0,25 0,25 B
Sapa kalkma 1,05 0,54 0,80 0,30 0,39 0,35
Karinlanma 0,89 0,49 0,69 0,27 0,30 0,29

300 tohum/m?® Basaklanma 0,73 0,62 0,67 0,29 0,28 0,29
Ciceklenme 0,73 0,37 0,55 0,21 0,21 0,21
Ortalama 0,85 0,51 0,69 0,27 0,29 0,28 A
Sapa kalkma 0,95 0,71 0,83 0,26 0,34 0,30
Karinlanma 0,93 0,55 0,74 0,29 0,26 0,27

400 tohum/m? Basaklanma 0,92 0,29 0,60 0,24 0,14 0,19
Ciceklenme 0,61 0,43 0,52 0,16 0,18 0,17
Ortalama 0,85 0,49 0,67 0,24 0,23 0,23 BC
Sapa kalkma 0,96 0,62 0,79 0,25 0,24 0,25
Karinlanma 0,85 0,39 0,62 0,27 0,26 0,26

500 tohum/m? Basaklanma 0,92 0,43 0,67 0,23 0,25 0,24
Ciceklenme 0,82 0,32 0,57 0,17 0,11 0,14
Ortalama 0,89 0,44 0,66 0,23 0,21 0,22 C

Yil ortalama 0,88 0,48 0,68 0,24 0,25 0,25

Bicim Sapa kalkma: 0,81 a Sapa kalkma: 0,30 a

zamani Karinlanma : 0,69 b Karinlanma : 0,27 b

ortalama Bagaklanma : 0,66 b Bagaklanma : 0,25 ¢
Ciceklenme : 0,54 ¢ Ciceklenme : 0,17 d

F degerleri A (Doz):0,40; B (Bi¢im):39,82** AB:0,98; A:2,63*%; B:118,08*%;

C (Y11):504,78**; AC:3,64** BC:1,75;

ABC:2,99**

AB:5,04**; C:1,28; C:1,93

BC:10,59**; ABC:1,71

* ve ** isaretli F degerleri sirasiyla %5 ve %1 dizeyinde 6nemlidir.
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Yillarin fosfor orani Uzerine etkisi 6nemli (P<0,01)
bulunmus, ilk yil 90,88 olan fosfor orani, ikinci yil %
0,48’e dusmustir. Arastirmada ekim sikligi x yil
etkilesimi 6énemli (P<0,01) bulunmustur.

Kalsiyum (Ca) Orani

Farkll ekim sikligi ve bicim zamanlarinda yetistirilen
tetraploid cokyillik cavdarin Ca oranlari Tablo 3'de
verilmistir. Metrekaredeki bitki sayisina gére kuru otun
Ca oranlari istatistiksel olarak 6énemli (P<0,05) degisiklik
gostermis ve ekim dozlarina gére (100, 200, 300, 400,
500 tohum/m?) Ca oranlari, sirasiyla % 0,25, % 0,25, %
0,28, % 0,23, % 0,22 olarak bulunmustur. Ekim
sikliginin belli bir dlzeyi asmasi kuru otun Ca oranini
azaltmistir. Bicim zamani uygulamasinin da Ca orani
Uzerine etkisi dnemli (P<0,01) bulunmus; bicim zamanin
geciktirilmesi otun Ca oraninda ¢nemli azalmaya neden
olmustur. Bicim zamanlarina gére Ca oranlari; sapa
kalkma déneminde % 0,30, karinlanmada % 0,27,
basaklanmada % 0,25 ve ¢iceklenme déneminde % 0,17
olarak bulunmustur (Tablo 3).

Genel olarak ikinci yil ortalama Ca orani (% 0,25)
birinci yildan (% 0,24) ylksek bulunmus, ancak bu
farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamistir. Ayrica bu
Ozellik yonunden bicim zamani x yil etkilesimi 6nemli
(P<0,01) bulunmustur.

Magnezyum (Mg) Orani

Mg oranlari Uzerine yalnizca bigim zamanlarinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli (P<0,01) bulunmustur. Ekim
dozlarina gére Mg oranlari % 0,29-0,32 arasinda
degismistir. Bicim zamanin geciktirilmesi Mg oranini
dusirmus; en yuksek Mg orani sapa kalkma déneminde
(%0,34) elde edilmis, bunu karinlanma (%0,32),
basaklanma (%0,29) ve ciceklenme (%0,24)
dénemlerinde yapilan bicimler izlemistir. Denemenin
yurdtaldugd yillardaki ortalama Mg oranlari birbirine
benzer (% 0,30) olmustur (Tablo 4).

Potasyum (K) Orani

Tetraploid cokyillik cavdardan elde edilen potasyum
degerleri Tablo 4'de verilmistir. llgili tablodan anlasilacag
gibi, potasyum orani Gizerine m*deki bitki sayisinin etkisi
6nemsiz, bicim zamaninin etkisi ise 6nemli (P<0,01)
bulunmustur. Ekim sikliklarina gére, potasyum oranlari
sirastyla % 2,38-2,70 arasinda degismistir. Bicim
zamanin gecikmesi potasyum oranini ¢nemli derecede
azaltmistir. Ornegin, en yiliksek potasyum orani sapa
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kalkma déneminde (% 3,84), en disuk ise ciceklenme (%
1,47) déneminde elde edilmis ve her bir bigim zamani
arasindaki farkin 6nemli oldugu, ekim siklidi x bicim
zamani etkilesiminin de 6énemli (P<0,01) bulunmustur.

Potasyum orani tzerine yillarin etkisi énemli (P<0,01)
olmusg; butin ekim sikliklarinda ortalama potasyum
oranlari birinci yil (% 2,32), ikinci yildan (% 2,88) daha
dusuk bulunmustur.

Ham Kul Orani

Ham Kdl orani Gzerine ekim sikliginin énemli bir etkisi
olmamistir. Ancak, m®ye 100 ve 200 tohum
uygulamalarinda (sirasiyla % 9,74 ve % 9,71), Oteki
ekim sikliklarina gére (300, 400 ve 500 tohum/m?) biraz
yuksek (sirasiyla % 9,25, % 9,28 ve % 9,28)
bulunmustur. Farkli dénemlerde bicilen bitkilerden elde
edilen otun ham kil orani sapa kalkmada % 11,28,
karinlan-mada % 9,65, basaklanmada % 9,05 ve
ciceklenmede % 7,83 olarak bulunmustur (Tablo 5).

Denemenin yillarinda ham kdl orani, sirasiyla % 9,58
ve % 9,32 olmus ve bu farklilik istatistiksel olarak ¢nemli
olmamistir. Arastirmada, bicim zamani x yil etkilesimi
onemli (P<0,05) olmus ve ilk yil tim bicim zamanlarinda
ortalama ham Kkl oranlari daha yiksek bulunmustur.

Tetani Degeri

Farkli ekim sikligi ve bicim zamanlarindan elde edilen
kuru otun tetani degerleri Tablo 5°'de gosterilmistir. Ekim
dozlarina goére tetani degerleri 1,67 -2,04 arasinda
degismis ve ekim dozlari yo6ninden bu farklilik
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamigtir. Bi¢im zamani
ise tetani degerini 6nemli 6l¢lide degistirmis ve en yiksek
tetani degeri (2,50) sapa kalkma dénemindeki bigimden
elde edilmis, bunu karinlanma (1,92), basaklanma (1,52)
ve ciceklenme (1,32) donmeleri izlemistir. Genel ortalama
olarak tetani degeri birinci yil 1.65, ikinci yil ise 1.98
olarak hesaplanmis ve yillar arasindaki bu farkliik
istatistiksel anlamda ®nemli (P<0,01) olmustur. IKkili
etkilesimler icerisinde bicim zamani X yil etkilesimi ¢nemli
(P<0,05) bulunmustur.

Tartisma

Bu calismada, alternatif yembitkisi olarak disuniilen
autotetraploid ¢okyillik cavdardan en ylksek ot verimi ve
kaliteyi elde edebilmek icin, birim alanda bulunmasi
gereken optimum ekim sikliginin ve uygun bicim zamanin
belirlenmesine calisiimistir.
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Tablo 4. Autotetraploid Cokyillik Cavdarda Farkli Ekim Sikhidi ve Bicim Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Otun Magnezyum (Mg) ve Potasyum (K)

Oranlari
Ekim SIKIigt Bicim Zamani Magnezyum Orani (%) Potasyum Orani (%)
1.yl 2. Yl Ortalama 1.yil 2. Yl Ortalama

Sapa kalkma 0,39 0,38 0,39 3,41 3,28 3,34
Karinlanma 0,37 0,34 0,36 3,11 3,09 3,10

100 tohum/m?® Basaklanma 0,29 0,28 0,29 2,28 2,93 2,60
Ciceklenme 0,25 0,23 0,24 1,35 1,76 1,55
Ortalama 0,33 0,31 0,32 2,54 2,76 2,65
Sapa kalkma 0,34 0,36 0,35 3,46 3,27 3,37
Karinlanma 0,32 0,32 0,32 2,48 3,11 2,79

200 tohum/m?® Basaklanma 0,30 0,28 0,29 1,49 2,76 2,13
Ciceklenme 0,22 0,24 0,23 1,02 1,44 1,23
Ortalama 0,29 0,30 0,30 2,11 2,64 2,38
Sapa kalkma 0,33 0,36 0,34 3,39 4,52 3,96
Karinlanma 0,32 0,31 0,31 2,57 3,03 2,80

300 tohum/m?® Basaklanma 0,29 0,29 0,29 2,17 2,73 2,45
Ciceklenme 0,25 0,28 0,27 1,56 1,62 1,59
Ortalama 0,29 0,31 0,30 2,42 2,98 2,70
Sapa kalkma 0,34 0,32 0,33 3,70 5,16 4,43
Karinlanma 0,30 0,31 0,31 2,49 3,00 2,74

400 tohum/m? Basaklanma 0,31 0,30 0,31 1,66 1,91 1,78
Ciceklenme 0,25 0,24 0,24 1,09 1,96 1,53
Ortalama 0,30 0,29 0,30 2,24 3,01 2,62
Sapa kalkma 0,34 0,32 0,33 3,53 4,70 4,11
Karinlanma 0,32 0,29 0,31 2,61 2,64 2,62

500 tohum/m? Basaklanma 0,27 0,30 0,28 1,76 3,23 2,49
Ciceklenme 0,24 0,24 0,24 1,34 1,54 1,44
Ortalama 0,29 0,29 0,29 2,31 3,02 2,67

Yil ortalama 0,30 0,30 0,30 2,32 2,88 2,60

Bicim Sapa kalkma: 0,35 a Sapa kalkma: 3,84 a

zamant Karinlanma : 0,32 b Karinlanma : 2,81 b

ortalama Bagaklanma : 0,29 ¢ Bagaklanma : 2,29 ¢
Ciceklenme : 0,24 d Ciceklenme : 1,47 d

F degerleri A (Doz):1,19; B (Bi¢im):39,77** AB:1,45; A:2,12; B:159,84**;

C (Yi):0,11; AC:0,74; BC:0,52; ABC:0,79

AB:3,50**; C:50,41%%;

AC:1,48; BC:2,40; ABC:2,21

* ve ** isaretli F degerleri sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde ¢nemlidir.
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Tablo 5. Autotetraploid Gokyillik Cavdarda Farkli Ekim Sikligi ve Bigim Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Otun Ham Kul Oranlari ve Tetani Degerleri

Ekim Sikligt Bicim Zamani Ham Kil Orani (%) Tetani Degeri
1.yil 2. Yl Ortalama 1.yl 2. Yl Ortalama

Sapa kalkma 11,50 12,28 11,89 3,06 2,74 2,90
Karinlanma 11,09 9,42 10,26 2,36 2,34 2,35

100 tohum/m?® Basaklanma 9,02 8,69 8,85 1,31 1,62 1,46
Ciceklenme 8,09 7,81 7,95 1,21 1,70 1,46
Ortalama 9,92 9,55 9,74 1,99 2,10 2,04
Sapa kalkma 10,58 12,23 11,41 2,27 2,53 2,40
Karinlanma 11,39 9,24 10,31 1,73 1,79 1,76

200 tohum/m?® Basaklanma 9,68 8,95 9,32 1,19 2,21 1,70
Ciceklenme 8,20 7,42 7,81 1,18 1,25 1,22
Ortalama 9,96 9,46 9,71 1,59 1,95 1,77
Sapa kalkma 11,79 10,40 11,10 2,08 2,52 2,30
Karinlanma 8,42 9,53 8,97 1,89 1,97 1,93

300 tohum/m?® Basaklanma 9,07 10,01 9,54 1,30 1,83 1,57
Ciceklenme 7,15 7,65 7,40 1,33 1,38 1,36
Ortalama 9,11 9,40 9,25 1,65 1,92 1,79
Sapa kalkma 10,99 10,88 10,93 2,52 3,05 2,79
Karinlanma 10,38 8,68 9,53 1,50 1,99 1,75

400 tohum/m? Basaklanma 7,89 9,48 8,69 1,15 1,52 1,34
Ciceklenme 8,01 7,93 7,96 0,99 1,73 1,36
Ortalama 9,32 9,24 9,28 1,54 2,07 1,81
Sapa kalkma 11,56 10,61 11,09 2,20 2,02 2,11
Karinlanma 9,68 8,68 9,18 1,61 2,02 1,81

500 tohum/m? Basaklanma 8,68 9,00 8,84 1,08 2,00 1,54
Ciceklenme 8,50 7,55 8,02 0,97 1,49 1,23
Ortalama 9,61 8,92 9,28 1,46 1,88 1,67

Yil ortalama 9,58 9,32 9,45 1,65 1,98 1,76

Bicim Sapa kalkma: 11,28 a Sapa kalkma: 2,50 a

zamani Karinlanma : 9,65 b Karinlanma : 1,92 b

ortalama Bagaklanma : 9,05 b Bagaklanma : 1,52 ¢
Ciceklenme : 7,83 ¢ Ciceklenme : 1,32 ¢

F degerleri A (Doz):1,65; B (Bicim):68,67**; AB:1,04; A:1,74; B:61,33**; AB:1,26; C:41,45*%;
C (Y1l):2,27; AC:0,94; BC:3,14*; ABC:2,15 AC:1,13; BC:3,26%; ABC:1,48

* ve ** isaretli F degerleri sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.
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Arastirmada iki yillik ortalamalara gore dekara 1,5
ton dolayinda yesil ot ve yaklasik 500 kg kuru ot elde
edilmistir. Ekim sikliginin artmasi yesil ve kuru ot verimini
artirmis, ancak bu artis, yesil ot veriminde m*ye 200,
kuru ot veriminde ise m*ye 300 tohum uygulamasindan
sonra istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Farkli
bitki turleri Uzerinde yapilan calismalarda, birim alandaki
bitki sikliginin verim Uzerine etkili bir faktdr oldugu ve
birim alandaki bitki sayisinin belli bir dizeye kadar
artirilmasinin verimi artirdigi ileri sirdlmustir (Serin ve
ark., 1996; Caravetta ve ark., 1990). Ayrica, Ozellikle
bugdaygillerin ~ kardeslenme  durumlari, ekimde
kullanilacak tohumluk miktarinin belirlenmesini zorunlu
kilmaktadir ~ (Serin  ve ark., 1996). Ornegin,
autotetraploid gokyillik ¢avdar genis sira Uzeri ve arasi
acikliklarla yetistirildiginde, bitki basina ortalama kardes
sayisinin 59,15 adet oldugu bildirilmistir (Akgin ve ark.,
1998).

Bicim zamanin basaklanma dénemine kadar
geciktirilmesi yesil ot verimini 6nemli ¢lcide artirmistir.
Ciceklenme doneminde yapilan bicimlerde ortalama yesil
ot verimi 6nemli derecede azalmistir. Kuru ot verimi
yoninden de elde edilen sonuglar benzer olmus, ancak bu
azalis o6nemli bulunmamistir.  Bu durum, bitki
blylmesinin yavaslamasina bagli olarak sentezlenen
karbonhidratlarin ~ blylk bir kisminin  saplarda
depolanmasi, 6zellikle alt yapraklarin kurumaya baglamasi
ve su oraninin azalmasi sonucunda bitkilerdeki Kkuru
madde artisiyla iligkilidir (Gokkus ve ark., 1997). Sapa
kalkma doéneminde elde edilen yesil otun % 21,95'i kuru
ota cevrilirken, bu oran ciceklenme déneminde %36,53'e
yukselmistir.

Erzurum kira¢ kosullarinda farkli bitkiler Uzerinde
yurutilen calismalarda kilgiksiz bromdan 528 kg/da
(Serin, 1989), otlak ayridindan ise 511,5 kg/da (Serin,
1991) Kkuru ot verimi elde edilmistir. Bu veriler dikkate
alindiginda autotetraploid cokyillik ¢avdarin hayvanlarin
kaba yem aciginin kapatilmasinda alternatif bir bitki
olabilecedi sdylenebilir.

Bicim  zamanin  geciktirilmesiyle  toprakistl
biyomasindaki artis, yesil ve kuru ot verimini artirmis,
sapa kalkma donemindeki bicimlerden en disuk yesil ve
kuru ot verimi elde edilmistir. Ayrica, bu dénemde yapilan
bicimler bitki gelismesini olumsuz yonde etkilemistir.
Birinci yil iki bi¢im alinmasina Kkarsin, ikinci yil tek bigim
yapimis ve parsellerdeki bircok bitki ¢lmustir. Erken
dénemde yapilan bicimler, yiksek kalitede ot Uretimi
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saglamasina karsin, Kkoklerde yeterince yedek besin
maddesi depolanmadigindan surginlerin  yeniden
blytmesi cok yavas olmustur (Tukel ve ark., 1996; Lee
ve ark., 1993). Panciera (1995) da, erken ve sik bigimin
kuru-madde verimini azalttigini ve bu olumsuz etkinin
izleyen yillarda da gozlendigini ileri sirmustur.

Serin (1989) tarafindan Kkilgiksiz brom Uzerinde
yapilan calismalarda, en yuksek verimin ciceklenme
baslangicinda elde edildigi, sut olum dbéneminde yapilan
bicimlerin Kuru ot verimini diisirdigu saptamistir. Bunun
gibi, ot elde etmek amaciyla otlak ayriginin basaklanma
sonu-ciceklenme baslangicinda bicilmesi gerektigi Serin ve
Tan (1998) tarafindan ileri sirdlmistir. Arastirmamizda
cokyillik cavdarda en ylksek yesil ve kuru ot verimi
basaklanma doéneminde yapilan bicimlerde alinmistir.
Yillarin ot verimi Uzerine etkisi 6Gnemli olmus ve birinci yil
daha ylksek verim elde edilmistir. Ikinci yilda verim
azalmasi Uzerine hem bi¢gme isleminin olumsuz etkisine
bagl olarak parselin zayiflamasi hem de temmuz ayinda
disen yagdisin cok az olmasinin etkili oldugu
dusunulmektedir.

Arastirmada bitki sikligi arttikca ve bicim zamani
geciktikge ham protein orani ¢énemli 6l¢lide dismustur.
Bu durum, yaprak/sap oraninin azalmasi yaninda, 6zellikle
sik ekimlerde vejetatif kardes sayisinin da daha az
olmasindan kaynaklanabilir. Clnkd, sik ekimlerde daha az
kardes meydana geldigi gibi, cevre faktorleri yoninden
bitkiler arasindaki yaris vejetatif gelismeyi hizlandirarak,
bitkilerin generatif déneme ge¢mesini hizlandirmistir
(Ekmeklier ve Koksoy, 1997). Bitkiler sapa kalktiktan
sonra toprak Ustd kisimlarinin hizla artmasi, sap oranina
karsilik yaprak oranini azaltmaktadir. Ayrica bitki
gelismesinin ilerlemesiyle birlikte yapisal
Karbonhidratlarin ve azotsuz 6z maddelerin orani da
artmaktadir (Gokkus ve ark., 1997).

Ham protein orani yillara gore degisiklik gdstermis;
ikinci yil bicimden etkilenen bitkilerin daha az vejetatif
kardes olusturmasi nedeniyle, ham protein orani énemli
derecede diusmus ve buna bagli olarak da bicim zamani X
yil etkilesimi énemli bulunmustur.

Genel olarak m*deki bitki sayisinin en az oldugu (100
tohum/m?) uygulamada, ham protein orani yiksek
olmasina Kkarsin, kuru ot veriminin disik olmasi
nedeniyle, ham protein verimi ¢nemli dizeyde azalmis,
ekim sikligindaki artisa bagh olarak ham protein verimi de
artmigtir. Bicim zamani yoninden de benzer durum elde
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edilmis; bigim zamaninin bagaklanma doénemine kadar
geciktirilmesi ham protein verimini artirmis ve tam
ciceklenme doneminde yapilan bicim ham protein verimini
azaltmistir. Bu konuda kilgiksiz brom (zerinde yapilan
benzer bir calismada, en ylksek ham protein verimi
ciceklenme baslangicinda elde edilmis; bicme isleminin sit
olum dénemine kadar geciktirilmesi ham protein verimini
dusurmustar.

Arastirmada, P, Mg ve K Uzerine ekim sikliginin
onemli bir etkisi bulunmamistir. inorganik maddelerin bir
gostergesi olan ham Kl orani da m*deki bitki sikligindan
etkilenmemistir. Ancak incelenen bu 6zelliklerin tamamina
yakininda sayisal degerler dikkate alindiginda, m®deki
ekim sikliginin en yiksek oldugu uygulamada (500
tohum/m®) kuru otun mineral madde icerigi azalmistir. Bu
duruma, bitkilerin mineral element aliminin yeterli olma-
masl; topraktaki bu elementler yonlnden yetersizligin
yaninda, sapa gore daha fazla mineral madde iceren
yaprak oraninin bu ekim sikliginda azalmis olmasi da etkili
olabilir.

Bicim zamanin gecikmesi P, Ca, Mg ve K oranlari ile
ham kil oranini ¢nemli derecede azaltmistir. Genel
olarak, yem bitkilerinde dekara daha fazla kurumadde,
seliloz ve nitrojensiz 6z maddeler blylmenin geg
dénemlerinde, en ylksek kil, Ca, P, Mg ve K oranlari ise
erken donemlerinde alinmaktadir (Aydemir, 1988).
Hicre bolinmesinde etkili olan K, P ve Ca ile Klorofilin
yapisinda bulunan Mg bitkinin ilk gelisme dénemlerinde
daha yiksek oranda bulunmaktadir (Manga, 1970).
Gelisme donemlerinin ilerlemesiyle yeni organ
olusumunun azalmasi ve 0&zellikle bugdaygillerde Dbitki
gelismesinin sapa dayali olmasi bu elementlerin oranini
azaltabilmektedir (Gokkus ve ark., 1997). Genel olarak
bitki gelismesi ilerledik¢e ot kalitesinde azalmanin
meydana geldidi, buna sap oranindaki artisin, yaslanmaya
bagll olarak yaprak kayiplarinin, yaprak ve saplardaki
ligninlesme oranindaki artisin neden oldugu ileri
surtdlmustir (Buxton ve ark., 1996). Tan ve Serin
(1996), bitkilerin erken doénemlerde bicilmesi
durumunda, mineral madde oraninin daha yliksek oldugu
sonucuna varmiglardir.

Asay ve Mayland (1990), Mg, Ca, K ve P orani
yonlinden genetik varyasyonun yaninda mevsimsel
degisikligin  de olabilecegini  bildirmiglerse  de,
arastirmamizda Ca, Mg ve ham Kl orani yéninden yillar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamustir.
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Makro mineraller (Ca, P, Na, Cl, K, Mg ve S) hayvanlar
icin gerekli olup (Buxton ve ark., 1996), bu elementler
belli oranin altina distiglnde, 6zellikle mer’'a bitkilerinde
% 0,2'den daha az P ve Mg bulundugunda, hayvanlarin
sagligi olumsuz yonde etkilenmektedir (Demir ve Iptas,
1996). Genel olarak, bitkilerde kurumadde ilkesine gore
Ca oraninin % 0,1-10,0, K oraninin 9% 0,2-11 arasinda
degistigi ve cayir otlarinda % 0,35 oraninda Ca
bulundugu bildirilmistir (Kacar, 1984). Arastirmada elde
edilen sonuclara gore, tetraploid ¢okyillik ¢avdar otunda
incelenen makro mineraller yoninden yetersizligin
olmadigt stylenebilir.

Ruminantlarda tetani riski en 6nemli metabolik
sorundur. K/(Ca+Mg) orani 2,3 Uzerine ¢iktigi zaman
tetani riski artmaktadir (Mayland ve Wikinson, 1996).
Farkll zamanlarda bicilen cokyillik cavdar bitkilerinde
tetani degerleri 6nemli derecede farklilik gostermistir.
Ozellikle sapa kalkma déneminde bicilen bitkilerde tetani
riski ortaya ¢ikmustir. Bitki gelismesinin ilerlemesine bagli
olarak tetani degeri, risk sinirinin (2,2) altina dismis ve
tetani sorunu ortadan kalkmistir. Mayland ve ark.,
(1976), ozellikle tahillarda erken doénemde yapilan
bicimlerde tetani sorununun gérildigini bildirmislerdir.
Mineral besin elementlerinden 6zellikle potasyumun
blyume baslangicinda yuksek oranda bulunmasi
K/(Ca+Mg) oraninin yiksek olmasina, bitki gelismesindeki
ilerlemeyle K oraninin azalmasi, bu degerin dusmesine
neden olmustur (Gokkus ve ark., 1997). Ozellikle ikinci
yil K oraninin yiksek olmasi tetani degerini de yikseltmis
ve yillar arasinda tetani degeri yoninden ¢nemli farklilik
ortaya cikmustir. Ekim sikhiginin tetani degeri Uzerine
O6nemli bir etkisi bulunmamistir.

Sonuc olarak, autotetraploid c¢okyillik cavdar, ot
verimi ve otun kalitesi yoninden bircok yembitkisine
esdeder bulunmustur. Elverigsiz iklim ve toprak
kosullarinda yetisebilen bu bitkinin, yem aciginin
kapatilmasinda alternatif bir yembitkisi olabilecegi
anlasilmistir.  Erzurum  ve benzer ekolgjilerde
autotetraploid cokyillik c¢avdardan ylksek verim elde
edebilmek i¢in, 30 cm sira araliginda ekim yapilmasi
durumunda m*ye 300 tohum atilmasinin ve basaklanma
déneminde Dbicilmesinin uygun oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayrica, ot verimi, ham protein oran ve
veriminde ve mineral elementler oraninda m*ye 300-400
tohum atilmasi durumunda 6nemli bir farklilgin olmamasi
nedeniyle, tohum miktarinin kisith olmadigi durumlarda
m®ye 400 tohum atiimasi 6nerilmektedir. Cinki,



tohumlarinin  Kiguk olmasi ve sonbaharda genellikle
ekolojik kosullarin uygun olmamasi nedeniyle iyi bir ¢ikisi
glvence altina alabilmenin yaninda, yapay olarak elde
edilmis tetraploid bitki olmasi nedeniyle aneuploidlerin
bulunmasi olasiligi da yiksektir. Aneuploid bitkiler ya
cimlenmeyecekleri ya da gelismeleri zayif oldugu icin
parselden kolayca diglanabilecekleri diisintlerek, bu ekim
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