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Ozet: 15 Amerikan asma anacinin (Rupestris du Lot, 99 R, 110 R, 1103 P, 420 A, SO 4, 5 C, 44-53 M, 1616 C, Ramsey, 1613
C, 41 B, 5 BB, Fercal, ve Harmony) kullanildidi bu arastirmada, asma islahi ¢alismalarinda bilylk 6nem tasimasi nedeniyle anaclarin
cicek biyolojileri tzerinde calisilimistir. Bu amagla ciceklerin anatomik ve morfolojik yapilari, ¢icek tozlarinin verimlilik, canlilik ve
cimlenme oranlart ile boyut ve sekilleri incelenmistir. Arastirma sonucunda Uc¢ temel cicek yapist (erkek cicek, fonksiyonel erkek cicek
ve fonksiyonel disi cicek) gozlenmistir. Fonksiyonel disi cigekli anaclarin cicek tozlarinin anormal sekilli olduklari ve ¢cimlenmedikleri
belirlenmistir. Diger cicek yapilarina sahip anaclarin ise, cicek tozlarinin prolate sekilli olduklari ve kullanilan ¢imlendirme ortamlarina
goére %8.50-32.70 arasinda degisen oranlarda c¢imlendikleri belirlenmistir. Cimlenme gucine sahip erkek ve fonksiyonel erkek
ciceklerde cicek tozu verimliligi 1242-1968 arasinda degisirken, fonksiyonel disi cicekler 1050-1124 arasinda degisen verimlilik
degerleri gostermiglerdir. Bu sonuclara gore, erkek ve fonksiyonel erkek cicekli anaclarin yeterli veya yuksek tozlayici ¢zelliklere

sahip olduklari belirlenmistir.

Anahtar Sézcikler: Asma anaclari, cicek yapist, cicek tozu, cimlenme, verimlilik

Studies on Flower Types and Pollination Properties of Some Vitis Species and
Cultivars Used as Rootstocks

Abstract: 15 American rootstocks (Rupestris du Lot, 99 R, 110 R, 1103 P, 420 A, SO 4, 5 C, 44-53 M, 1616 C, Ramsey, 1613
C, 41 B, 5 BB, Fercal, Harmony) were used as plant materials. Because of the importance of rootstock breeding programs, the
flower biology of rootstocks were studied. For this reason, the morphology and anatomy of the flowers and the productivity,
viability, germination rate, size and shape classification of the pollens were examined. According to the results of the study, three
flower types (male, functionally male and functionally female flowers) were determined. Rootstocks having functionally female
flowers showed abnormal pollen shape and did not germinate. Rootstocks with male and functionally male flowers had a prolate
shape and germination rates varied between 8.60 and 32.70%. At the same time, pollen productivity was found to vary from 1242
to 1968 in male and functionally male flowers whereas it was 1050-1124 in functionally female flowers. According to the results,
rootstocks with male and functionally male flowers showed enough or high pollinator characteristics.

Key Words: Grapevine rootstocks, flower type, pollen, germination, productivity

Giris

Amerikan turleri Vitis asmalarinin ¢ok buyik bir
grubunu olusturmaktadir. Bu tlrlerin, ancak sinirl
sayldaki bir bolimintn Urlnleri degerlendirilebil-
mektedir. Bununla birlikte, s6z konusu tirlerin bagcilik
acisindan 6nemi, hastalik ve zararlilar ile olumsuz iklim ve
toprak kosullarina farkli duzeylerde toleransa sahip
olmalart nedeniyle Vitis vinifera L. turQ igin anac olarak
kullanilmalaridir. Amerikan tlrleri arasinda veya bu tirler
ile Vitis vinifera L. arasindaki melezlemeler yoluyla asma
anaglarinin elde edilmesi, asma islah programlarinin

amaglarindan birisini olusturmaktadir. Bu kapsamda ise,
Amerikan asma anaclarinin  ¢icek  biyolgjilerinin
incelenmesi 6nem kazanmaktadir. Bu arastirma ile, onbes
Amerikan asma anacinin ¢icek biyolojileri morfolojik ve
anatomik olarak incelenmis ve tozlayici 6zellikleri
degerlendirilmigtir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, 1996-1998 yillar1 arasinda
yirGtilmistir. Arastirmada Ankara Universitesi Ziraat
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Fakultesi Bahce Bitkileri Bolumi Arastirma ve Uygulama
Bagi ile Kalecik Bagcilik Arastirma istasyonu anag
adaptasyon ve koleksiyon parsellerinde yetistiriimekte
olan 15 ana¢ ( Rupestris du Lot, 99 R, 110 R, 1103 P,
420 A, SO 4, 5 C, 44-53 M, 1616 C, Ramsey, 1613 C,
41 B, 5 BB, Fercal, Harmony ) Uzerinde caligiimistir.

Cicek yapilarinin morfolgjik ve anatomik olarak
incelenmesi: Bu amacla, acllmaya hazir ve agilmis cicek
ornekleri kullaniimistir. FAA (formalin-asetik asit-alkol)
cOzeltisinde tespit edilen cicekler, parafin metoduna
uygun olarak kesite hazirlanmislardir. Rotary mikrotomla
10 pm Kkalinliginda alinan kesitler, hematoksilen ile
boyanmis ve sabit preperatlar isik mikroskobunda
incelenmislerdir (Marasali, 1992).

Cicek tozu boyutlarinin éicilmesi ve sekil
siniflandirmalarinin  yapiimasi: 1sik mikroskobunda
okller ve objektif mikrometreler Kullanilarak c¢icek
tozlarinin polar (P) ve ekvatoral (E) boyutlari
Olcilmustur. Daha sonra P/E oranlari hesaplanarak, bu
degerlerden Kapp (1969) tarafindan olusturulmus olan
siniflandirma esas alinarak c¢icek tozu seKilleri
belirlenmistir.

Cicek tozu canlilik testleri: 2,3,5
triphenyltetrazolium chlorid (TTC) ile iyotlu potasyum
iyodur (IKI) cozeltileri kullanilmigtir. TTC testi Norton
(1996)'a, IKI testi ise Gatenby ve Beams (1950)’e gore
yapilmistir. Her iki yontemde iyi boyanan cicek tozlari
canli, acik renkte veya renksiz olanlar ise cansiz olarak
kabul edilmiglerdir. Her bir ana¢ icin 30 ci¢ek tozunda
Olcim yapimis ve ortalama degerler standart hata
degerleri ile birlikte verilmistir.

Cicek tozu cimlendirme testleri: Bu amacla 5 farkli
cimlendirme ortami kullanilmigtir. Bunlar asili damla
yonteminin Kullanildigi %20 sakkaroz + 10 ppm borik
asit ¢ozeltisi (A) ile, ortamin 9%1'lik agar ile katilastirildigi:
%20 sakkaroz (B), %20 sakkaroz + 10 ppm borik asit
(C), %20 sakkaroz +10 ppm borik asit + 10 ppm IBA (D)
ve %20 sakkaroz + 10 ppm borik asit + 10 ppm IBA +
5 ppm GA; (E) iceren ortamlardir. Sayimlar, ¢imlendirme
ortamlarina ekilen ¢icek tozlarinin, sicakligi 27+1°C olan
etivde bir gun bekletilmelerinin ardindan yapilmistir.
Cimlendirme denemeleri U¢ tekerrirll ve her tekerrirde
Uc lam olacak sekilde dizenlenmis ve bir lam Uzerinde
dort farkli alanda yapilan sayim sonuclarina ait
ortalamalar % olarak ifade edilmigtir.
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Cicek tozu verimliliginin belirlenmesi: Anaclarin
cicek tozu verimlilikleri hemasitometrik yonteme goére
(Eti, 1990), uc tekerrirli ve her tekerrir icin 10 sayim
yapilarak belirlenmistir.

Bulgularin istatistik dederlendirilmesi: Cicek
tozlarinda canlilik testi ve ¢imlendirme testlerinden elde
edilen bulgular her anac icin kendi icinde; cicek tozu
verimliligine ait bulgular ise anaclar arasinda istatistik
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Tesaduf parselleri
diizeninde varyans analizi yapilmig, ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan testi (P<0.05) ile degerlendirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Cicek yapilarinin morfolojik ve anatomik olarak
incelenmesi

Morfolgjik ve anatomik incelemelere gore erkek cicek,
fonksiyonel erkek cicek ve fonksiyonel disi ¢icek olmak
lzere U¢ cicek yapisi belirlenmis;  anatomik
degerlendirmeler sonucunda ise fonksiyonel erkek
ciceklerde tohum taslaklarinin kusurlu ve Kusursuz olmak
Uzere iki farkli tipte gelistigi gozlenmigtir.

Erkek cicekler: Bu tip ciceklerde disi organ, canak
halkas! Uzerinde dejenere olmus bir yumurtalik kalintisi
halindedir. Tohum taslaklarinin tamamen kusurlu oldugu
izlenmistir. Buna karsilik dik yapili filamentler tzerindeki
anterlerde cicek tozlarinin varligi gézlenmistir (Sekil 1).
Calismada Rupestris du Lot, 99 R, 110 R, 1103 P, 420
A, SO 4 ve 1616 C anaclarinin erkek cicekli oldugu
belirlenmistir.

Sekil 1.

Erkek cicek yapisi (Rupestris du lot)
(A Anter, Y,: Morfolojik ve anatomik olarak kusurlu

yumurtalik)



Fonksiyonel erkek cicekler: Disi organin daha ileri bir
asamada dejenere oldugu cicekler, fonksiyonel erkek
cicekler olarak tanmimlanmistir (Sekil 2). Bu ciceklerde
tamamen kusurlu tohum taslaklarinin yani sira, az sayida
olmakla birlikte doéllenebilir nitelikte tohum taslaklarina
sahip, olduk¢a kisa yapili bir boyuncuk ve normal
gorunimlu tepecik hucreleri ile son bulan disi organlarin
tanimladigi kesitler elde edilmistir (Sekil 3). Marasali ve
ark. (1995) tarafindan, “morfolgjik olarak kigtk yapili
bir disi organ ile sekil olarak kusursuz tohum taslaklarina
sahip erkek cicekler” olarak tanimlanan fonksiyonel erkek
cicek yapisinin, ceside 6zgu olmadidi, ayni cesit icerisinde
normal ve kusurlu yapilarin bulunabilecegi sonucuna
varilmistir. Fonksiyonel erkek cicekler 99 R, 420 A,
Ramsey ve 5 C anaglarinda belirlenmistir.

Sekil 2. Kusurlu tohum taslaklarina sahip fonksiyonel erkek cicek
(420 A)

(By: Kusurlu yapidaki boyuncuk)

Sekil 3. lyi gelismis tohum taslaklarina sahip fonksiyonel erkek
cicek (99R)

(T: Tohum taslagi)
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Fonksiyonel disi cicekler: Asmalarda Korollanin
(birlesmis tac yapraklar) atiimasinin ardindan Kkivrilmig
erkek organlart ile tanimlanan fonksiyonel disi cigek yapisi
5 BB, 44-53 M, 1613 C, 41 B, Fercal ve Harmony
anaclarinda belirlenmistir (Sekil 4). Tohum taslaklarinin
Kusurlu olmadigi disi organlar tozlanma ve dollenme
kabiliyetinde olduklarindan, bu cesitler oldukc¢a Kucik
yapili tanelerden olugan kucik salkimlar olusturmuslardir.

Sekil 4. Korolla atilmadan énceki bir kesitte fonksiyonel disi cicek

yapisl (Harmony)
(K: Korolla, A: Anter, T: Tohum taslagi)

Cicek tozu boyutlari ve sekil siniflandirmalari

Fonksiyonel disi cicekli anaclarda, polar ve ekvatoral
ayirimin  belirgin olmamasi ve sekil dizensizlikleri
nedeniyle boyutlar o6lctlememis, cicek tozlari anormal
sekilli (Sekil 5), olarak ifade edilmistir Erkek ve
fonksiyonel erkek cicekli anaclarin cicek tozlari ise,
yapilan Ol¢imlere goére prolate sekilli (Sekil 6) olarak
tanimlanmistir (Tablo 1).

Sekil 5.

Anormal sekilli cicek tozlari (41 B)
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Sekil 6.

Prolate sekilli ¢icek tozlarr (Rupestris du Lot)

Ahmedullah (1983), aralarinda 1613 C anacinin da
bulundugu fonksiyonel disi c¢icekli ana¢ ve Uzim
cesitlerinde cicek tozlarimin porlardan yoksun olugunu
belirtmis ve cogunlugu yuvarlaga yakin gorinimli bu
cicek tozlarini “anormal” sekilli olarak nitelemistir.
Fonksiyonel disi cicekli anac¢ ve cesitlerde gorilen cicek
tozu yapisinin, genetik yapidan kaynaklanan bir 6zellik
oldugu bildirilmektedir (Lombardo ve ark., 1980).
Arastirmada, diger cicek yapilarina sahip anaclarin cicek
tozlari Uzerinde yapilan Olg¢limlerde ise, polar eksen
boyutlarinin 24.6-30.7 um, ekvatoral boyutlarinin da
14.9-18.4 pym arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ahmedullah (1983), 43 asma genotipinde, erkek
ciceklilerde polar eksen boyutunun 19.6-30.4 um,
ekvatoral eksen boyutunun ise 11.2-16.7 pym arasinda
degistigini belirlemistir. Uzun ve ilter (1987), tricolporate
(3 yarikh ve 3 delikli) cicek tozlarinin ortalama polar
eksen boyutunun 24.9 pm, ekvatoral eksen boyutunun da
15.9 pm oldugunu; Martens ve ark.(1989) ise, farkli
kromozom sayisina sahip 157 asma genotipinde polar
eksen boyutunun 22.2-30.7 pm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Polar eksen boyutunun ekvatoral eksen
boyutuna oranlanmasi ile bulunan P/E oraninin 1.59-1.97
arasinda degistiginin belirlendigi arastirmada, Kapp
(1969)'in siniflandirmasi esas alindiginda, fonksiyonel disi
cicekli anaclar digindaki tum anaclara ait cicek tozlarmin
“prolate” sekilli olduklari tespit edilmistir.

Cicek tozu canlilik testleri

Asma anaclarina ait cicek tozlarinin, TTC ve IKI
cOzeltileri ile boyanma durumlarina goére belirlenen
canlilik oranlari Tablo 2'de sunulmustur. Buna gére, 99
R, 1103 P, 1616 C, 1613 C, 41 B ve Harmony
anaclarinda, boyama yontemleri bakimindan elde edilen
farklilk 6nemsiz bulunurken, Rupestris du Lot, 110 R,
420 A, SO 4, 5 C, 44-53 M, Ramsey, 5 BB ve Fercal
anaclarinda yontemler arasindaki farkliliklar 6énemli
bulunmustur. TTC testinde en yiiksek cicek tozu canlilik
duzeyi % 71.98 ile 44-53 M anacinda saptanirken, bu
anacl %69.48 ve %69.20 gibi birbirine ¢ok yakin

Tablo 1. Asma anaclarinin cigek tozu boyutlari ve sekil siniflandirmalari

Anaclar Polar (um) Ekvatoral (um) P/E Sekil
Rupestris du Lot 30.50+0.82 16.50+0.69 1.85 Prolate
99R 30.40+0.98 15.40+0.43 1.97 Prolate
110R 24.60+0.59 15.50+1.01 1.59 Prolate
1103 P 30.70+1.21 16.00+0.26 1.92 Prolate
420 A 25.30+1.24 15.20+0.39 1.66 Prolate
S0 4 28.00+0.99 14.90+0.50 1.88 Prolate
5C 30.30+0.93 16.50+0.38 1.84 Prolate
44-53 M 26.40+0.71 16.50+0.66 1.60 Prolate
1616 C 29.60+0.67 18.40+0.65 1.61 Prolate
Ramsey 29.00+1.063 17.20+0.37 1.69 Prolate
1613 C Anormal
41 B Anormal
5 BB Anormal
Fercal Anormal
Harmony Anormal
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Tablo 2. Asma anaclarina ait cicek tozlarinin TTC ve IKI testleri ile
saptanan canlilik oranlari

Anaclar TTC(%) IKI(%)
Rupestris du Lot 54.18 a 33.89b
99 R 63.90 a 63.43 a
110 R 64.86 a 36.74b
1103 P 54.82 a 4733 a
420 A 69.20 a 33.68 b
S04 69.48 a 36.85b
5C 62.40 a 36.70 b
44-53 M 71.98 a 57.30 b
1616 C 61.06 a 64.14 a
Ramsey 51.07 a 4423 b
1613 C 36.04 a 40.40 a
41 B 44.20 a 3048 a
5 BB 50.14 a 30.14b
Fercal 50.22 a 36.38b
Harmony 21.00 a 17.53 a

degerlerle SO 4 ve 420 A anaclari izlemiglerdir. Bu
yontemde en dusik canlilik orani %21.00 ile Harmony
anacinda elde edilmistir. IKI testinde ¢icek tozu canlilik
dizeyi %64.14 (1616 C) ile %17.53 (Harmony)
arasinda degisen oranlarda bulunmugstur. Eti (1991),
elma, armut, visne, kiraz ve erik turlerine ait toplam 10
ceside ait ¢icek tozlarinin canliik diizeylerini TTC, IKI ve
FDA (Fluorescein diacetat) testleri ile belirledigi
arastirmasinda, bu testlerin her meyve tir ve cesidi icin
her zaman ayni 6lctide basarili olmayabileceg@ini ve uyumiu
sonuglar vermeyebilecegini bildirmistir. Benzer sekilde
Norton (1996), 12 farkl tetrazolium tuzunu kullandigi
cicek tozu canlilik testlerinde cesitlere ve ¢dzeltilere gore
farkll sonuglar elde etmistir. Arastirmada anaclara gore
farklilik gosteren ¢icek tozu canlilik oranlari genel olarak
degerlendirildiginde, fonksiyonel disi cicek yapisina sahip
anaclarda canhligin diger cicek yapilarindan daha dusuk
oldugu dikkati cekmektedir. Bu durum ozellikle TTC
testinde belirgindir. Fonksiyonel disi cicekli anaclarda
cicek tozu canliligi %21.00-50.22 arasinda degisirken,
erkek cicekli ve fonksiyonel erkek cicekli anaclarda
%51.07-71.97 arasinda dedisen canlilik degerlerine
ulasiimistir.

IKI testinde ise, fonksiyonel disi cicekli 1613 C
anacinin ¢icek tozu canlilik duzeyi, aralarinda SO 4, 5 C ve
420 A gibi TTC testinde oldukga yuksek degerlerin elde
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edildigi anaclar olmak Uzere, erkek cicekleri verimli
anaglarin bir kismindan daha yiksek oldugu bulunmustur.
Erkek organlari steril cicek tozlarina sahip tir ve
cesitlerde cicek tozlarinin belirli oranlarda canli olmasi
rastlanilan bir durumdur. Nitekim Oberle ve Watson
(1953), aralarinda asmanin da oldugu bazi meyve
tirlerinde steril cicek tozlarina sahip cesitlerde cicek
tozlarinin yapilan canlilik testlerinde yaklasik 2/3'ntn
boyandiklarini tespit etmiglerdir.

Cicek tozu ¢imlendirme testleri

Cicek tozu c¢imlendirme sonuglari Tablo 3'de
sunulmustur. Buna goére, Rupestris du Lot, 99 R, 1103 P,
420 A, SO 4, 44-53 M, 1616 C ve Ramsey anaclarinda
ortamlara gore cimlenme oranlari arasindaki farkliligin
istatistik olarak ¢nemli, 110 R ve 5 C anaclarinda ise
6nemli olmadigi belirlenmistir. Genel olarak ¢icek tozu
cimlendirme ortamlart icerisinde, %20 sakkaroz + 10
ppm borik asit karisiminin kullanildigi A ortami ile, %20
sakkaroz + 10 ppm borik asit + 10 ppm IBA Karigiminin
%71'lik agar ile katilastirildigi D ortamindan daha yiksek
cimlenme oranlarina ulasildigi s®ylenebilir. Buna gore,
Rupestris du Lot (%28.40), 1103 P (%25.70), 420 A
(%32.76), SO 4 (%26.76) ve 5 C (%16.73) anaclarinda
A ortamindan; 110 R (%25.18), 44-53 M (%25.23),
1616 C (%26.14) ve Ramsey (%16.42) anaclarinda ise
D ortaminda en yiksek c¢imlenme degerleri elde
edilmistir. Daha basarili ¢cimlenme sonuclari elde edilen A
ve D ortamlari Karsilastirildiginda, bulgular arasindaki
farklihgin istatistik olarak 6nemli olmadidi, tesadiften
kaynaklandigi belirlenmistir. Diger taraftan, fonksiyonel
disi cicek yapisina sahip 1613 C, 41 B, 5 BB, Fercal ve
Harmony anaclarinda, beklenildigi gibi cicek tozu
cimlenmesi elde edilmemistir. Bu sonug, fonksiyonel disi
cicekli asmalarda gerceklestirilen benzer arastirma
sonuglart ile uyumludur. Ornegin, Kimura ve ark. (1997),
Vitis coignetiae tirine ait fonksiyonel disi cicekli
asmalarda, Vitis vinifera tlirinde ise Cavus (Fidan ve
Celik, 1979; Celik,1993), Tahannebi, Honusl, Bal
0zUmu, Besni (Kisakirek, 1959) Gzim cesitlerinde ayni
durum tespit edilmistir. Bu cesitlerde canlilik testlerinde
belli oranlarda canli cicek tozu godzlenmesine karsin,
cimlenmenin olmamast ¢icek tozlarinin acolporate yapisi
ile aciklanmaktadir. (Moore, 1970; Pratt, 1971).

Cicek tozu canhligr ile ¢imlendirme testi sonuglari
Karsilastirildiginda, paralellik kurulabilecek bir iliskinin
olmadigi gorilmistir. Ozellikle TTC testinden elde edilen
ylksek canlilik oranlarinin, ¢imlendirme testlerinden elde
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Tablo 3. Anaclara gore bes farkli ortamdan elde edilen ¢icek tozu ¢imlendirme testi sonuglar! (9)
Anaclar Cicek Tozu Cimlendirme Ortamlari

A B C D E
Rupestris du Lot 28.40 a 18.74 ¢ 22.40 bc 26.32 ab 23.96 ab
99 R 24.02 ab 20.95b 20.32b 29.40 a 20.13b
110 R 22.53 a 20.09 a 24.32 a 25.18 a 2433 a
1103 P 25.70 a 14.11 b 20.81 a 22.87 a 2147 a
420 A 32.76 a 22.35b 22.65 b 30.90 a 21.72b
S0 4 26.76 a 15.24 d 20.14 bc 24.20 ab 19.80 cd
5C 16.73 a 8.40 b 14.40 a 15.53 a 13.41 a
44-53 M 24.30 a 12.77 b 12.27 b 25.23 a 24.50 a
1616 C 2325 a 15.14 b 16.36 b 26.14 a 23.09 a
Ramsey 15.20 a 8.60 b 10.20 b 16.42 a 870 b
1613 C 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
41 B 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 BB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fercal 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Harmony 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

edilen sonuclara yansimadigi belirlenmistir. Benzer sekilde
Norton (1996), TTC, NTC (neo tetrazolium chlorid) ve TB
(tetrazolium blue) testlerinden elde edilen canlilik
oranlarinin, c¢imlenme oranlarindan daha yuksek
oldugunu, MTT [3(4-5-dimethylthiazolyl 1-2)2,5-
dipheny! tetrazolium bromide)] ile yapilan canlilik testi
sonuglart ile ¢imlendirme testleri arasinda ise tam bir
paralellik oldugunu bildirmektedir. Eti (1991) ile Eti ve
Stosser (1998)'in bulgulari, canlilik ve ¢imlendirme testi
sonuclarmin her zaman uyumlu sonuclar vermedigini, bu
nedenle tur ve cesitlere uygun canlilik ve ¢imlendirme
testlerinin ortaya konulmasi gerektigini bildirmislerdir.

Cicek tozu verimliligi

Asma anaglarina ait ciceklerdeki ortalama anter sayisi
ile anter dlzeyinde ortalama cigek tozu sayisi anlamindaki
cicek tozu verimliligi bakimindan elde edilen sonuglar
Tablo 4'de verilmistir.

Ciceklerde ortalama anter sayisinin 5 ya da 6 olarak
belirlendigi  anaclarda  cicek  tozu  verimliligi
karsilagtirildidinda, 420 A anacinin en verimli (1968)
oldugu ve bu anaci sirastyla 99 R (1594) ve 44-53 M
(1589) anaclarinin izledigi gorilmektedir. En dlsuk
verimlilik degeri Harmony anacinda (1050) elde
edilmistir. Genel olarak, fonksiyonel disi ¢icekli anaclarin
cicek tozu verimliliginin diger cicek yapilarina (erkek ve
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fonksiyonel erkek cicek) sahip anaclara goére daha disik
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde, Kimura ve ark.
(1997), Vitis coignetiae turinde fonksiyonel disi
ciceklerin verimliliginin, erkek ciceklere gore daha dusik
oldugunu belirtmektedirler. Oberle ve Goertzen (1957)
ise, UzUm cesitlerinde ortalama degerler olarak anter
basina cicek tozu verimliliginin 1242 ile 3790 arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Bu arastirmada ise, anaclar
duizeyinde daha dusuk verimlilik bulgularina ulagiimis olup

genel smrlarin - 1050-1968 arasinda  dedistigi

belirlenmistir.

Tablo 4. Anaglarda ortalama anter sayisi ve anter basina ortalama
cicek tozu verimliligi

Anaclar Anter sayisi Cicek tozu verimliligi

Rupestris du Lot 5.6 1496 bc

99 R 5.6 1594 b

110 R 5.4 1376 cde

1103 P 5.2 1409 cd

420 A 5.5 1968 a

SO 4 5.2 1292 def

5C 5.8 1242 efg

44-53 5.2 1589 b

1616 C 6.4 1385 cd

Ramsey 5.2 1314 def

1613 C 5.2 1180 fgh

41 B 5.2 1100 h

5 BB 5.5 1075 h

Fercal 5.4 1124 gh

Harmony 5.2 1050 h
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