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Trabzon Ekolojik Kosullarinda Baz1 Dogal Yer Ortiicii Bitkilerin
Adaptasyonlari ve Peyzaj Mimarliginda Degerlendirilmeleri Uzerine
Bir Arastirma*
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Ozet: Bu arastirmada, Trabzon ve yére dogal bitki értiisiinde bulunan estetik ve islevsel 6zellikteki bazi bitkilerin yer ortiicii ve
adaptasyon ¢zellikleri arastiriimistir. Dogal yetisme ortamlarinda gelisimini strdirebilen toplam 8 familyaya ait 19 farkli yer ortuct
Ozellikteki tlr bitki deneme materyali olarak secilmistir. Buna gére, ¢cogunlugu alpin (yiiksek daglik) bolgeden getirilen bu bitkisel
materyal 1994 yilinda toprakli fidan halinde dikilmistir. 1995 ve 1996 yillarinda vejetasyon dénemi basi, ciceklenme dénemi ve
vejetasyon dénemi sonunda yasama yizdeleri ile kaplama alanlari belirlenmis olup, deneme slresince bitkilere ait bazi morfolojik
Olcim ve estetik gézlemlerde de bulunulmustur. Arastirma sonucu, yasama yizdeleri agisindan en iyi uyumu Sedum spurium ve
Thymus praecox subsp. caucasicus var. grossheimii gdstermistir. Ayrica, deneme alaninda yer alan bitkiler ikinci yil sonu parsel
duzeyindeki ortalama kaplama alanlarina gére gruplandirilmistir. Bu gruplandirmada; Satureja spicigera, Hypericum pruinatum,
Helianthemum nummularium subsp. tomentosum, Sedum spurium ve Sedum stoloniferum ¢ok gugli gelisimi ve uyum yetenegiyle
dikkat cekerken, Tanacetum armenum, Sedum tenellum, Helichrysum graveolens ve Sempervivum minus var. minus tlrlerinin dogal
ortamlarindaki etkili estetik ¢zelliklerine karsin deneme alaninda ¢ok yetersiz uyum yetenedine ve kaplama alanlarina sahip olduklari
ortaya ¢cikmistir. Bununla birlikte, deneme alanindaki yer ortict bitkilerin dogdal yetisme ortamindan farkli bir yetisme ortami
kosullarinda adaptasyonlart ve gelisimleri sirasinda, bazi tirlerde morfolojik degisimler tespit edilmistir. Yapilan bu arastirmayla,
kentsel ve kirsal peyzaj planlama alanlarinda denemeye alinan bazi dogal yer orticl bitkilerin bitkisel 6rtl malzemesi olarak estetik
ve islevsel amaglarla Kullanilabilecegine iliskin dneriler getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Adaptasyon, Dogal Yer Ortiici Bitki, Peyzaj Mimarligi

A Study on the Adaptations of Some Natural Ground Cover Plants and on their Implications in
Landscape Architecture in the Ecological Conditions of Trabzon

Abstract: In this research, the adaptation and ground cover properties of some plants with aesthetic and functional features, found
in the natural flora of the province of Trabzon, were investigated. Nineteen different natural ground cover plants from 8 families
were chosen as trial plant material. These materials, which were mostly from the alpine zone, were planted as plugs in 1994.
Survival rates and plant cover area were recorded and measured at the beginning of the vegetation season, during flowering, and
at the end of the vegetation season in 1995 and 1996. Moreover, observations were made on some of the morphological properties
throughout the study. Sedum spurium and Thymus praecox subsp. caucasicus var. grossheimii showed the best adaptation
capabilities with respect to survival rates. Also, the plants in the study were grouped according to mean area covered in parcels in
the second year. In this grouping, while Satureja spicigera, Hypericum pruinatum, Helianthemum nummularium subsp. tomentosum,
Sedum spurium and Sedum stoloniferum had very strong growing and adapting capabilities, Tanacetum armenum, Sedum tenellum,
Helychrysum graveolens and Sempervivum minus var. minus had insufficient adapting capability and covering percentage in the
parcels, despite the fact that they had effective aesthetic properties in their natural habitats. However, some morphological changes
were observed in some of the ground cover plants during the adaptation and growing periods in the nursery which is different from
their natural growing conditions. Consequently, some suggestions were made as to whether some of the natural ground cover in
the trial could be used for aesthetic and functional purposes in urban and rural landscape planning areas.

Key Words: Adaptation, Natural Ground Cover Plant, Landscape Architecture

* Bu aragtirma, KTU Rektodrligi Arastirma Fonu isletme Midirlugi'nce 95.113.003.4 kod nolu proje ile desteklenmistir.
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Giris

Farkli ekolgjik ve estetik 6zellikleri ile sinirsiz islevlere
sahip bitkilerin en 06nemli kaynagi dogadir. Dogal
ortamlarinda bitkiler, bulunduklari yetisme ortamina ait
oOzellikleri-habitatlari ve bunlarla olan iligkileri, zamana
goére sergiledikleri goérinim ve gelisme durumlari ile
Ozellikle kendisinden beklenen islev ve yararlanma
bicimlerine ait ipuclari vermektedir. Bu nedenle, cevre
dizenlemesi ve peyzaj planlama calismalarinda
kullanilacak bitkilerin seciminde ekolojik kriterler goz
6nilne alinarak planlanacak alanlarin dogal yapisina 6zgu
bitki tlrlerinin var olmasi énem tasimaktadir.

Son yillarda kentsel ve kirsal mekanlarda yapilacak
bitkisel tasarimlarda toprak yuzeyini ¢rten veya toprak
yuzeyi oOrtd malzemesi olarak Dbitki Kkullanimi
yayginlasmaktadir (Sulgrove, 1987; Aslanboga, 1988;
Celem, 1988). Bu konuda ¢im disinda 6rtd malzemesi
olarak kullanilan bitki grubu icerisinde yer ¢rtict bitkiler
de yer almaktadir. Bu tir bitkiler, 6zellikle sev
stabilizasyonu gerektiren Kkarayolu yakin cevresinde,
sinirlt alan kosullarina sahip kentsel mekanlarda, cati
bahgeleri ve si§ toprak yuzeyi ile yesil alan kazanimi
istenilen kapali otopark cevrelerinde, golgeli, kurak, islak
yetisme ortamlart gibi 6zelligi olan ekolojik ortamlarda,
hizli blylme enerjisi ile toprak ylzeyini hemen orten ve
topraga bazi besin elementleri kazandirmayi ama¢ edinen
uygulamalar ve fidanliklarda, aga¢ ve calilarla birlikte
mekansal organizasyona estetik katki saglayan bitkisel
duzenlemelerde, kaya bahgelerinde vb. islevsel olarak
yararlanma potansiyellerine sahiptir (Foley, 1972; Kog,
1977; Thomas, 1984; Gucli, 1988; Clouston, 1990;
Lacy, 1993). Buna Kkarsin, iklimsel kosullardaki farkliliklar
ile dogal yapisindan 6turd ¢ok farkll karakterdeki yapi ve
tdrler ile zengin bir bitki 6rtlsu olusturarak dikkat ¢eken
Ulkemizde, dogal bitkilerin dis mekanda kullanim ve
degerlendirilmeleri yeterli dizeyde degildir.

Arastirmanin amaci; Dodu Karadeniz Bolgesi'ndeki
kentsel ve kirsal mekanlardaki yesil alanlarda alan darligt,
sev stabilizasyonu, farkli ortamlara uyum saglayamama
gibi uygulamada karsilasilan birtakim gucliklere ¢d6zim
olabilecek bitkisel materyali belirlemek, peyzaj mimarlgdi
calismalarinda yoére ekolgjik kosullarina uyum saglamig
dogal yer ortlcu bitkilerin kullanilabilirligini vurgulayarak
bu bitkilerin kendi yetisme ortamlarinin disindaki
kullanimlarda adaptasyon yetenekleri hakkinda bilgiler
saglamaktir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Trabzon ve yoresine ait dogal yetisme ortamlarinda
"estetik ve islevsel Ozelliklerini yil boyu uzun bir sire
sergileyebilen, bulundugu alanlarda zemin etkisi
olusturabilecek bicimde hizla geliserek toprak yizeyini
sikca Orten, cogunlukla ¢ok yillik odunsu veya otsu”
tlrdeki yer orticl bitkisel materyal arastirmanin ana
materyalini olusturmaktadir.

Arastirma, 1994-1997 yillar1 arasinda Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Fidanligi'nda (40° 59' 36"-41°
00" 00" kuzey enlemleri, 39° 45" 40" dogu boylami)
hazirlanan parsellerden olusan deneme alaninda
yuratulmustir. Bitkilerin dogal yayilis alanlarinda farkli
yetisme ortamlarinda bulunmasina Kkarsin, denemenin
kuruldugu alan homagjen yetisme ortami 6zelligindedir.
Genel olarak, toprak yapisi kumlu-balgik, organik madde
icerigi orta duzeyde, yarayisl su biriktirme Kkapasitesi
920,316 olup, pH: 6,58'dir (Tablo 1).

Arastirmanin yapildigi yillarda deneme alanina (60 m.)
ait enterpolasyonla bulunan meteorolgjik verilerde her iki
gozlem yilina ait ortalamalar arasinda farkliliklar
gozlenmistir. Deneme alaninda 1995 yilina ait yillik
ortalama sicaklik degeri 14,75 °C iken, 1996 yilinda
14,55 °C olarak bulunmus olup, bu deger uzun devre
sicaklik ortalamasina (14,35 °C) gore daha yuksektir.
Ayrica, aylik ve yillik yagis de@erleri incelendiginde, her iki
yila ait yillik toplam yagisin (765,8 mm., 835,1 mm.)
uzun yillar ortalamasindan (850 mm.) daha az oldugu
goérllmugtur. Bitkilerin dogdal yetisme ortamlarinda yilin
hicbir déneminde kuraklik goérilmemesine Kkarsin,
denemenin yapildidi ilk yilda Temmuz ve AJustos aylarini
kapsayan, ikinci yilda ise Temmuz ayinda yogunlasan bir
su acigl ve kuraklik goérdlmistir. Deneme alanina ait
1995 ve 1996 yillari yagis ve sicak degerlerini iceren
iklim diyagramlari Sekil 1'de verilmistir. Diyagramlarda
verilen yagis ve sicaklik de@erleri Trabzon Meteoroloji
istasyonundan saglanmistir (Anonim, 1996; Anonim,
1997).

Deneme amacli bitkilerin yetisme ortamlarinda ve
fidanliktaki topraklar da materyal olarak degerlendirilmis
olup, topraklara ait bazi fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerinin
belirlenmesi icin analizler yapilmistir (Gulctr, 1974;
Cepel, 1992; Akalan, 1988).



Tablo 1. Bitkilerin Dogal Yetisme Ortamlarinda ve Deneme Alanindaki Topraklara Ait Bazi Ozellikleri

OZELLIKLER
Toprak Fraksiyonlari Yarayisli Su
YERI* pH Organik Kum Toz Kil Tekstir Sinifi  Taslilik Biriktirme  Total P05 CaCOg
Madde Orani Kapasitesi N

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)  kg/dekar (%)

Deneme alani 6,58 3,59 61,44 29,35 9,17 Kumlu balgtk 52,30 20,32 0,210 49,213 0,00
A 4,82 4,89 80,02 16,81 3,17 Kumlu balgtk 55,60 7,10 0,00

B 6,17 2,92 88,54 9,60 1,85 Balcikli kum 50,41 4,44 0,00

C 5,04 2,50 71,72 21,69 6,59 Kumlu balgtk 53,46 6,05 0,00

D 6,80 6,30 86,31 12,19 1,50 Balgikli kum 43,54 6,21 0,00

E 6,80 8,29 95,13 4,45 0,42 Balgikli kum 27,89 12,36 0,00

* . A: Macka-Kurtbogazi (2500 m., Giney baki), B: Macka-Acisu (1800 m., Bati baki), C: Trabzon-Zigana Dagi (2080 m., Kuzeydogu baki), D:
Caykara-Demirkapi Koyi (1950 m., Kuzeydogu baki), E: Macka (400 m., Glneydogu baki)

Yoéntem

1994 yilinda arazi gézlemleri ile secilen farkl familya
ve cinslere ait toplam 19 adet bitki tird, 1995 sonbahar
vejetasyonu donemi sonunda dogal ortamlarindan
toprakli olarak getirilmis ve deneme alanina dikilmislerdir.
Bitkilerin araziden getirilme durumlari g6z 6nulne alinarak
denemede yer alan her bitki tlrt 3-6 sayida parsel ve her
parselde ise 9-16 adet bitki ile temsil edilebilecek bicimde
tesadifi parseller deneme desenine gére dikilmiglerdir.

Degerlendirmelerin kolayligi ve bitkilerin dogal yetisme
ortamlarinda bulunma durumlari da gdz 6nine alinarak
her bir parsel 1 m? (100 cm. X 100 cm.) olacak biciminde
dusunulmustar.

Arastirma, bitkilerin adaptasyon (uyum) saglama
yeteneklerinin tespiti ile ¢rtme ve gelisim 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik olmak Uzere iki asamada
yurdtilmustur. Deneme suresince 1994 yili kis mevsimini
gecirdikten sonra, 1995 ve 1996 yillarinda vejetasyon

oc 1995 VILI . oc 1996 VILI .
100 200 100 200
1180 | 180
80 | 160 80 1160
| 140 1140
Yagis Egrisi Yagis Egrisi
120
1100 100
a0t . 80 40 80
|60 60
20 40 20/ 40
[ /
| Kurak Devre 7 4 20 7 7 20
Sicaklik Egrisi ! Kurak Devre Sicaklik Egrisi
0 T R R S S R R 0 0 0
t 2 3 4 5 6 7 38 9 101112 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aylar

Aylar

Deneme Alaninin Walter (1970)'e Gore Cizilmis 1995 ve 1996 Yillarina Ait iklim Diyagramlari
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basi (VB), ciceklenme (C) ve vejetasyon sonu (VS) olmak
Uzere yasayan fidan sayilari tim parsellerdeki bitkiler
saylimak suretiyle belirlenmistir (Oztan ve Arslan, 1993).
Wiersma (1963)’ya gore; arastirmanin yapildigi Trabzon
ekolojik kosullarindaki deneme alaninda vejetasyon siresi
sicakligin ilkbaharda 6 °C oldudu gunlerin baslangici
olarak ele alinmigtir. Boylece bu slre, alanin enlem
derecesi ve yukseltisine bagli olarak Mart-Kasim aylari
arasinda 273 gun, yani yaklasik 9 ay olarak bulunmugtur.

Bitkilerdeki kaplama alanlari, bitkilerin formu ile
iliskili olarak strgun veya apartlari ile yapraklarindan
olusan toprak Ustu kisimlarinin topragi értmesi anlaminda
oldugundan, bu arastirmada her parselde gelisimini
surduren bitkilere ait tepe taci ytzeyleri toplami biciminde
olctimler yapilmistir (Akman ve Ketenoglu, 1987; Oztan
ve Arslan, 1993). Buradan hareketle bir bitkinin herhangi
bir zamanda bir parsel icin ortalama kapladidi alan (X,
cm®) ve kaplama orant X (%); herhangi bir parseldeki bir
bitkinin kapladigi alan (X,, cm?), bu parseldeki bitkilerin
kapladigi toplam alan (3 X, cmZ) ve bitki sayisina (n, adet)
gore asagidaki formille ifade edilmistir.

X=3X,/n (1)
X (% )=3 X,/10000 x 100 2)
Bitki tdrlerinin iki yilllk deneme slresinde kaplama
alanlari parsel dizeyinde ve bitki dizeyinde olmak Uzere
saptanmigtir. Ayrica, yer Ortucd bitkilerin morfolojik

yapilarinin belirlenmesinde parsellerdeki tim bitkilerde;
bitki boylari (gicekli ve ciceksiz), slrgin ortalama

uzunluklari (gicekli ve cigeksiz), yaprak buyuklikleri (ana-
yan surgunler ile cicekli-ciceksiz sirglnlerde), nodlar
arasi uzaklik, cicekli surgun/sirglindeki cicek sayilart,
cicek buyUkIUKleri ve ciceklenme oranlari belirlenmistir.
Bitkilerin aktif ve durgun blyime dénemlerindeki
fenologjik faaliyetleri ile birlikte bitkilere ait estetik
Ozelliklerin Dbelirlenmesinde ise; bitkilerin yilin degisik
zamanlarindaki goérunumleri, gorsel etki yapan goévde
formlari, yaprak ve cicek renkleri vb. dzellikleri de tespit
edilmistir. Secilen bitki tlrlerine ait botanik 6zellikler ile
deneme alanindaki gelisimleri sirasinda bazi morfolgjik ve
estetik 6zelliklerin  belirlenmesinde Davis (1965-
1985)'den yararlanilmigtir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, denemeye
alinan yer Orticl bitkilerin yasama yuzdeleri, kaplama
alanlari ve bazi morfolojik ¢zellikleri acisindan degisimleri
istatistiki olarak test edilmistir. Bu amagla, verilere ait
yuzde degerlerinin doénusiminde Ercan (1995)In
belirttigi arcsin (p)i1/2 acisal degerleri uygulanmis,
STATGRAPH paket programi yardimiyla da ANOVA ve
Duncan Multiply testleri yapilmistir.

Bulgular
Bitki Tlrlerinin Yasama YUzdeleri

Deneme slresince 99 adet parselde gozlenen 981
adet bitkinin iki yil sonundaki yasama ylzdeleri
ortalamalari P<0,01 yanilma olasiligina (F=24,705) gore
6nemli bir farklilik gostermektedir. Sekil 2'de gorulecegi

120 Sekil 2. Denemede Yer Alan Yer Ortici
Bitkilerin Yasama Yuzdeleri
100 (Oranlarr)

[o'e]
o

N
o

Yasama Orani (%)
[0)]
S

o
o

o

HyP MiC TaA SiP ThG ThC HyO SeP SeG SePu HeN AIM SeN SaS SeS SeB SeM TeT HeG
Bitki Turleri*

(*: Hyp: Hypericum pruinatum, MiC: Minuartia circassica, TaA: Tanacetum armenum, SiP:
Sibbaldia parviflora var. parviflora, ThG: Thymus praecox subsp. caucasicus var. grossheimii,
ThC: Thymus praecox subsp. caucasicus var. caucasicus, HyO: Hypericum orientale, SeP: Sedum
spurium, SeG: Sedum gracile, SePu: Sedum spurium, HeN: Helianthemum nummularium subsp.
tomentosum, AIM: Alyssum murale subsp. murale var. murale, SeN: Sedum tenellum, SaS:
Satureja spicigera, SeS: Sedum stoloniferum, SeB: Sedum pallidum var. bithynicum, SeM:
Sempervivum minus var. minus, TeT: Teucrium chamaedrys var. trapezunticum, HeG:

Helichrysum graveolens)
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Uzere bitki tlrlerine ait ortalamalardaki farkliliklara gore,
yasama yUzdeleri agisindan en iyi uyumu Sedum spurium
(%100,00) ve Thymus praecox subsp. caucasicus var.
grossheimii (9%100,00) géstermigslerdir.

Arastirma sonucunda, deneme alaninin ekolojik
kosullar1 dikkate alindiginda Helichrysum graveolens
(%10,56), Tanacetum armenum (%9,52) ve Sedum
tenellum (9%0,00) en dusik uyum yeteneginde
gozlenmigtir. Distk uyum yetenedi gésteren bu tirlerden
Sedum tenellum ikinci yilin ¢iceklenme periyodu dénemine
kadar ortamdan uzaklasmig, dider iki tlrde ise ilk yil
icerisinde normal vejetatif donem izlenmesine karsin ikinci
yilda bu yeterli bir sekilde gézlenememistir.

Bitki Turlerinin Kaplama Alanlari

Deneme siresi olan 1995 ve 1996 yillarini kapsayan
2 yillik slre boyunca, estetik ve islevsel Ozellikleri ile
dikkat cekici olan ve deneme parsellerinde yer alan 19
tdrin kaplama alanlari ve slresini belirleyebilmek igin
yapilan Olcimler Tablo 2 ve 3'de gdsterilmistir. Tablo 2'ye
gére; ilk yil sonunda deneme konusu bitkilerden yalniz
Satureja spicigera alanin timuUna kaplayabilmistir. 11700
cm”lik kaplama alani ile en fazla 6rtiis saglayan bu tirl
9601 cm”lik alanla Thymus praecox subsp. caucasicus
var. grossheimii, 9470 cm® ile Helianthemum
nummularium subsp. tomentosum ve 7958 cm® ile de
Thymus praecox subsp. caucasicus var. caucasicus
izlemektedir. Buna karsin, en dusik dederde kaplayan
bitki tlrleri olarak 5.70 cm? ile Helichrysum graveolens,
6.41 cm® ile Sempervivum minus var. minus
gorilmektedir. Ik yil degerlendirmelerinde VB ile VS
arasinda kalan slre icerisinde Kkaplama oranlari
incelendiginde, en hizli gelisim gosteren tirler olarak
Helianthemum nummularium subsp. tomentosum,
Hypericum pruinatum ve Sedum spurium basta gelirken,
Sedum stoloniferum ve Helichrysum graveolens turleri iKi
vejetasyon donemi arasindaki en dusuk orani
gGstermiglerdir.

Deneme alanindaki bitkiler ilk yil sonunda kaplama
alanlar1 bakimindan varyans analizi ile karsilastiriimis ve
9%99,9 given dlzeyinde (F=13.055) bitki tirleri
arasinda fark oldugu tespit edilmistir. Tablo 2'den de
mevcut farkhligin dizeyi uygulanan Duncan testine goére
kontrol edilmis olup, olusturulan homojen gruplar
asagidaki gibi ortaya ¢itkmustir.

1. Grup: Alaninin timiini kaplayabilen 11700.00 cm®
kaplama alani ile Satureja spicigera (a),

2. Grup: 9468.50 ve 9601.00 cm®lik alan kaplayan
Helianthemum nummularium subsp. tomentosum (abc)
ve Thymus praecox subsp. caucasicus var. grossheimii
(ab),

3. Grup: 7957.50-5568.17 cm”lik alan kaplayan
Thymus praecox subsp. caucasicus var. caucasicus (bcd),
Sedum spurium (bcde), Sedum pallidum var. bithynicum
(bcde), Hypericun pruinatum (bcde), Sibbaldia parviflora
var. parviflora (bcde), Hypericum orientale (bcde) ve
Sedum spurium** (cde),

4. Grup: 4427.00-3234.67 cm”lik alan kaplayan
Alyssum murale subsp. murale var. murale (def), Sedum
stoloniferum (ef) ve Minuartia circassica (ef),

5. Grup: 1614.17-570.00 cm”lik alan kaplayan
Sedum gracile (f), Teucrium chamaedrys var.
trapezunticum (f), Sempervivum minus var. minus (f),
Helychrsum graveolens (f).

Denemenin ikinci yilinda gelisimlerini surdirebilen
bitkilerden bir bolimii deneme alaninda yer alan 1 m*lik
alani kaplayabilmiglerdir. Tablo 3'de gorulecedi uzere,
Hypericum pruinatum, Helianthemum nummularium
subsp.  tomentosum, Sedum  spurium, Sedum
stoloniferum ve Satureja spicigera ikinci yil sonunda
deneme parsellerini timuyle kaplamiglardir.

Yine ayni tablo incelendiginde; 1996 yili sonunda
deneme parsellerinde gelisen bitki tirleri arasinda yapilan
varyans analizi sonucunda, 0,01 yanima olasilidinda
(F=8,065) kaplama alanlari agisindan istatistiki anlamda
bir farkhlik goérulmektedir. Buna gore, arastirma
sonucunda deneme alanlarinda iki yil icerisinde
bulunduklari alanin ekolojik kosullarina uyum saglayabilen
ve iki yil sonundaki kaplama alanlarina goére mevcut
farkliliklar g6z o6ntne alinarak olusturulan gruplar
asagidaki gibi ortaya ¢ikmustir.

1. Grup: Alani iki yil icinde de timuyle kaplayabilen
12560,20 cm™lik alanla Satureja spicigera (a),

2. Grup: Alaninin timund kaplayabilen 10024,50-
12562,0 cm® kaplama alani ile Helianthemum
nummularium subsp. tomentosum (ab), Hypericum
pruinatum (ab), Sedum spurium (ab) ve Sedum
stoloniferum (ab),

3. Grup: 6017,80-9211,50 cm®lik alan kaplayan
Teucrium chamaedrys var. trapezunticum (bcdef), Sedum
spurium** (bcde), Thymus praecox subsp. caucasicus var.
caucasicus (bcde), Alyssum murale subsp. murale var.
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Tablo 2. Birinci Y1l Sonunda Yer Ortiict Bitkilere Ait Kaplama Alanlarl
1995 YILI
Vejetasyon Dénemi Basi Cicekli Donem Vejetasyon Dénemi Sonu Duncan Testine
o ) Gore Homojen
BITKI TURLERI Yasayan Ortalama Yasayan Ortalama Yasayan Ortalama Gruplar***
Bitki Kaplama Bitki Kaplama Bitki Kaplama
Sayisi Alani Sayisl Alani Sayisi Alani
(Adet) (cm?) (Adet) (cm?) (Adet) (cm?)
1. Hypericum pruinatum 79 1242,54+644,30 77 3106,33+1337,99 76 6623,33+1161,01 bede****
2. Minuartia circassica 54 1799,50+444,31 53 2239,83+742,18 52 3234,67+998,63 ef
3. Tanacetum armenum* 45 1157,20+418,03 32 551,40+403,60 16 - -
4. Sibbaldia parviflora var.
parviflora 91 1953,00+419,43 85 5837,50+897,58 72 6444,67+1539,35 bede
5. Thymus praecox subsp.
caucasicus var. grossheimii 51 5004,67+1884,41 51 7252,00+2956,10 51 9601,00+1955,71 ab
6. Thymus praecox subsp.
caucasicus var. caucasicus 51 3445,50+£1030,47 47 5956,33+1598,14 41 7957,50+2041,20 bed
Hypericum orientale 46 1731,13+1286,97 42 3607,50+2376,63 38 6085,17+3329,33 bcde
Sedum spurium 41 1931,60+315,67 41 4386,40+1296,90 41 7012,80+913,63 bede
Sedum gracile 51 680,50+263,93 50 1202,23+293,96 48 1614,17+398,94 f
10. Sedum spurium** 51 1328,33+342,45 51 2528,50+1309,56 51 5568,17+1542,26 cde
11. Helianthemum
nummularium subsp. tomentosum 53 1708,67+480,73 50 7349,00+485,24 48 9469,50+775,89 abc
12. Alyssum murale subsp.
murale var. murale 54 1152,17+388,88 51 2528,00+1024,01 50 4427,00+1458,50 def
13. Sedum tenellum* 27 525,33+62,57 25 392,00+126,15 23 0,00+0,00 -
14. Satureja spicigera 27 4615,00+1761,45 25 14595,00+5258,39 22 11700,00+2708,38 a
15. Sedum stoloniferum 23 7015,67+1849,27 23 2665,00+925,80 23 3833,00+1489,07 ef
16. Sedum pallidum var.
bithynicum 45 3886,00+265,22 45 3886,00+296,42 44 7010,00+1585,69 bede
17. Sempervivum minus var. minus 43 483,83+255,93 43 520,00+267,16 43 641,00+342,78 f
18. Teucrium chamaedrys
var. trapezunticum 43 436,80+83,09 43 809,80+229,74 43 1590,60+449,79 f
19. Helichrysum graveolens 29 1890,83+451,78 17 1401,00+743,33 12 570,00+306,29 f

* 1 Yagsama yuzdesi acisindan ¢ok disik olup degerlendirmeye alinmamistir. ** : Yiksek rakimli yetisme ortamina ait Sedum spurium ***: 0,01 Yaniima olasiligina gére

F orani 13,055 ****: Ayri harfler farkli gruplari géstermektedir.

murale (abcd), Sedum pallidum var. bithynicum (abcd),
Thymus praecox subsp. caucasicus var. grossheimii (abc)
ve Sibbaldia parviflora var. parviflora (abc),

4. Grup: 2659,00-4550,00 cm®lik alan kaplayan
Sedum gracile (efg), Minuartia circassica (defg) ve
Hypericum orientale (cdefg),

5. Grup: 805,00-996,50 cm®lik alan kaplayan
Sempervivum minus var. minus (fg) ve Helichrysum
graveolens (g).
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Bitkilerin vejetasyon doénemleri icinde g&stermis
oldugu gelisimler dikkate alindiginda, VB olan ilkbahar
déneminden C'e kadar olan sire igerisindeki goérilen
kaplama alanlari ile bu dénemden VS'una kadar gecen yaz
dénemi suresince olusan alanlar arasinda da belirgin
farklar ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle ciceklenme periyodu
Haziran ayina kadar olan tirler ilkbahar vejetasyonunda
daha fazla gelisim gostermiglerdir.

Deneme konusu bu bitkiler ilk yil VB'indaki alanlarina
gére %66,32 ile %721,80 oraninda artig



Tablo 3.

ikinci Yil' Sonunda Yer Ortiicii Bitkilere Ait Kaplama Alanlari

1996 YILI
Vejetasyon Dénemi Basi Cicekli Dénem Vejetasyon Dénemi Sonu Duncan Testine
o ; Gore Homojen
BITKI TURLERI Yasayan Ortalama Yagayan Ortalama Yasayan Ortalama Gruplar***
Bitki Kaplama Bitki Kaplama Bitki Kaplama
Sayisi Alani Sayisl Alani Sayisl Alani
(Adet) (cm?) (Adet) (cm?) (Adet) (cm?)
1. Hypericum pruinatum 76 8251,83+1634,44 76 8671,50+1777,91 76 10215,17+1515,54 ab*
2. Minuartia circassica 52 3893,83+1267,12 51 3520,00+1144,98 48 3482,00+1015,02 defg
3. Tanacetum armenum®* 3 - 3 - 3 - -
4. Sibbaldia parviflora var.
parviflora 71 5752,00+1563,04 69 7887,50+1783,17 67 9214,33+3610,17 abc
5. Thymus praecox subsp.
caucasicus var. grossheimii 51 9637,50+2046,50 51 8233,50+956,84 51 8860,00+813,23 abc
6. Thymus praecox subsp.
caucasicus var. caucasicus 41 3906,83+1948,55 41 5897,17+1579,35 40 6758,25+2536,72 bcde
Hypericum orientale 37 6644,33+3687,16 37 4983,00+3126,88 36 4550,00+3578,21 cdefg
Sedum spurium 41 8236,40+864,51 41 9186,00+1251,01 41 10581,00+1630,36 ab
9. Sedum gracile 45 2425,50+498,27 45 2477,00+£592,19 43 2659,00+718,04 efg
10. Sedum spurium** 51 5977,17+1868,27 51 6489,00+973,77 51 6580,50+1363,39 bede
11. Helianthemum nummularium
subsp. tomentosum 45 11501,33+1449,75 45 11284,33+1346,09 44 10024,50+2950,37 ab
12. Alyssum murale subsp.
murale var. murale 50 5070,83+1407,31 50 6235,67+1385,25 50 8133,17+1470,30 abed
13. Sedum tenellum* 0 0,00+0,00 0 0,00+0,00 0 0,00+0,00 -
14. Satureja spicigera 22 8915,33+1034,97 22 11646,00+1814,93 22 12562,00+2734,47 a
15. Sedum stoloniferum 23 6205,33+1114,73 23 9581,00+1225,31 23 10934,67+1322,38 ab
16. Sedum pallidum var. bithynicum 44 6039,00+917,11 44 10075,00+1141,70 44 8336,67+979,90 abed
17. Sempervivum minus var. minus 40 559,00+30,10 38 643,00+89,47 36 805,00+345,12 g
18. Teucrium chamaedrys var.
trapezunticum 43 3305,40+998,86 43 4385,80+1335,11 43 6018,20+1603,84 bedef
19. Helichrysum graveolens 8 560,33+420,50 7 642,67+443,54 5 996,50+311,50 fg

* : Yagama yuzdesi agisindan ¢ok dusik olup degerlendirmeye alinmamigtir. ** : Ylksek rakimli yetisme ortamina ait Sedqum spurium ***: 0,01 Yanilma olasiligina gére

F orani 13,055 ****: Ayri harfler farkli gruplari géstermektedir.

gostermislerdir. ikinci yil sonundaki bitkilerin bu
gelisimleri  Kkarsilastirildiginda en hizli  Teucrium
chamaedrys var. trapezunticum, Hypericum pruinatum ve
Alyssum murale subsp. murale var. murale olurken,
Helichrysum graveolens turinde 9%0,47 oraninda azalma
gérilmustdr.

Aragtirmada kullanilan bitkilerin iki yillik slre iginde
tek bitki dizeyinde kapladiklari alanlar ile vejetasyon
dénemlerine goére degisimleri ayri ayri incelenmistir. Buna
gére denemede kullanilan yerdrticl bitkilere ait 2 yillik
ortalama kaplama alanlari yillar itibariyle Sekil 3'de
verilmistir. Bu degerler goére; Hypericum orientale,
Thymus tirleri, Sedum stoloniferum, Sedum pallidum

var. bithynicum, Satujea spicigera, Helichrysum
graveolens ve Sempervivum minus var. minus tirlerinde
0,01 yaniima olasiligina gore bir farkhlik gérilmemistir.
Tek bitki duzeyinde ikinci yil sonunda Satureja spicigera,
Helianthemum nummularium subsp. tomentosum, Sedum
stoloniferum, Thymus praecox subsp. caucasicus var.
grossheimii en fazla alan Kkaplamiglardir. Bitki tirleri
arasinda dénemler acisindan kaplama alanlari iligkisi,
Alyssum murale subsp. murale var murale, Sedum
Spurium ve Sedum gracile tirlerinde r® degerleri sirasiyla
0.9878, 0.9726 ve 0.9644 ile diger tirlere gore daha
fazla ortaya cikmigtir. Bagka bir ifadeyle, bu tirlerin
dénemlere gore parselleri kaplama hizlarinin artis bicimi
diger tirlere gore daha anlamlidir.

241



Trabzon Ekolojik Kosullarinda Bazi Dogal Yer Ortiicti Bitkilerin Adaptasyonlari ve Peyzaj Mimarliginda Dederlendirilmeleri Uzerine Bir Aragtirma

HyP* |
wic
sip

C
—
— ThG
ThC
HyO
SeP
SeG
SePu
‘ﬁ
T

1000 500

!
|
{1

2000 1500

o
(@]

500 1000 1500 2000

Ortalama Kaplama Alani (cm?) Ortalama Kaplama Alani (cm2 )

1 Vejetasyon Dénemi Bagl mmm Cicekli Dénem mmmm Vejetasyon Dénemi Sonu

(*: Her bir bitki tir igin vejetasyon donemlerine gore cizilmis regresyon cizgilerine bagli iliski katsayi
(r2) degerleri: HyP » 0,9615, MiC - 0.8280, SiP - 0.9434, ThG - 0.7307, ThC - 0.6288, HyO -
0.7375, SeP- 0.9726, SeG- 0.9644, SePu— 0.8815, HeN- 0.8289, AIM- 0.9878, SaS-

Sekil 3.

Denemede Yer alan Yer Ortiict
Bitkilere Ait 2 villik Ortalama
Kaplama Alanlarinin - Degisimi
(P<0.001)

0.4621, SeS— 0.7252, SeB - 0.8540, SeM - 0.6066, TeT - 0.9489, HeG- 0.6174)

Tartisma ve Sonug
Bitkilere Ait Adaptif Ozelliklerin Degisimi

Trabzon ekolojik kosullarinda yére dogal bitki 6rtisu
icinde bazi bitki tlrleri adaptasyon ve yer orticl
Ozelliklerinin arastiriimasi amaciyla bulunduklari dogal
ortamlar olan genellikle ylksek daglik kesimlerden
toprakli fidan halinde alinmak suretiyle getirilmis ve iki
yillik gelisim sUrecleri izlenmistir. Gozlem yillart olan
1995 ve 1996 yillarina iliskin degerlendirmeler, bitkilerin
yasama yuzdeleri, kaplama alanlari ve oranlari ile deneme
suresince bazi morfolojik 6lcim ve estetik gdzlemlere
dayanmaktadir. Arastirmada kullanilan bitkisel materyalin
alinma zamani olarak sonbahar vejetasyonu sonu
secilmistir. Zira, Sedum stoloniferum, Satureja spicigera
ve Sempervivum minus var. minus tirlerinin digindaki
bitkiler alpin ve subalpin bitki ortistnun taksonlari
olduklarindan, ancak bitkilerin alinma zamanlari arazi
kosullari acisindan buna olanak tanimaktadir. Bu nedenle
alinma tarihleri agisindan arastirmada degisik tarihler
denenememigstir. Adaptasyon; bir bitki tirtne ait
bireylerin populasyonlar icinde yasadigi ortama en iyi
sekilde uymalari ve ortama goére 6zel organlar meydana
getirerek organize olmalari biciminde tanimlanmaktadir
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(Gercek, 1992). Bitkilerde gortlen ekolojik bitki
topluluklarinin uyumsal farklilasmasinda toprak ve iklim
dzelliklerinin etkili oldugu bilinmektedir (Oztirk ve ark.,
1989). Deneme amacl bitkilerin arastirma parsellerinde
ve dogal ortamlarinda yurutilen morfolojik 6lgim ve
gozlemler sonucunda yetisme ortamlari arasinda
farkliliklar izlenmistir. Tablo 4'den gorulecegi Uzere,
bitkilerde deneme silresince Ol¢llen karakterlerin
genellikle parseller agisindan farklilik géstermesi, bunun
da fidanlik kosullarinda bitkilerin gelisimlerinin ayni bitki
tlrind olusturan 6rnek bitkilerin dahi farkll gelisim
surecleri izledigini gostermesi bakimindan 6nemlidir.
Arazi gozlemleri ve Davis (1965-1985)'e dayanarak
denemede kullanilan bitkilere ait boylanmalarda (gicekli ve
ciceksiz) dogal ortamlarina gére daha disik degerler
Olcilmesine karsin, yaprak buyuklUkleri, internodlar ve
surgin ortalama uzunluklarinda daha buyuk degerler
ortaya cikmistir. Ornegin; Helianthemum tiiriinde cicek
buyUKIlgl dogal ortamina gére daha buylk izlenirken,
Sibbaldia turinde ise ekotipik farklilasmadan 6tird hem
yaprak blyuklukleri (daha blyik) hem de yaprak apexi
dogal ortamindan farkli bir morfoloji (5li ug)
gOstermistir.



Tablo 4. Yer Orttcil Bitkilerin ikinci Yil Cigeklenme Déneminde Olglilen Bazi Morfolojik Ozelliklerin - Degisimi
INCELENEN BITKI OZELLIKLERI*

Bitki Cicekli Cicekli internod  Internod
Tarleri Ciceksiz Cicekli Ortalama Yaprak Yaprak Surginde Strginde Uzunlugu  Uzunlugu Cicekli Surgtindeki Cicek Ciceklenme

Boy Boy Sirgln Olguist Olcsii Yaprak Yaprak (ciceksiz (cicekli Surgun Cicek Buyuklugu Orani

Uzunlugu (en) (boy) Olgtisti(en)  Olclsti(boy) ~ siirgiinde)  siirgtinde) Sayist Sayist

(cm.) (cm.) (cm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (Adet) (Adet) (mm.) (%)
HyP 3.42* 11,96* 18,22** 3,95 ns 9,14 * ns *x 5,01 ns 10,47* 25,02* 10,49** 18,86* 58,38**
MiC 3,60** 14,77* 4,13** 1,01 ns 17,88** 3,93* 17,78** 41,50** 7,24** 13,63* 111,48*
SiP 6,04** 7,55 ns 6,91** 11,54* 17.61* 9.47** 7,14+ 22,27 ns
ThC 6,12** 10,55* 6,95** 6,43* 11,12* 5,92* 13,20* 19,24** 6,22** 18,18* 86,34*
HyO 2,89 ns 13.83ns  3,36** 2,36%* 7.26 ns 3..36 ns 17,14** 3,89* 7.49*% 37.28 ns 6,53** 21,45 ns 63,22 ns
SeG 2,46* 5,20** 3,53** 1,00 ns 3,88** 0,50 ns 1,73** 46,51 ns 18,51 ns 9,82 ns 48,00 ns
HeN 3,73* 8,77+ 10,51* 5,64* 13,36* 4,83* 13,20* 27,92** 6,78 ns 24,14** 42,24*
AIM 3,62** 9,26* 5,97** 6,01%* 13,85* 4,23* 9,30* 13,28* 101,17* 30x20ns 6091**
SeS 3,88 ns 11.26ns 16,09 ns 11,39 ns 18,70* 4.91ns 11,22%* 25,13 ns 18,09 ns 10.91ns 67.83 ns
SeB 2,63 ns 5,13** 4,46 ns 1,36 ns 5,92** 1,38** 3,17** 30,44** 16,77+ 9,33 ns 56,51**

*:0,01 Yaniima olasiligi ile énemli, **: 0,05 Yanilma olasiligi ile 6nemli, ns: 0,01ve 0,05 Yanilma olasiliklarina gore énemsiz

Ekolojik acidan denemeye alinan bitkilerden kendi
yasama ortamlarina gore vejetasyon dénemi iginde belirli
alanlarda kuraklik sadece Sempervivum minus var. minus
ve Satureja spicigera tlrlerinde goérilmektedir. Sedum
pallidum var. bithynicum yatay ve dikey yUkseltilerden
asagl yuUkseltideki ekolojik kosullari deneme alanina
benzer 6zellikler tasimasina ragmen, diger bitkilerde yilin
her dénemi icin suyun bitkiler tarafindan aliminda guglik
s6z konusu olmamaktadir.

Kaplama Alanlari

Arastirmada kullanilan bitkilerin asgari bakim
kosullarinda yasama durumlari énemli oldugundan ve her
bir tirldn benzer yetisme ortamindan alinmalari nedeniyle,
yetisme ortami farkliliklarinin (yUkselti, baki, toprak
Ozellikleri ~ vb.)  ortme  Ozelliklerindeki  etkisi
arastiriimamigtir. Literattirde de buna iligkin bir bilgiye de
rastlanmamigtir.

Bu arastirmada; peyzaj planlama calismalarinda yer
orticld olarak degerlendirilebilmesi amactyla, denemeye
alinan ve yasama yuzdeleri yiksek olan dogal bitki
tdrlerinin ortalama kaplama alanlart hesaplanmistir. Tablo
3 ve 4'de verildigi Uzere; dogal ortamlarindan getirilerek
ayni yetisme ortaminda gosterdikleri gelisim glcleri ve
kaplama alanlari arasindaki farkliliklara gore bitki turleri
arasinda homojen gruplar olusmustur. Denemenin her iki
yiinda bitki tdrlerine ait ortalama kaplama alanlari
irdelendiginde; turler arasinda 0,01 yanilma olasiligina
goére istatistiki anlamda farkliliklarin olmasi tirlerin
farklihgindan kaynaklanmaktadir. Ancak, arastirma
amacina uygun olacak bicimde Satureja spicigera dikkat

cekmektedir. Bununla birlikte hizli gelisme ve ortalama
kaplama alanlariin disuklugu ile Sempervivum minus
var. minus ve Helichrysum graveolens turleri amaca
uygun olmayan tlrler olarak ortaya ¢ikmistir. Tanacetum
armenum ve Sedum tenellum turleri, gerek 1995 ve
gerekse 1996 yili sonunda denemenin yapildidi yetisme
ortamina uyum saglayamamistir. Arastirma sonucu, gerek
parsel dlzeyinde bitki turlerine ait ortalama kaplama
alanlarinin ve gerekse tek bir bitkinin kapladidi alanin
bilinmesi ileride bu turlerin kullaniimasinda dikim
araliklar agisindan da fikir vermektedir. Ozellikle bu
konuda struntcd, yayilict formlu bitkilerin kompakt veya
Obek ©bek formlu bitkilere Kkarsi gelisim Ustunltklerini
gérmek acisindan 6nemlidir.

Yer Ortiici Bitkilerin Peyzaj Mimarhginda
Degerlendirilmesi

Estetik ve islevsel amacli toprak ortisd olarak
kullanilacak bitkisel materyal tasarimlarda cok cesitli
kullanim alanlarina sahiptir. Bunun en 6nemli nedeninin
bitkilerin ekolgjik hosgériye sahip olmalarindan ileri
geldigini belirtilmektedir (Oztan ve Arslan, 1992). Yer
orttcl bitkilerle ilgili yapilan calismalarda ozellikle ¢im
tdruy, baklagil ve sukkulent karakterli bitkilerin agirlikl
olarak kullanildigi alanlarda, kullanim amacina gore bu tir
bitkilerin ¢ok etkin rol oynadigi acikca gorulmektedir
(Sidoruk, 1987; Souckova, 1987; Ware, 1990; Oztan ve
Arslan, 1992; Perc¢in ve Arslan, 1995; Hanninen, 1998).
Oztan ve ark. (1993), I¢ Anadolu Bolgesi ekolgjik
kosullarinda sukkulent karakterli bitkilerin, ginesli, kuru
ve toprak derinligi fazla olmayan kentsel ve kirsal peyzaj
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planlama calismalarinda, ¢im ve diger kultur bitkilere gére
uygulama ve bakim giderlerinin son derece dugsik
oldugunu, bu turdeki bitkilerin kolaylikla uretilen, su
kullaniminda ekonomik olmalari nedeniyle islevsel tlrden
bitkiler oldugunu ve bulunduklari alana c¢abuk uyum
sagladiklarini belirtmektedir. Bu arastirmada
degerlendirilen sukkulent yer ortuct bitkilerin benzer
amagla kullanilmalart mimkUindur.

Deneme amacll bitkilerden zemin etkisi saglayan
Satureja spicigera, Hypericum pruinatum, Sibbaldia
parviflora, Thymus praecox, Helianthemum
nummularium ve Teucrium chamaedrys tirleri gerek
dogal ortamlarinda ve gerekse deneme alaninda
kapladiklari alan ve gosterdikleri estetik etkileri agisindan
planlamalarda iyi bir 6rtd malzemesi olduklari ortaya
cikmustir. Bu tirlerin tek tek veya birkag tirden olusan
kompozisyonlar halinde duz veya egimli alanlarda
kullanilmalar1 halinde, toprak tutma kabiliyetlerinin
yuksek olmalari ve hizli értme 6zelliklerinden 6tird kirsal
ve Kentsel peyzaj uygulamalarinda (karayollari, egimli sev
yuzeyleri, orta refljler vb.) denenmelidir. Ayrica, bu
tlrler Uzerinde yetistidi topraklarin nem kaybi acik alan
topraklarina veya serbest formda gelisen bitkilerin
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yetistigi topraklara gére daha az olmaktadir. Bu nedenle
bu tirlerle birlikte Kullanilacak call ve agdac turlerinin
yetistirilecegi topraklarin nem isteklerine gére olumlu
Katki saglayacaktir.

Arastirmanin yapildidi Trabzon, Dogu Karadeniz
Bolgesi peyzaj dokusu igerisinde kalmaktadir. Bolge
peyzajinda ve Kkentsel fiziki yerlesimleri acisindan
mekansal oOlculerin kisitli olmalari, lineer yerlesim
dokusuna paralel ve dik karayolu ile bolinen alanlarin dar
kamulastirma alanlarina sahip olmasi bu alanlarda
yapilacak bitkilendirmelerin farkhlik olusturmasini
gerektirmektedir. Zira, bu tir alanlarda birka¢ agag veya
boylu bitki gorsel acidan kitle teskil etmesine karsin,
gerek yol sevlerinde gerekse Kkucik bahce mekanlarinda
topragin etkili bicimde tutulmasini saglamada guclik
olusturmaktadir. Cim bitkileri toprak ortusd saglayan en
iyi bitkiler olmalarina karsin kurak ekologjik Kosullarda
bakimin ¢ogu kez suya bagli olmalarinin tersine bolgede
bitkilerin su isteklerinin disinda bakim (6zellikle yabani ot
kontroll) gereksinimi vardir. Bu nedenle, cigekli yer
ortucller yesil zemin etkisine canlilik Kkatacak tlrden
bitkiler olarak avantaj olusturmaktadir.
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