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Ozet: Calismada, Valencia portakalinin muhafazasi (zerine bazi hormon uygulamalarinin etkisi arastirilmistir. Optimal derim
zamaninda derilen portakal meyvelerine denemenin ilk yili O, 200 ppm 2.4-D, ikinci yilinda ise O, 100, 200, 400 ppm 2,4-D
uygulamast ile 200 ppm 2,4-D +100 ppm GAs, 400 ppm 2,4-D + 100 ppm GAz uygulamalart yapiimistir. Uygulamalardan sonra
kurutulan meyveler hutbak kagidi ile sarilarak ambalajlanmig, daha sonra 4 °C sicaklik ve %85-90 oransal nem iceren mekanik
sogutmali depolarda muhafazaya alinmistir. Muhafaza periyodu icinde ayda bir kez alinan meyve orneklerinde cesitli fiziksel ve
kimyasal analizler yapiimis ve muhfaza sirasinda ortaya cikan fizyolojik ve patalojik nedenli bozulmalar saptanmistir.

Aragtirmanin sonucunda 200 ppm 2,4-D uygulamasi ile 2,4-D + GAgz uygulamalarinin yesil kapstlin kopmasini ve patalojik kokenli

meyve Kayiplarini engellemede oldukca basarili oldugu saptanmistir. Uygun depo kosullarinda Valencia meyvelerinin 5 aylik
muhafazasi Gizerinde blytimeyi diizenleyici madde uygulamalari bagarill sonu¢ vermistir.

The Effect of Some Growth Regulator Treatments on the Storage of Valencia

Abstract: This study, was carried out to determine effects of some growth regulators applications on storage period on Valencia
orange. In the first year of experiments fruits were treated with O ppm 2,4-D and 200 ppm 2,4-D. In the second year, O, 100, 200,
400 ppm 2,4-D, 200 ppm 2,4-D + 100 ppm GAz and 400 ppm 2,4-D +100 ppm GA3 combinations were applied after harvest. The
fruits were wrapped with hutbak paper and were put in cardboard boxes and then were placed in a cold store set at +4°C
temperature with 85-90% relative humidity for five months. Fruit quality criterias as Juice Rate (%), acidity(%), pH, TSS(%) and
physiological and pathological losses were determined at monhly intervals during storage period.

Results of the research showed that 200 ppm 2,4-D + and 2,4-D + GAz treatments were the most effective for keeping the green
button and reducing fruit rotting. Growth regulator treatments were given succesful results on five months storage of orange fruit

in suitable conditions.

Giris

Dinya'da ve Ulkemizde turuncgil uretimi hizla
artmaktadir. Turkiye, turuncgil Gretimi yontinden, uretim
alanlar1 ve ekolgjisi bakimindan biyik bir potansiyele
sahiptir.

Dinya toplam turuncgil Uretimi 1996 yilinda,
77.495.000 ton olmus, ayni yil Turkiye toplam turuncgil
Uretimi 1.770.000 tona ulagsmistir. 790.000 ton olan
toplam portakal Uretiminin ise 80.000 tonu ihrag
edilmektedir (1).

Turunggil meyvelerinin insan beslenmesi ve sagligi
acisindan 6neminin son yillarda genis tiketici Kitleleri
tarafindan daha iyi anlasiimasi, bu meyvelere Kkarsi i¢ ve
dis pazarlarda talebin artmasina neden olmustur. Ancak
meyvelerin tasima ve muhafaza kosullarinin tam olarak
saglanamamasi, sogukta tasima ve muhafaza

olanaklarinin yeterli 6lcide olmamasi, derimden sonra
elde edilen meyvelerin 6nemli bir  kisminin 6zellikle
patolojik kokenli nedenlere bagli olarak kaybina yol
acarak Ulke ekonomisini zarara ugratmaktadir.

Muhafaza edilen portakallarda kapsul renginin yesil
olmasi, meyvenin tazeligini, canlihigini, kisacasi Kalitesini
belirleyen 6nemli bir kriterdir. Bir¢ok arastirmada uygun
depo kosullar1 saglanarak, meyvelerde muhafaza
periyodunda olugan solunum, terleme ve agirlik kaybini
azaltmak ve hucrelerdeki yaslanma olayini yavagslatarak
yesil Kkapsil miktarini korumak amaciyla hormon
uygulamalarinin yapilmasi sonucu portakal meyvelerinin
taze ve kaliteli olarak pazara sunulabilecedi saptanmigtir.

Yapilan calismalar sonucunda Valencia portakali igin,
en uygun sogukta muhafaza kogullarinin, 4°C sicaklik ve
%85-90 oransal nem oldugu saptanmigstir (2).
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Turuncgil meyvelerinin yesil kapsil miktarinin
korunmasinda etkili kimyasallardan biri de 2,4-D
hormonudur. 2,4-D (Dichlorophenoxy acetic acid) fenoksi
yapisinda, ¢ok kullanilan secici bir herbisittir. Fakat disik
dozlarda kullanildiginda, horman 6zelliginde olan bir
maddedir. Kullanilabilir dozu 12-500 ppm arasindadir.
2,4-D, turuncgillerde yesil kapsllin Korunmasinda ve
Alternaria citrinin kontrolinde etkili, uzun siire koruyucu
ve Oteki bitki blyime regilatérlerinden oldukg¢a ucuz bir
hormondur (10). 2,4-D'nin esas etkisi, kapsulin uzun
sure yesil kalmasini saglayarak, canliigini korumasi ve bu
yolla da, Alternarianin meyve icerisinde girmesine engel
olmasidir (3).

Muhafaza sirasinda, turuncgil meyvelerinde patolgjik
Kokenli zararlanmalari 6nlemek veya azaltmak amaciyla,
derimden 6nce ve sonra, bazi fungusitler kullaniimakta ve
meyveler fungisitli kagitlara sarilarak muhafazaya
alinmaktadir. Bu amagla Benomyl, Diphenly, TBZ, 50 PP,
2 xaminobutane ve 2,4-D kullaniimaktadir. Bunlardan
2,4-Dile Ozellikle Alternarianin 6nlenmesinde buyuk
basari saglanmaktadir (3).

Pakistan'da yapilan bir calismada 2,4-D'nin meyve
kalitesi Uzerine etkileri arastirilmistir. Limon ve Kinnow
mandarini ile yapilan denemede 2,4-D'nin 200 ppm’lik
dozu limonlarda, 500 ppm’lik dozu Kinnow mandarininde
yesil kapsulin korunmasinda basarili sonu¢ vermistir (4).
Pakistan'da yapilan bagka bir calismada ise Valencia
portakalina 500 ppm 2,4-D uygulamasinin yesil kapsul
miktarini énemli diizeyde korudugu saptanmistir (5).

Muhafazaya alinan altintoplarda sap dibi ¢clrikligini
engellemek amaciyla meyvelere 2,4-D uygulanmis ve 200
ppm 2,4-D'nin, yesil kapsulin Kkorunmasinda ve
Alternaria spp.'nin faaliyetlerinde en etkili madde oldugu
saptanmistir (6).

Dundar yaptigi calismalarinda, Yafa portakall,
Kiitdiken ve italyan limonu meyvelerinde yesil kapsiil
miktarini korumak amaciyla 200 ppm 2,4-D uygulamasi
yapmis ve sonucta 2,4-D uygulamasinin iyi sonug verdigini
saptamistir (7, 8, 9).

2,4-D yaninda turuncggil meyvelerinin muhafazasinda
GA; de kullaniimaktadir. Meyvelerin daha uzun sure
dayanmasinda ve clrlimelerin azaltilmasinda oldukca
basirili sonuclar vermistir.

Florida'da yapilan bir ¢alismada, 100 ppm GA; ve 500
ppm 2,4-D uygulamasi sonucu Marsh Seedless
altintoplari, Kkaliteli taze meyveler olarak pazara
sunulmustur (11).
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Derim 6ncesi 2,4-D ve GA; uygulamalarinin turuncgil
meyvelerinde meyve yaslanmasini geciktirmede, meyve
clrumelerini ve meyve dokumlerini engellemede oldukca
basarili sonuglar verdigi saptanmistir (12, 13, 14).

Bilindigi Uzere 2,4-D secici bir herbisittir ve insan
saghgi acisindan oldukca zararhdir. Vietnam savasinda
kullanilmasi  sonucunda  yapilan  arastirmalarda
kanserojenik etkisi oldugu belirlenmistir (15). Herbisit
olarak ¢ok yuksek konsantrasyonlarda kullanilan 2,4-D
dusuk Kkonsantrasyonlarda Kkullanildiginda hormon
Ozelliginde olmakta, eser miktarda Kullanilinca zararli
etkisi olmamakta ve bitki binyesinde yok edilebilmektedir
(16). Turunggil meyvelerinde 2,4-D'nin 2,5 ppm kalintisi
kabul edilmektedir (17).

Bu calismada, dinyada ve Ulkemizde yetistiriciligi hizla
artan Valencia portakallarina, uygun depo kosullarinda,
yesil kapsul miktarini korumak amaciyla 2,4-D ve GAz
hormonlari uygulamasinin meyve kalitesine etkileri
arastiriimigtir.

Materyal ve Metot

Deneme materyali olarak meyveleri muhafazaya
elverigli, gbbekli portakallar disinda, Ulkemizin ve normal
portakal olarak 6teki Ulkelerin en 6nemli standart gesidi
olan Valencia portakali kullaniimistir.  Deneme
meyvelerinin derimi 1995 ve 1996 yillarinda 6zel bir
isletme tarafindan 20 Martta yapilmistir.

Derilen meyveler irilik ve meyve kalitelerine gore
siniflandirildiktan sonra;

Birinci yil calismalari 6n deneme nitelidinde yapilmis ve
bu calismalarda, yesil kapstl miktarinin korunmasinda en
etkili 2,4-D hormon dozu olarak saptanmig olan 200 ppm
kullanilmistir (4).

Laboratuvara getirilen Valencia meyvelerinden
0zUrsiz ve yesil kapsulli olan meyveler secilerek 2 gruba
ayrilmistir. Birinci grup meyveler O ppm ve ikinci grup
meyveler 200 ppm 2,4-D hormonu ile muamele
edilmistir. Ayrica her iki meyve grubu da ila¢siz ambalaj
kagidi (hutbak) ile ambalajlanmistir.

ikinci yil yapilan calismada uygun 2,4-D dozunun tam
olarak saptanmasi icin degisik dozlar da denemeye
alinmigtir. Bu uygulama dozlari Tablo 1'de verilmistir.

2,4-D uygulamalart meyvelerin yesil kapsul kismi ve
bunun 1 cm’lik gevresine puskirtme seklinde yapilmistir.



Tablo 1. Denemenin 2. yilinda meyvelere yapilan uygulamalar
Uygulamalar

Cesit 2.4-D (ppm) GAs(ppm)

Valencia 0 (Tanik) + 0
100 + 0
200 + 0
400 + 0
200 + 100
400 + 100

Ikinci yil eklenen GA; uygulamasinda ise meyveler
hazirlanan ¢ozeltiye 1 dk sire ile bandiriimistir. Oda
kosullarinda kurutulan meyveler utbak kagitlarina
sarilarak 6zel karton kutulara (en: 35 c¢m, boy: 40 cm,
derinlik: 37 cm) yerlestirilmis ve 4°C sicaklik ve 9%85-90
oransal nem saglanan soguk hava depolarina konmustur.

Deneme, tesaduf parselleri deneme desenine gore
Kurulmustur.

Muhafaza periyodu suresince, farkli uygulamalar
yapilan portakal meyvelerinden, ayda bir kez Ornek
alinarak, meyve kalite ozellikleri incelenmistir. Alinan
meyve Orneklerinde, agirlik Kayiplari, usare miktari, titre
edilebilir asit miktari, usare pH'si, SCKM miktarli,
muhafaza sirasinda ortaya ¢ikabilen fizyolojik ve patolgjik
bozulmalar ile yesil kapsulli meyve miktarlari
saptanmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Agirlik Kayiplari

Birinci deneme yilinda degisik uygulamalar yapilmis
Valencia portakallarinda saptanan ortalama agirlik
kayiplari degerlerine gére, muhafaza stresi uzadik¢a tim
uygulamalarda agirlik kaybi artmigtir. 5 aylik muhafaza
periyodu sonunda en fazla agirlik Kkaybr tanik
meyvelerinde (%8.17), en az 200 ppm 2,4-D
uygulamasinda (%6.93) saptanmustir (Tablo 2).

Denemenin ikinci yilinda alinan sonuglara gore ise, en
fazla agirlik kaybi sirasiyla tanikk ve 100 ppm 2,4-D
uygulamasinda (%7.38 ve 9%6.87) saptanmigtir. En
dustk agirhk kaybr 200 ppm 2,4-D +100 ppm GAz
(%6.21) ve 200 ppm 2,4-D (%6.30) uygulamasinda
saptanmistir. Yine birinci deneme yilindaki gibi ikinci
deneme yilinda da muhafaza slresi uzadik¢a tim
uygulamalarda agirlik kaybi artmustir (Tablo 3).

H. TATLI, A. I. OZGUVEN

Denemelerin birinci ve ikinci yillarinda, portakallara
yapilan uygulamalar karsilastirildiinda, bunlar arasindaki
farkliliklarin - agirlik  kaybr uzerine etkili oldugu
saptanmistir. Kullanilan biyUmeyi dizenleyici maddelerin
solunumu ve terlemeyi azaltma 6zelliklerinden dolayi
yaslanma olayl gecikmektedir ve sonucta meyvedeki
agirlik kaybi orani azalmaktadir. Bu sonuglar daha 6nce
turunggil meyvelerinin  muhafazasi Uzerine 2,4-D
kullanimi ile ilgili yapilmis bir¢ok ¢alismanin sonuglari ile
uyum igerisindedir (5, 7, 8, 9, 11).

Usare Miktari

Derimden sonra degisik uygulamalar yapilan
portakallardan  belirli  araliklarla alinan  meyve
orneklerinde saptanan ortalama usare miktarlari
incelendiginde birinci deneme yilinda derim zamaninda
ortalama 9656.95 olan usare miktari, muhafaza siresinin
uzamasina bagli olarak azalma gostermis ve 5 ay sonunda
9%53.72 olmustur. Yapilan istatistiksel analizler muhafaza
suresinin etkisinin énemli olmadigini géstermistir. Ayrica
uygulamalar arasindaki farklilik da énemli ¢ikmamistir
(Tablo 2). Denemenin ikinci yilinda muhafaza siresinin
etkisi yine o6nemli olmamistir. Fakat uygulamalar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. En dusuk
usare miktart O ve 400 ppm 2,4-D uygulamasinda
(%54.73, %56.72) belirlenmis, en yiksek usare miktari
200 ppm 2,4-D + 100 ppm GA; ve 400 ppm 2,4-D +
100 ppm GA; uygulamasinda (%59.04, 9%58.04)
saptanmustir (Tablo 3).

Usare miktarlari portakallarin  6énemli  kalite
Ozelliklerinden biridir. Tuketici bol sulu portakallar tercih
etmektedir. Ozellikle sikmalik olarak Kullanilabilen
cesitlerde usare miktari daha ¢ok 6nem kazanmaktadir.
Bu nedenle, portakallarin derim zamanindaki usare
iceriklerinin ~ depolama  sirasinda  kaybolmamasi
gerekmektedir. Denemeler sirasinda portakallarin usare
miktarlarinda muhafazanin ilk aylarinda artig, daha sonra
bir miktar azalma oldugu go6rilmustir. Ancak
portakallardaki usare iceriklerinin derim zamanlarindaki
dizeyin ¢ok altina dusmedigi saptanmistir. Denemede
elde edilen sonuglar bu konuda daha 6énceden calismis olan
arastirmacilarin bulgulariyla uyum icerisindedir (18, 19,
20).

Istatistiksel analizler sonucunda 2. yildaki denemede
yuzde usare icerigi bakimindan da uygulamalar arasindaki
farklilklar 6nemli bulunmustur. Ortalama usare igerigi
200 ppm 2,4-D ve 100 ppm GA; kombinasyonunda en
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Tablo 2. 1995 yilinda 2.,4-D uygulamasi yapilan Valencia portakallarinda muhafaza sirasinda saptanan ortalama agirlik  kayiplart (%), usare icerigi
(%), asitlik (%), pH, SCKM (%), curik meyve (%), yesil kapsulld meyve oranlari (%) (* A¢l Degerlerinden cevrilerek istatistiksel analizi
vapilmigtir).

Muhafaza Suresi (Ay)
Uygulama 0 1 2 3 4 5 Ort.
Agirlik Kaybr (%)

Tanik - 3.40 7.07 8.07 10.15 12.15 8.17 a

2,4-D - 2.66 4.69 7.55 8.90 10.87 6.93 b

Ort. - 3.03e 5.88d 7.81c 9.52 b 11.51 a

D%5 (Muhafaza siresi) 0.94 D9%5 (Uygulama) 0.60

Usare Miktari (%)

Tanik 55.95 52.32 55.90 56.81 55.79 52.91 54.94

2,4-D 57.95 55.18 55.17 55.87 56.40 54.53 55.85

Ort. 56.95 53.75 55.53 56.34 56.09 53.72

D%5: O.D.

Titre Edilebilir Asitlik (%)

Tanik 1.67 1.60 1.51 1.43 1.36 1.33 1.48

2,4-D 1.67 1.58 1.53 1.47 1.37 1.34 1.49

Ort. 1.67 a 1.59 b 1.52 bc 1.45¢ 1.37d 1.34d

D%5: 0.D.

pH

Tanik 3.30 3.33 3.41 3.47 3.54 3.57 3.45

2,4-D 3.30 3.35 3.42 3.49 3.54 3.57 3.44

Ort. 3.30d 3.34d 342¢ 3.48b 354 a 3.57a

D%5: 0.D.

SCKM (%)

Tanik 11.00 11.33 11.93 11.66 11.13 11.67 11.37

2,4-D 11.00 11.20 11.73 11.93 11.53 11.60 11.49

Ort. 11.00 ¢ 11.27 bc 11.83 a 11.80 a 11.33 bc 11.63 ab

D% 5 (Muhafaza Siresi) : 0.42 D%5 (Uygulama): O.D.

Curuk Meyve (%)

Tanik 0.00 0.00 0.00 3.33 5.00 6.66 2.50 a

2,4-D 0.00 0.00 0.00 1.66 0.00 3.33 0.83b

Ort. 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢ 249D 2.50Db 4.99 a

D%5 (Muhafaza Siresi): 4.21 D9%5 (Uygulama):2.43

Yesil Kapstlli Meyve (%)

Tanik 100.00 100.00 93.33 80.00 73.33 63.33 84.99 b

2,4-D 100.00 100.00 96.66 96.66 93.33 86.66 95.55 a

Ort. 100.00 a 100.00 a 94.99 ab 88.33 bc 83.33 ¢ 74.99d

D9%5 (Muhafaza Suresi): 8.25

D%5 (Uygulama): 4.76
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Tablo 3. 1996 VYilinda dedisik uygulamalar yapilimis olan Valencia portakallarinda muhafaza sirasinda saptanan ortalama agirlik kayiplari (%), usare
iceridi (%), asitlik (96), pH, SCKM (96), curtk meyve (%), yesil kapsullt meyve oranlari (%) (A: Tanik, B: 100 ppm 2.4-D, C:200 ppm 2,4-
D, D: 400 ppm 2,4-D E: 200 ppm 2.4-D + 100 ppm GAs, F: 400 ppm 2,4-D + 100 ppm GAs) (* A¢l degerlerine cevrilerek istatistiksel
analizi yapilmistir)

Muhafaza Stresi (Ay)

Uygulama 0 1 2 3 4 5 Ort.

Agirlik Kaybr (%)

A - 2.24 4.08 7.28 10.63 12.65 7.38a
B - 1.75 3.31 6.41 10.30 12.61 6.87b
C - 1.64 3.30 5.98 9.56 11.03 6.30 c
D - 1.83 3.51 6.24 10.20 11.72 6.70 b
E - 1.74 3.13 5.95 9.33 10.90 6.21¢c
F - 1.78 3.27 5.99 9.70 11.00 6.35¢
Ort. - 1.83 e 3.43d 6.31 ¢ 9.95b 11.65a
D%5 (Muhafaza Suresi): 0.57 D9%?5: (Uygulama): 0.40
Usare Miktari (%)
A 56.92 54.92 53.33 54.49 54.58 54.14 54.73 b
B 56.92 57.08 60.84 57.70 56.83 55.59 57.48 a
C 56.92 58.18 59.64 55.92 54.77 55.72 56.85 ab
D 56.92 59.05 57.60 56.34 55.18 55.28 56.72 b
E 56.92 58.72 60.36 60.21 58.92 59.10 59.04 a
F 56.92 59.12 61.99 58.80 54.88 56.59 58.04 a
Ort. 56.92 b 57.84 ab 58.96 a 57.24 b 55.86 b 56.07 b
D%5 (Muhafaza Suresi): 1.04 D9%?5 (Uygulama): 1.04
Titre Edilebilir Asitlik (%)
A 1.93 1.86 1.84 1.63 1.49 1.47 1.71b
D 1.93 1.86 1.81 1.64 1.51 1.48 1.71b
C 1.93 1.90 1.79 1.72 1.64 1.55 1.76 a
D 1.93 1.83 1.81 1.59 1.55 1.49 1.70 b
E 1.93 1.90 1.80 1.72 1.66 1.60 1.77 a
F 1.93 1.89 1.79 1.63 1.59 1.51 1.72b
ORt. 1.93 a 1.87b 1.80 ¢ 1.66d 1.57 e 1.52f
D%5 (Muhafaza Suresi): 0.04 D9%?5 (Uygulama): 0.04
pH
A 3.38 3.10 3.54 3.51 3.51 3.54 3.48 bc
B 3.38 3.55 3.58 3.57 3.53 3.52 3.52 a
C 3.38 3.40 3.56 3.45 3.54 3.54 3.48 bc
D 3.38 3.59 3.53 3.52 3.53 3.50 3.51 ab
E 3.38 3.50 3.57 3.45 3.44 3.54 3.48 bc
F 3.38 3.44 3.54 3.48 3.47 3.48 3.47 bc
Ort. 3.38d 3.48c¢ 3.56 a 3.50 be 351D 3.52b
D%5 (Muhafaza Suresi): 0.04 D9%?5 (Uygulama): 0.04
SCKM (%)
A 11.40 12.40 11.73 11.73 12.33 12.66 12.04 a
B 11.40 12.80 12.40 11.73 12.53 12.86 12.29 a
C 11.40 12.20 11.46 12.16 12.26 12.46 12.00 a
D 11.40 11.86 12.40 10.60 11.13 12.26 11.61b
E 11.40 11.90 11.86 12.40 12.40 12.73 12.12 a
F 11.40 12.86 12.46 11.70 11.40 12.20 12.01 a
Ort. 11.40d 12.34 ab 12.05 bc 11.74 ¢ 12.01 bc 12.53 a
D%5 (Muhafaza Suresi): 0.33 D9%?5 (Uygulama): 0.33
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Tablo 3. Devami

Curik Meyve (%)

A 0.00 0.00 1.66 3.33 6.666 10.00 3.61a
B 0.00 0.00 0.00 3.33 1.66 3.33 1.44 ab
C 0.00 0.00 0.00 1.66 0.00 1.66 0.55b
D 0.00 0.00 0.00 1.66 1.66 3.33 1.11b
E 0.00 0.00 0.00 0.00 1.66 0.00 0.28b
F 0.00 0.00 0.00 0.00 1.66 1.66 0.55b
Ort. 0.00 b 0.00 b 0.28 b 1.66 ab 2.23a 3.33a
D9%5 (Muhafaza Siresi): 2.96 D9%S5 (Uygulama): 2.96

Yesil Kapstlli Meyve (%)
A 100.00 100.00 96.66 80.00 70.00 56.66 83.89 ¢
B 100.00 100.00 96.66 93.33 86.66 80.00 92.77b
C 100.00 100.00 100.00 96.66 93.33 90.00 96.66 a
D 100.00 100.00 100.00 93.33 90.00 90.00 95.55 ab
E 100.00 100.00 100.00 96.66 96.66 90.00 97.22 a
F 100.00 100.00 100.00 96.66 93.33 90.00 96.66 a
Ort. 100.00 a 100.00 a 98.89 a 92.77b 88.33 bc 82.77 ¢

D9%5 (Muhafaza Suresi): 3.86

D9%S5 (Uygulama): 3.86

yuksek saptanmistir. Bunun nedeni de agirlik kaybinin az
oldugu durumda dolayisiyla usare miktarinin yiksek ol-
masidir. Buylmeyi dizenleyici maddelerin etkisi bu sekil-
de aciklanabilir. 2,4-D + GA; uygulamasinin meyvenin ka-
lite kriterlerini uzun slre korumada etkili oldugu daha 6n-
ceki calismalarda da belirtilmistir (Tablo 3).

Titre Edilebilir Asit icerigi

Denemenin birinci yilinda muhafaza periyodunun
baslangicinda meyvelerin ortalama asit icerigi %1.67
iken, denemenin ikinci yilinda bu deger %1.93 olarak
saptanmistir. Asit icerigi bakimindan yillar arasinda
saptanan bu farklilia esas olarak, iklim kosullarinin etkili
olmasi dogal olarak disuntlmektedir.

Titre edilebilir asit icerigi bakimindan birinci deneme
yili incelendiginde muhafaza suresinin uzamasina bagli
olarak baslangicta 9%1.67 olan asit icerigi, 5. ay sonunda
%1. 34’e dismuistir. Uygulamalar arasinda énemli bir
farklilik bulunmamistir (Tablo 2). Denemenin ikinci yilinda
yine muhafazanin uzamasina bagll olarak baslangicta
%1.93 olan asit icerigi, muhafazanin sonucunda %1.52
degerine digsmustur. Uygulamalar yénunden asit icerigine
bakildiginda 200 ppm 2,4-D + 100 ppm GAsile 200 ppm
2,4-D uygulamasi en yuksek degerleri (%1.77, %1.76)
vermistir (Tablo 3). Muhafaza slresinin uzamasina paralel
olarak meyvelerin asit iceriklerinde azalmalarin oldugu
saptanmigstir. Bu sonu¢ muhafaza konusunda yapilmig
bircok calismada elde edilen sonuglarla uyum
gostermektedir (2, 6, 7, 19, 21).
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Birinci yil yapilan denemede asit igerigi bakimindan
tanik ve 200 ppm 2,4-D uygulamasi arasinda farklilik
bulunmarmstir. ikinci yil yapilan denemede asit icerigi
bakimindan uygulamalar arasinda fark bulunmugtur.
1996 yiinda 200 ppm 2,4-D + 100 ppm GA;
uygulamasinda asit icerikleri %1.77 ve 200 ppm 2,4-D
uygulamasinda ise %1.76 olarak saptanmistir. Bircok
calismada da belirtildigi gibi 2,4-D ve GA5 uygulamalarinin
meyvelerin daha uzun slre canliiini korumada etkili
olduklari saptanmustir (4, 5, 13).

Usare pH’si

Usare pH’si yéninden denemenin birinci ve ikinci yili
incelendiginde pH degerinin, asit miktarlarinda saptanan
azalmalar akarsin, muhafaza sirasinda arttigi saptanmistir
(Tablo 2,3). Uygulamalar yéniinden incelendiginde, birinci
deneme yilinda farkliik bulunmarmustir. ikinci deneme
yilinda uygulamalar arasindaki farklilik énemli ¢ikmasina
karsin, bu farkllik pratik acidan énemli gorulmeyecek
duzeydedir.

iki yil yapilan denemelerde elde edilen sonuclar
incelendiginde, Valencia portakallarinin, pH degerleri
Uzerine muhafaza slresinin etkilerinin ¢nemli bulundugu
gérilmustir. Muhafaza suresi uzadik¢ca pH degerinde,
asit miktarindaki azalmalara Kkarsilik artis oldugu
saptanmistir (Tablo 3). Denemede elde edilen sonuglar
portakal muhafazasi Uzerine yapilan diger calismalardan
elde edilen songlar ile uyum icerisinde goérulmektedir (7,
19).



SCKM igerikleri

Dedisik blylUmeyi duzenleyici madde uygulamalari ve
muhafaza surelerinin Valencia portakallarinin SCKM
icerikleri tzerine olan etkileri Tablo 2 ve 3'de verilmistir.
Bu degerlere goére denemenin birinci yilinda muhafaza
surelerinin etkisi 6nemli bulunmustur. Baslangicta %11.0
olan SCKM, 5. ayin sonunda %11.63 olmustur.
Uygulamalar yoninden ise o6nemli bir farklilik
bulunmamigtir. Denemenin ikinci yilinda ise muhafaza
suresinin etkisi 6Gnemli bulunmustur. Baslangicta %11.40
olan SCKM 5. ayin sonunda 9%12.53 olmustur.
Uygulamalarin etkisi de ¢nemli bulunmus ve 400 ppm
2,4-D uygulamasi (%11.61) en dusik degeri vermistir.
Diger uygulamalar ise ayni grupta yer almigstir.

Muhafaza periyodunun baslangicindaki SCKM degeri
ile muhafaza periyodunun sonundaki SCKM arasinda
%1.13’1UK bir artis gérilmustar.

Denemenin ikinci yilinda istatistiksel olarak, SCKM
oranlart bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar
o6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki ortalama
SCKM icerikleri agisindan 400 ppm 2,4-D uygulamasi
hari¢, tim uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer
almistir. 400 ppm 2,4-D uygulamasinin ayri bir grupta
yer almasi, bu uygulamanin muhafazanin 3. ayinda
%10.60 gibi dustk bir SCKM degeri vermesinden
kaynaklanmaktadir. Ancak saptanan bu farklilik
uygulamalar agisindan énemsenmeyecek bir dizeydedir.

Curuk Meyve Orani

Derimden sonra, portakallarda cesitli nedenlerle
olusan clUrimeler bu Urlnlerin, muhafaza surelerini
etkileyen 6nemli bir faktdrdlr. Bu nedenle iki yil siiren
denemeler sirasinda yapilan uygulamalara ve muhafaza
suresine gore ortaya cikan clrik meyve miktarlari da
saptanmistir. Bu amagla, her ¢rnek doéneminde, farkli
uygulama grubundan alinan kutular icerisindeki
portakallar, fizyolojik ve patolojik kdkenli bozulmalar
yoninden teker teker incelenmistir.

Denemenin birinci yilinda muhafaza slresinin
uzamasina  baglt  olarak, muhafazaya alinan
portakallardaki c¢lUrik meyve miktarinda artiglar
saptanmistir. Muhafaza suresinin baslangicindan 2. ayin
sonuna kadar hi¢ ciirik meyve saptanmamistir. Ugtinci
ayda %2.49 olan ortalama curik meyve orani 5. ay
sonunda %4.99 olarak belirlenmistir (Tablo 2).

istatistiksel analiz sonucunda, ortalama c¢iiriik meyve
miktarlar bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar

H. TATLI, A. I. OZGUVEN

da onemli bulunmugstur. Bes aylik muhafaza sonunda,
tanik meyvelerinde ortalama ¢lrik meyve orani %2.50
olurken, 200 ppm 2,4-D uygulamasi yapilan meyvelerde
ise bu oran %0.83 olarak saptanmistir. Ugiincii ayda
curik meyve orani tanikta %3.33 olurken, 200 ppm 2,4-
D uygulanmis meyvelerde bu oran %1.66 olmustur.
Dérduncl ayda ise tanikta 965.00 oraninda ¢urik meyve
olurken, 200 ppm 2,4-D uygulamasinda hi¢ ¢tirik meyve
saptanmamistir. Besinci ay sonunda tanik meyvelerinde
¢lrik meyve orani %6.66, 200 ppm 2,4-D uygulanan
meyvelerde %3.33 olarak belirlenmistir. Bu oranlardaki
farklilik 200 ppm 2,4-D uygulamasi yapilan meyvelerdeki
curik meyve oraninin olduk¢a dusik oldugunu
gostermektedir (Tablo 2).

Denemenin ikinci yilinda muhafaza slresinin
uzamasina bagll olarak portakallardaki c¢lrik meyve
miktarinda artiglar olmustur (Tablo 3).

Bes aylik muhafaza sonunda, en fazla ortalama curtk
meyve orani %3.61 ile tanik meyvelerinde olmustur. En
dusik ortalama ¢lrik meyve orani ise sirasiyla 200 ppm
2,4-D + 100 ppm GA;, 200 ppm 2,4-D, 400 ppm 2,4-D
+ 100 ppm GA;, 400 ppm 2,4-D ve 100 ppm 2,4-D
uygulamalarinda saptanmis, taniktan sonra en fazla ¢lirik
meyve orani ise 100 ppm 2,4-D uygulamasinda
goérulmustur. Bes aylik muhafaza sonunda en dusik
ortalama clrik meyve oranina sahip 200 ppm 2,4-D +
100 ppm GAz uygulamasi ile tanik arasindaki fark %3.33
olarak saptanmistir. Tanik meyveleri ile diger
uygulamalarin aylara goére curik meyve miktarlari
incelendiginde, 2,4-D’nin 200 ve 400 ppm dozu ile 2,4-D
+ GA; kombinasyonlarinin ¢irdmeyi Kontrole aldig
gorllmektedir. 200 ppm 2,4-D + 100 ppm GA;
uygulamasinda sadece 4. ayda %1.66'lik bir ¢lrik meyve
orani saptanmistir. 200 ppm 2,4-D uygulamasinda ise
muhafazanin 3. ve 5. ay1 sonunda %1.66 oraninda ¢lrik
meyve gorulmuastir. 400 ppm 2,4-D + 100 ppm GA;
uygulamasi yapilan meyvelerde 4. ve 5. ay sonunda
%1.66 oraninda ¢Urik meyve gbzlenmistir (Tablo 3).

BlyUmeyi dizenleyici maddelerin meyve curimelerini
engellemede etkili oldugu gdzlemlenmistir. Bunun en
onemli sebebi meyvedeki yaslanmayi geciktirmesi
dayanimi artirmasi olarak yorumlanabilir. Solunum ve
terlemenin yavas olmasi meyvelerin Ozelliklerinin ve
tazeliginin korunmasinda etkili unsurlardir.

Birinci yil yapilan denemede, muhafaza edilen
portakallarda saglam meyve oraninin korunmasinda 2,4-
D uygulamasinin tanida gore daha bagsirili oldugu
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saptanmustir. Birinci yil 200 ppm 2,4-D uygulamasinda
ortalama ¢urdk meyve orani 9%0.83, ikinci yilda ise bu
oran 90.55 olarak saptanmistir ve her iki yilda da elde
edilen sonuclar benzerlik gostermistir. Bu elde edilen
sonuclar daha o©nce yapilmis olan bazi calismalarla
benzerlik géstermektedir (6,9).

Yesil Kapsulli Meyve Miktarlari

Muhafaza edilen Valencia portakali meyvelerinde
kapsll renginin yesil kalmasi, meyve Kalitesinin
korundugunun bir kanitidir. Portakallar i¢in daha 6nceden
saptanan uygun depo Kkosullarinin saglanmasi yaninda,
yesil kapsul miktarint koruyucu cesitli hormon
uygulamalari yaparak, muhafaza sonunda, Kkaliteli ve
dalindan yeni kopmus Ozellikte meyveler elde etmek
mumkuindur.

Bu nedenle, Valencia portakali ile 2 yil siren deneme
sirasinda yapilan uygulamalara ve muhafaza strelerine
bagli olarak ortaya cikan yesil kapsulli meyve miktarlari
da saptanmistir. Bu amacla, her ay farkli uygulama
gruplarindan alinan meyveler, yesil kapsulli meyve
miktarlari yonlinden teker teker incelenmistir.

Denemelerin birinci yilinda, Valencia portakallarinda
saptanan yesil kapsulli meyve miktarlarinin, act degerleri
Uzerinden yapilan variyans analizi sonuglari muhafaza
suresinin, yesil kapsulli meyve miktarlari Uzerine etkisinin
onemli oldugunu g6stermistir. Muhafaza slresinin
uzamasina bagli olarak muhafazaya alinan portakallardaki
yesil kapsulld meyve miktarinda azalmalar saptanmistir.
Yesil kapsulld meyve orani muhafaza baslangicinda %100
iken, yine ayni oran tanik ve 2,4-D uygulamasinda 1. ayda
da korunmustur. Muhafazanin 2. ay1 sonunda ortalama
9%94.99 olan yesil kapsul orani 4. ayda %83.33 ve 5. ay
sonunda ise %74.99'a dismustar.

5 aylik muhafaza sonunda, yesil kapsulli meyve orani
tanik meyvelerinde ortalama %84.99 iken, 200 ppm 2,4-
D uygulanmis meyvelerde bu oran 9%95.55 olarak
saptanmistir.  2,4-D hormon uygulamasi yapilan
meyvelerdeki ortalama yesil kapsulli meyve miktarlari
tanik meyvelerine gore daha basarili sonuclar vermistir.
Tanik meyveleriyle 200 ppm 2,4-D uygulanan meyvelerin
cesitli aylardaki durumlart incelendiginde, 2,4-D'nin yesil
kapsulin korunmasini oldukga etkin bir sekilde sagladigi
goérilmektedir. 3. ayda tanik meyvelerinde %80 oraninda
yesil kapsul bulunurken, 200 ppm 2,4-D uygulanmis
meyvelerde ise bu oran 9%96.66 olarak saptanmistir.
Muhafazanin 5. ay1 sonunda ise tanik meyvelerinin yesil
kapsul orani %63.33'e dismis ve 200 ppm 2,4-D
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uygulanan meyvelerde ise bu oran %86.66 olarak
belirlenmistir.

Denemenin ikinci yilinda, Valencia portakallarinda
saptanan yesil kapsulli meyve miktarlarinin aci degerleri
Uzerinden yapilan variyans analizi sonuglari, muhafaza
suresinin yesil kapsulli meyve miktari Uzerine etkisinin
onemli oldugunu gostermistir. Muhafaza siresi uzadikca,
portakal — meyvelerindeki yesil kapsulli  meyve
miktarlarinda azalmalar saptanmistir.

Bes aylik muhafaza sonunda, uygulamalarda en disuk
yesil kapsilli meyve orani %683.89 ile tanik meyvelerinde
saptanmistir. En yuksek yesil kapstl orani ise %697.22 ile
200 ppm 2,4-D + 100 ppm GA; uygulamasi yapilmis olan
meyvelerde belirlenmistir. Daha sonra sirasiyla, en ylksek
yesil kapsilli meyve orani 200 ppm 2,4-D ve 400 ppm
2,4-D + 100 ppm GA; uygulanan meyvelerde
saptanmistir (Tablo 3).

1995 ve 1996 deneme yillarina ait tablolar birlikte
incelendiginde muhafaza suresinin portakallarin yesil
kapsulli meyve miktarlari Gzerine etkisinin énemli oldugu
gorilmektedir. Birinci yil denemelerinde, muhafaza edilen
portakallarin yesil kapsullerinin korunmasinda 2,4-D
uygulamasinin taniga goére daha basarili oldugu
saptanmistir. Birinci yil 200 ppm 2,4-D uygulamasinda
9%95.55 oraninda yesil kapsul saptanmig, 2. yilda ise bu
oran %96.66 olmus ve her iki yildaki sonuglar
birbirleriyle benzerlik gbdstermistir. Bu elde edilen
sonuclar daha 6nce yapilan calismalarin sonuglartyla da
benzerlik gostermektedir (4-9).

ikinci yil yapilan denemede en yiiksek yesil kapsllii
meyve orani 200 ppm 2,4-D + 100 ppm GA;
uygulamasinda %97.22 olarak saptanmistir. Daha 6nce
yapilan bazi calismalarda 2,4-D + GA;'Gn kombine
uygulanmasinin meyve Kalitesini ve yesil kapsulli meyve
miktarini daha uzun sire korumada etkili oldugunu
gostermistir (13, 21, 22).

Bazi arastirmacilar kiglk sap dibi ¢trikligine neden
olan mantarlarin genellikle fizyolojik bakimdan zayif olan
meyvelerde zararli oldugunu saptamiglardir. Yesil
kapstlli gen¢ meyvelerin bu hastaliga dayanikli oldugu,
bu nedenle sap dibi curdkliginin daha ¢ok muhafaza
periyodunun sonlarina dogru ve cogunlukla da kapstulleri
kararmis meyvelerde ortaya ¢iktigi belirtilmistir (3).

Turunggil meyvelerinde yesil kapstllerin korunmasi
amaciyla, derim sonrasinda 2,4-D Kullaniminin ekonomik
oldugu aciklanmistir. Bu amagla 2,4-D'nin  degisik



dozlarmin  yesil  kapsulli  meyve  miktarinin
korunmasindaki etkinligini arastiran bir¢ok arastirmact,
2,4-D'nin yesil kapsilin korunmasinda ve 0&zellikle
Alternaria citri faaliyetlerinin 6nlenmesinde oldukga iyi
sonuglar verdigini saptamistir (4-9, 25-26).

Sonug olarak 200 ppm 2,4-D uygulamasi ve 200 ppm
2,4-D + 100 ppm GA; uygulamasi meyvelerdeki yesil
kapsulun korunmasinda olduk¢a etkili olmustur.
Denemede elde edilen bu olumlu sonuglar bazi
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