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Ozet : Ege Bolgesinde yapilan siirveyler sonucunda Orchidaceae familyasina giren, Orchis, Ophrys, Dactylorchiza, Serapias, Aceras,
Anacamptis cinslerine ait toplam 21 tlr saptanmustir. [n vitro kosullarda yapilan ve degisik gida ortamlarinin kullanildigi embriyo
kultlrlerinde Orchis laxiflora ve Orchis sancta ile Serapias vomeracea turlerinden olumlu sonuglar alinmis, diger tirlerin ise
gelismedikleri belirlenmistir. Orchis laxiflora ve Orchis sancta turlerine ait bitkilerde yumru olusumunun +5 derece sicaklik ve devamli
karanlik sartlarda daha yiiksek oranda gergeklestigi belirlenmistir. /n vitro'da iki tire ait olugan yumrularin topraga transferinde (in
vivo) en uygun zamanin agustos ayi oldugu, ilkbahar aylarinda yapilan transferde gelisen bitki oraninin disik oldugu gézlenmistir.

In Vitro Propogation of Some Species From Orchidaceae Family Existing in The Natural Flora
of Aegean Region

Abstract : A total of 21 species belonging to Orchis, Ophrys, Dactylorchiza, Serapias, Aceras, Anacamptis genera, Orchidaceae family,
was collected from Aegean Region. Orchis laxiflora, Orchis sancta ve Serapias vomeracea were successfully cultured by means of
embryo culture, but the other species did not grow. Tuber production rates of Orchis laxiflora and Orchis sancta were found to be
higher in dark conditions at +5°C than normal conditions. For the same species successfully cultured, the optimum transfer time to

the soil was august, while the percentage of developing plants was low in spring months.

Giris

Taksonomik olarak monokotiledonlar iginde yer alan
orkideler, Orchidaceae familyasina ait olup; yaklasik 450
cins ve 20.000 tir icermektedir (1). Anadolu, Vavilov
tarafindan orijin merkezi olarak adlandirilan gen
merkezlerinden Kucuk Asya ve Akdeniz gen merkezlerinin
sinirlart icerisinde yer almasindan dolay!r ¢ok zengin bir
floraya sahiptir (2). Turkiye, ortakusak orkideleri
bakimindan Avrupa ve Ortadogunun en zengin
Ulkelerinden biridir (3). Turkiye'de Orchidaceae
familyasina ait salebin dahil oldugu 24 cins ve 100 kadar
tlr saptanmistir (4).

Salep, yumrulu orkidelerden elde edilmesine karsin
tim yumrulu cinsler bu amag icin uygun degildir. Daha
cok  Orchis,  Anacamptis, =~ Ophyrs,  Serapias,
Himantoglossum, Barlia gibi ovoid yumrulu olanlarla,
Dactylorhiza gibi parcali yumruya sahip orkidelerin
degisik tirleri salep elde edilmesinde kullanilmaktadir.
Son yillarda Platanthera tirlerinden de bazi boélgelerde
salep elde edildigine dair bilgiler bulunmaktadir (5).

* Bu calismay! TUBITAK (Ankara) desteklemistir (TBGAG-52).

Salep bitkisinin yumrulart her yil tek bir yavru yumru
meydana getirmekte ve yeni yumru gelistikce eski yumru
yok olmaktadir. Bu nedenle, pek¢ok bitki tirtinde oldugu
gibi Uretim hizinin dlgsik olmasi ve bilingsiz yapilan
sokumler sonucu salebin de nesli giderek tikenmektedir.
Cogalmasi glc ve yavas olan bu bitkinin tiketimine
yonelik bilingsiz sokimlere ragmen gunimuzde az da olsa
bulunabilmesi, dogada ¢ok az miktarda tohumun ¢imlenip
yumru olusturmasina baglhdir.

Ulkemizde salep ile ilgili yapilan calismalar salep
yetisen bolgelerdeki turlerin saptanmasi ve bazi Kiltire
alma calismalariyla sinirl kalmistir (3, 6, 7, 8, 9).

Dinyada ise Cymbidium (10, 11), Dendrobium (12),
Cattleya (13) cinslerine ait orkidelerde yapilan meristem
kulturd calismalari, tretim ¢alismalarina énculik etmistir.

Ik kez Knudson, orkide tohumlarinin ¢imlenebilmeleri
icin kesin olarak ortamda mantarlarin olmasina gerek
olmadigi kanisina varmis ve Ozel olarak hazirladigi ve
cesitli mineral maddeler ile seker iceren gida ortaminda
orkide tohumlariin ¢imlendirebilmistir (14). In vitro
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kosullarda yapilan embriyo kultlrlerine; endospermi
olmayan orkide tohumlarinin iyi bir érnek tegkil ettigini ve
bu konuda basarili sonuglar alindigini belirtmektedir (1,
15).

Pek¢ok arastirict orkide tohumlarinin ¢imlenmesinde
farkli gida ortamlarinin (16), buyume regulatérlerinin
(17), gida ortamlarinin fiziksel 0Ozelliklerinin (18)
etkilerini aragtirmiglardir.

Bu calisma ile Ege Bolgesi'nde Orchidaceae familyasina
ait dogal yayilis gosteren cins ve tirlerin yapilan strveyler
sonucu belirlenmesine ve bu salep tdrlerinin in vitro
kosullarda c¢ogaltiimalarina, yumru olusturma oranlarinin
belirlenmesine ve en uygun toprada aktarma zamaninin
saptanmasina calisiimistir.

Materyal ve Metot

Ege Boélgesi'nde yapilan surveylerde belirlenen
Orchidaceae familyasina ait bazi cins ve tirlere ait bitkiler
ve bunlardan alinan tohumlar ile taksonomik calismalar
icin gerekli herbaryum o¢rnekleri bitkisel materyali
olusturmustur. Laboratuvar ara¢ ve gerecleri olarak ta
doku kulturd laboratuvari ve gida ortamlari kullanilmistir.

Arazi ¢alismalari

Survey-Herbaryum Hazirlama: Literatlr bilgileri ve
yapilan anketlere gore salep bitkisinin Ege Bolgesi'nde
dogal olarak yayildigi belirlenen yerlere 1993 yilinda
ciceklenme zamani olan nisan-mayis aylarinda survey
programlart dizenlenmigtir. Bu surveylerde belirlenen
orneklerin herbaryumlari teshise imkan verecek sekilde
alinmig, fotograf ve slaytlari cekilmistir. Belirlenen
orneklerin tir teshisleri yapilmigtir. Teghiste Ege Tarimsal
Arastirma Enstitisi ve Dokuz Eylil Universitesi
herbaryum Kolleksiyonlarindan yararlaniimistir. Her
ornekten bir miktar bitki, dogadan yumrusu ile birlikte
sokulerek kurulusa getirilmis ve saksilara dikilmistir.

Tohum Orneklerinin Alinmasi: Ege Boélgesinde
belirlenen ve denemeye alinan farkll tirlerin tohum
kapstlleri florada yetistigi lokasyonlardan ve saksilara
dikilmis bitkilerden mayis, haziran ve temmuz aylarinda
alinmistir.  Laboratuvar  kosullarinda  Kurutulan
kapsullerden tohumlar cikariip cam kavanozlara
konulmus ve Kkullanilincaya kadar buzdobalinda muhafaza
edilmistir.
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In-vitro Calismalart
Embriyo kaltara

Sterilizasyon: Tohumlar endosperm ihtiva etmedikleri
ve toz gibi bir yapiya sahip olduklari icin filtre
kagitlarindan yapilan ufak paketlerde % 0,6 sodyum
hipoklorit icinde 15-20 dakika tutularak sterilize
edilmiglerdir. Bunun arkasindan u¢ kez steril saf su ile
calkalanmiglardir (8).

Gida Ortami: Kiltlr ortamlari olarak Knudson (KC)
(19) ve Van Waes-Debergh (WD) (20) temel ortamlari
kullanilmistir.  Gida ortamlarina, %10-20 patates
ekstrakti (P), 9%10-20 muz ekstrakti (M), %10 hindistan
cevizi sttt (CM), 0,2 mg/It giberellik asit (GA3), 1,0 mg/It
Benzilamino purin (BAP) ilave edilmis ve toplam 14 farkli
gida ortami kullaniimistir. 8 g/l agar ilave edilerek
sertlestirilen gida ortamlarinin pH'si 5,8'e ayarlanmistir
(Tablo 1).

Cevre kosullari: [n vitro calismalarinda amaca goére
24°C sicaklik, 16 saat/gin aydinlik (3000 liks), 5°C
sicaklik ile devamli karanlik 1sik rejimleri uygulanmistir.

Kultar yapimt: Sterilize edilmis 28 ml'lik cam siselere
10 ml gida ortami dokilmugstir. Her ortam icin 5
tekerrir (sise) yapimistir. Her gida ortami kombinasyonu
icin her bir turden 5 mg tohum kullaniimistir. Bu 5 mg
tohum 5 esit kisma ayrilarak filtre Kkadgitlarina
yerlestirilmis ve yukarida belirtilen esaslara gore sterilize
edilmistir. Sterilizasyon bittikten sonra tohumlari iceren
filtre kagitlar! bir pensle su icinden steril bir petri kabina
aktarilip, burada uclari kesilerek kagitlar acilip gida
ortami bulunan siselere yerlestirilmistir. Kulturlerin
gelismeleri devamli olarak izlenip, baslangictan itibaren
cimlenme, slirgin ve kok gelisme dénem ve durumlari,
birim agirliktaki tohumdan kag¢ bitki olustugu
belirlenmistir.

Cimlenen Kultur orani (%): Bes tekerrlrli (5 sise)
olarak kurulan denemede ¢imlenme gdrdlen sise sayisinin
toplam sayiya orani olarak belirlenmigtir.

Bitki olusturan kultur orani (%): Kultir yapilan beg
sisede cimlenen ve daha sonra bitki olusturan siselerin

sayisinin  baslangi¢ Kultir sayisina orani olarak
bulunmustur.
Gelisen bitki sayisi (adet/mg): Bitki olusan

tekerrirlerdeki bitkiler sayilmistir.

Ortalama stirgtin boyu (cm): Olusan bitkilerin boyu
Olcllerek ortalamasi alinmistir.



Tablo 1. In vitro'da kullanilan temel besin ortam icerikleri.
Ortam (mg/l)

Kimyasallar

Knudson C VanWaes&Debergh
Makroelementler
NH4NO3 - 370
(NH4)250,4 500 60
KH2PO, 250 -
Ca(N0O3),.4H,0 1000 -
MgS0,4.7H,0 250 100
Mikroelementler
Na-EDTA - 27
FeS0,4.7H,0 25 373
MnS0,.4H,0 7.5 25
ZnS04.7H,0 - 10
CuS04.5H,0 0.0025
H3BOs - 10
Na2Mo00,4.2H,0 - 0.025
Aminoasitler
L-Glutamin - 100
Vitaminler
Nikotinik Asit - 2
Piridoksin-HCIl - 0.50
Thiamine-HCI - 0.50
Biotin - 0.05
Myo-Inositol - 1000
ilaveler
Hindistan Cevizi SUtl - 200 ml
Sakkaroz 20000 20000
Agar Technical (OXOID) 9%0.8 9%0.8
pH 5.8 5.8

Uygun gida ortamlarinin belirlenmesi: Kaltir yapilan
tim ortamlarda elde edilen sonuglar; cimlenen Kultlr
yuzdesi, bitki olusturan kuiltir yuzdesi, gelisen bitki sayisi
ve ortalama surin boyu degerleri, birlikte dikkate
alinarak en uygun gida ortamlari belirlenmistir.

Isik uygulamasi: Bitkilerin strgin ve kok gelismeleri
belirli bir irilige gelince (sirgin 3-4 cm) yumru
olusturmak icin iki farkli cevre kosulu denenmistir. In
vitro'da elde edilen ve %10 patates ekstrakti iceren KC
gida ortaminda tutulan bitkilerin yarisi normal gelisme
kosullarinda (24°C ve 16 saat/gun isik), diger yarisi da
5°C sicaklik ve devamli karanlik Kosullara aktarilmistir.
Kultlrler her 15 giinde bir gézlenerek her kosulda olusan
yumru miktarlart belirlenmigtir.

K. ONAL

Topraga aktarma: Bu calismalar farkli denemeler
seklinde yuratalmustur.

Deneme 1: In vitro'da elde edilen yumrularin topraga
aktariima durumunda suren, gelisen Kultir yuzdesini
belirlemek icin yumrular, mart ayinda topraga aktarilmig
ve gelisen yumru yUzdeleri belirlenmistir.

In vitro'da olugan yumrularin topraga aktariimasi icin
en uygun doénemi belirlemek amaciyla farkli iki deneme
yurdtdlmustar.

Deneme 2: Agustos ayinda, 5°C sicaklik ve devamli
karanlik kosullarda in vitro'da elde edilen 90 adet yumru
Uc gruba ayrilmistir. 1. grup: 7 c¢m capindaki saksilarin
her birine birer yumru dikilmistir. 2. grup: Yumrulari
iceren tipler 24°C sicaklik ve 16 saat/gun aydinlik olan
normal gelisme Kosullarina alinmigtir. 3. grup: Yumrulari
iceren tupler 5°C sicaklik ve devamli Karanlik kosullara
alinmigtir. Bu kosullarda tutulan kulttrler mart ayindan
itibaren asagidaki programa gore toprak ve in vitro'da
normal gelisme kosullarina aktarimistir.

Mart ayr basinda, 5 yumru saksilara, 5 yumru da
normal in vitro Kogullara aktarimigtir.

- Mart ay1 ortasi ve nisan ay1 basinda da ayni islemler
yapimistir.

Her uygulamada; gelisen, siren yumru miktarlari
belirlenmistir (yuzde olarak).

Deneme 3: In vitro'da elde edilen yumrular, kasim-
nisan aylari arasinda her ay topraga (saksilara) aktarilmig
ve her dénemde stren yumru %'si belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Arazi calismalari

Ege BOlgesi'nde nisan-mayis aylarinda yapilan
surveylerde Orchidaceae familyasindan Orchis cinsine ait 7
(Orchis italica Poiret, Orchis anatolica Boiss., Orchis
sancta L., Orchis papilionacea L., Orchis laxiflora Lam.,
Orchis morio L., Orchis mascula L.spp. pinetorum Boiss.
et. Kotschy); Ophrys cinsine ait 9 tir (Ophrys mammosa
Desf., Ophrys reinholdii Fleischm. spp.reinholdii, Ophrys
lutea Cav. spp. minor O. et. E. Danesh., Ophrys
halosericea (Burm.fl.) Greuter., Ophrys bornmulleri M.
Schulze, Ophrys ferrum-equinum Desf, Ophrys umbilicata
Desf. spp. umbilicata, Ophrys speculum Link., Ophrys
fusca Link.); Serapias cinsine ait 2 tlr (Serapias
vomeracea Briq. ve Serapias vomeracea (Burm.fil) Brig.
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spp. laxiflora (Soo) Golz et. Reinhard) ile Aceras
antropophurum (L.) R.Br., Anacamptis pyramidalis L.,
Dactylorchiza romano (Seb.) Soo. tirlerinin varlg
belirlenmistir.

In-vitro calismalart
Embriyo kulturu

Ele alinan dokuz tlrden (Orchis laxiflora, Orchis
sancta, Serapias vomeracea, Orchis anatolica, Orchis
italica, Aceras antropophurum, Anacamptis pyramidalis,
Dactylorchiza romano, Ophrys umbilicata) sadece g
tlrde (O.laxiflora, O.sancta ve S.vomeracea) olumlu sonug
alinmig, diger tdrlerin kullanilan gida ortamlarinin hig
birinde gelismedikleri saptanmigtir. Bu tirlerin
tohumlarinda; her gida ortaminda cimlenmeye Kkadar
gecen sire, cimlenen kultdr yuzdesi, cimlendikten sonra
gelismesine devam edip bitki olusturan Kkultir yuizdesi,
1,0 mg tohumdan elde edilen bitki sayisi, Kkiltire
baslangictan yaklasik bir yil sonra olusan bitkilerin
ortalama boylart Tablo 2'de gosterilmistir. Tum gida
ortamlarinda O. sancta 1 ayda, S.vomeracea 2,5 ayda,
O.laxiflora ise 3 ayda cimlenmislerdir. O.laxiflora'da
genelde Knudson C ortamina ait kombinasyonlar Van
Waes-Deberg ortamlarina gore daha iyi sonug¢ vermistir. 1
mg tohumdan elde edilen bitki sayisi diger
kombinasyonlara goére disik olmasina (21,8 adet/mg)
ragmen, yapilan Kilturlerin 9% 80’ninde bitki gelismesi ve
olusan bitkilerde sirgiin ve kok gelismesinin de daha iyi
olmas! nedeniyle en iyi sonucu % 10 patates ekstrakti
iceren KC ortami vermistir. Bunu % 20 P ve %10 M
iceren KC ortamlari izlemistir. 0,2 mg/l GA3 ve 1,0 mg/l
BAP iceren ortamlarda ise hi¢ bir gelisme olmamustir.

O.sanctada da genelde yine KC gida ortam
kombinasyonlart WD ortam kombinasyonlarina nazaran
daha iyi sonu¢ vermistir. Bu tiirde en iyi sonu¢ % 20 ve
%10 patates ekstrakti iceren KC ortamlarinda elde
edilmistir.

Cimlenen Kultur yuzdesi, bitki gelistiren kiltur yizdesi
ve gelisen bitkilerin  stirgin boylari  birlikte
degerlendirildigi zaman, 9% 10 patates ekstrakti iceren KC
ortaminin diger kombinasyonlardan daha iyi oldugu
belirlenmistir. GA3 ve BAP iceren KC ortamlarinda az da
olsa cimlenme ve bitki gelismesi olmasina ragmen olusan
surgunler GA3 iceren ortamda renksiz ve ciliz, BAP'l
ortamda ise ciliz ve kararmis bir yapi gostermistir.

S.vomeracea tirlinde ise gelisme genelde iki tire
(O.laxiflora ve O.sancta) nazaran daha disUk olmustur.

1060

Bu tlrde en iyi sonucu % 10 ve % 20 muz ekstrakti
iceren KC ortami vermistir. Diger tirlerde iyi sonug veren
patates ekstraktli ortamlar bu tlrde iyi sonug
vermemistir.

Dogadan tohum alinamayan, ancak yumrulari
sokulerek Kkurulusa getirilip saksilara dikilen; Ophrys
fusca, Ophrys speculum, Ophrys lutea spp. minor, Orchis
mascula spp. pinetorum tlrlerinden ikinci yil alinan
tohumlarla bir deneme kurulmustur. Ancak bu tlrlerde
onceki sonuglar dikkate alinarak sadece Knudson C
ortaminin %10 patates ekstrakti, %10 muz ekstrakti ve
%10 Hindistan cevizi sitd iceren U¢ kombinasyonu
kullanilmistir. Ophrys fusca tirinde her ¢ ortamda da
ekilen tohumlarda kabarma olmug, ancak cimlenme ve
gelisme olmamistir. Dider U¢ tirde de hi¢ bir gelisme
gbzlenmemistir.

Isik uygulamasi

Baslangictan 11 ay sonra 1 mg tohumdan elde edilen
bitki sayilari Tablo 3'te gdsterilmistir. Isik rejiminin etkisi
tirlere goére degismektedir. O.laxiflora, 0.sancta
tlrlerinde, 16 saat/gin aydinlik olan ortamda devamli
karanlik sartlara nazaran bitki gelismesi daha fazla
olmustur. Karanlik sartlarda en iyi sonucu Serapias
vomeracea turlu vermistir. Ancak Kkaranlik sartlarda
gelisme renksiz ve ciliz olmaktadir. Bu nedenle ¢imlenip
biraz gelismeden sonra Kkultlrlerin aydinlik sartlara
aktarilmasi gerekmektedir.

Bu Uc¢ denemeden de elde edilen bulgular, ilk kez
orkide tohumlarinin in vitro kosullarda cimlendirmeyi
basaran Knudson (19)'un calismalarinin yani sira, orkide
tohumlarinin ¢imlenmesi Uzerine gida ortamlarinin (16),
hormonlarin  (17), ve gida ortamlarinin fiziksel
oOzelliklerinin (18) etkisini arastiran calismalarla paralellik
g6stermektedir. Yapilan bazi ¢alismalarda, 15k rejiminin
orkidelerde tohum ¢imlenmesine etki ettigi, 6rnegin
Cypripedium reginae orkide tohumlarinin Kkaranlik
sartlarda daha iyi cimlendigi belirlenmistir (21).

Yumru olusturma

Yumru olusturma calismalari O.laxiflora ve O.sancta
tlrleri ile yapimigtir. [n vitro'da elde edilen bitkilerin
normal kogullar (24°C sicaklik ve 16 saat/gln isik) ile 5°C
sicaklik ve devamli karanlik Kkosullarda tutuldugunda
yumru olusum durumlari Tablo 4'de gosterilmistir. %10
patates ekstrakti iceren KC gida ortaminda yapilan
kultirlerden her uygulama icin 40’ar adet tip
kullaniimistir. Bitkiler 3-4 c¢m olunca (O.laxiflora'da
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Tiirler Gida Cimlenen Bitki Gelisen bitki  Ortalama Tablo2.  Farkli salep tdrlerinin in-vitro

ortami kaltir 9%'si olusturan saylsl surgun boyu garﬂarda degisik gida ortamlarinda
kiltlr 9'si (adet/mg) (cm) gelisme durumiar.

O.laxiflora KC 10P 80 80 21.8 7.4
KC 20P 60 40 24.0 71
KC 10M 60 40 42.7 5.3
KC 20M 40 20 26.0 5.5
KC 10CM 40 20 46.7 6.5
KC 0.2GA3  gelisme yok - - -
KC 1BAP gelisme yok - - -
VD 10P 40 40 10.0 2.5
VD 20P 40 40 5.0 2.5
VD 10M 40 20 13.0 4.5
VD 20M 20 20 9.0 2.0
VD 10CM 20 20 9.5 1.5
VD 0.2GA3
VD 1BAP

O.sancta KC 10P 100 40 23.0 4.0
KC 20P 80 20 49.5 1.5
KC 10M 80 40 17.0 2.5
KC 20M 60 40 16.7 1.5
KC 10CM 40 20 12.0 0.5
KC 0.2GA3 60 40 21.5 clliz
KC 1BAP 20 20 8.0 kararma
VD 10P 40 20 9.0 1.5
VD 20P 40 20 1.7 0.5
VD 10M 40 20 6.4 1.5
VD 20M 20 20 14.0 0.4
VD 10CM 20 20 12.3 0.7
VD 0.2GA3 20 20 40.0 cliz
VD 1BAP 20 20 11.4 kararma

S.vomeracea KC 10P 20 20 7.3 1.5
KC 20P 20 20 5.2 1.0
KC 10M 40 40 8.8 1.7
KC 20M 40 20 16.7 1.5
KC 10CM kabarma
KC 0.2GA3 20 20 15.5 0.8
KC 1BAP 20 20 4.4 0.7
VD 10P kabarma
VD 20P gelisme yok
VD 10M 20 20 5.2 0.5
Vd 20M 20 20 4.1 0.5
VD 10CM kabarma
VD 0.2GA3 20 20 37.0 0.4
VD 1BAP 20 20 12.6 0.4

Tablo 3. Farkli 1sik rejiminin salep turlerinde bitki gelismesine olan ba§]ang|gtan 9 ay, O.sancta’da 6 ay sonra) kulturlerin

etkileri.

Bitki sayisi adet/mg

Tlrler Aydinlik Karanlik
O.anatolica Kabarma 2.6
O.laxiflora 25.5 2.8
0.sancta 28.3 15.6
O.speculum Kabarma 5.4
O.fusca Kabarma 4.0
S.vomeracea 8.8 24.8
Oph.lutea minor Kabarma 7.4

yarisi normal gelisme sartlarinda tutulmus, diger yarisi da
+5°C ve devamli karanlik sartlara alinmigtir. Tablo 4'de
goérildugu gibi O.sancta'da normal sartlarda kultirlerin
% 71,40 316 ginde yumru olusturmustur. Geri kalan
kismida 275-455 gun arasinda degisik ddénemlerde
yumru olusturmustur. +5°C ve devamli Karanlikta ise,
320 glne kadar Kiltrlerin toplam 994,5 (% 49,1+%
45,4)'inde yumru olustugu goérilmistir. Normal
kosullarda ise hemen hemen ayni surede Kulturlerin
toplam % 80,1 (% 71,4+% 4,6+% 4,1)'inde yumru
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24. C°-16 saat/gin 151k

5 C° devamli karanlik

Tablo 4. O.laxiflora ve (O.sancta turlerinin

farkll kosullarda yumru olusturma

durumu.

Turd Baslangictan yumru Yumru Baslangictan yumru Yurmu olusumu
olusuncaya kadar gecen  olusumu olusuncaya kadar gecen %
sire (gin) (%) sire (gin)

O.sancta 316 71.4 320 491
375 8.0 290 45.4
365 6.6 395 4.4
283 4.6 455 1.1
425 4.6 - -
275 4.1
455 0.7

O.laxiflora 330 65.5 332 65.4
300 17.2 325 28.2
340 9.1 340 6.4
360 8.2 - -

olusturmustur. +5°C ve devamli karanlik sartlarda yumru
olusturmanin daha dengeli oldugu gorulmektedir.

O.laxiflora turinde ise normal gelisme sartlarinda
kultlrlerin % 65,5'inde 330 ginde yumru olusmustur.
300 gunde yumru olusturan % 17.2 miktari da ilave
edildiginde, 330 glne Kkadar Kkdultlrlerin toplam
82,7'sinde yumru olustugu gorulmektedir. +5°C ve
devamli karanlikta ise, 332 giine kadar kdlturlerin toplam
% 93,6 (% 65,4 + % 28,2)'sinin yumru olusturdugu
gorulmustdr.

Her iki tirde de 5°C ve devamli karanlik sartlarda
yumru olusmasinin daha yliksek oranda ve dengeli bir
sekilde oldugu belirlenmistir.

Topraga aktarma

Deneme 1: [n vitro'da elde edilen O.sancta ve
O.laxiflora tirlerine ait 25 adet yumru mart ayi basinda
saksilara aktarilmistir. 7 ¢cm c¢apinda olan saksilara 1:1:1
oraninda kum: bahge topragi: organik glibre'den olusan
steril har¢ konulmustur. Yapilan gézlemlerde O.sancta’'da
% 9,1; O.laxiflora'da % 12,9 sirme oldugu saptanmustir.

Deneme 2: In vitro’da normal gelisme Kosullarinda
yumrularin % 74,2'si 82 gln sonra, agustos ayinda
topraga aktarilan yumrularin % 81,2'si 77 gin sonra
surmugstir. 5°C ve devamli Karanlk sartlarda tutulan
yumrular mart ayindan itibaren toprak ve in-vitro normal
gelisme kogullarin alinmig, her t¢ dénemde (mart ayi bagt,
mart ayl ortasi ve nisan ayl bagsl) topraga aktarilan
yumrularin hi¢ birinde sirme olmamigtir. /n-vitro normal
gelisme kosullarinda ise; mart ay1 basinda % 30,4; mart
ayl ortasinda % 16,6; nisan ay1 basinda % 14,3 oraninda
kultlrlerde gelisme olmugtur.
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Deneme 3: Topraga aktarmaya iliskin yapilan bu
denemelerde O.sancta ve O.laxiflora tlrleri ayni sonuglari
verdigi icin sonuglar bunlarin aritmetik ortalamalari
Uzerinden verilmistir. Kasim-nisan aylari arasinda topraga
aktarmada surme yUlzdeleri; kasimda 5,6; aralikta 0,7;
ocakta 2,2; subatta 2,0; martta 4,3; nisanda 14,6
olmustur.

Her iki denemede de géruldugu gibi agustos ayinda
gerek topraga aktarilan ve gerekse in vitro'da normal
sartlara aktarilan yumrular sirasiyla % 81,2 ve % 74,2
oraninda slrmustir. Sogukta tutulan (6 ay) yumrular
direkt olarak topraga aktarildiginda ise hi¢c gelismemis,
normal in vitro Kosullarinda ise % 14,3-30,4 oraninda
surme goéstermistir. Kasim-nisan aylari arasinda topraga
transfer edilen yumrularda ise disik bir gelisme
belirlenmistir (% 0,7-% 14,6).

Orkide tohumlari endosperm icermemektedir ve
embriyolar1 farklilasmamis 80-100 hicreden meydana
gelmistir (22). Bu nedenle dogada ¢imlenebilmeleri icin
simbiyotik yasam kurabilecekleri funguslara gereksinim
duyarlar (23). Ancak in vitro Uretim y®ntemlerinin
kullanilmasiyla  mikorizal = funguslara  gereksinim
duymadan da ¢ogalabilirler (24). Himantoglossum affine
tlru ise hi¢ bir ortam kombinasyonunda cimlenme
gostermemistir. Arditti ve ark. (25), arastirmalarinda bir
tdr icin basarill olarak bulunan bir yéntemin diger tirlere
uygulanamadigini hatta bir bodlgeden toplanan orkide
tohumlarina uygulanan yoéntemlerin baska boélgeden
toplanan ayni tire ait tohumlara uygulandiginda bile ayni
sonucun alinmadigini bildirmislerdir.



Sonug

Bolgede survey calismalart sirasinda yapilan gdzlemler
ve gerekse yore halkiyla yapilan soylesilerde salep
bitkisinin bilingsiz s6kimler sonucu gittikce azaldigi ve bir
cok tlrin zorlukla bulunabildigi saptanmistir.

Bu calisma nesli tikenme tehlikesi ile karsi Karsiya
olan gida ve ilag hammaddesi olarak son derece 6nemli bir
Urin durumundaki salep orkidelerinin Uretimine olanak
saglayacak bulgulari yansitmasi agisindan 6nemlidir. Bu
tdr calismalarin devam etmesi, daha uzun bir zaman
diliminde pratide aktarilan sonuclarin alinmast Ulke
ekonomisine buyik ol¢ide katkida bulunacagi gibi
doganin korunmasi agisindan da énemlidir.

O.laxiflora, O.sancta turlerinden alinan tohumlarin
patates, muz ekstrakti ve hindistan cevizi st iceren
Knudson C gida ortamlarinda ayni maddeleri iceren VD
ortamlarina nazaran daha iyi gelistigi, O.laxiflora tirinde
%10 patates ekstrakti iceren KC ortaminda 1 mg
tohumdan elde edilen bitki sayisinin  diger
kombinasyonlara gore daha az olmasina ragmen, bitki
gelismesinin (slirgin ve Kkokleri itibariyle) iyi olmasi
nedeniyle en iyi sonucu verdigi, O.sancta tirinde de
cimlenen ve bitki gelistiren Kultir yuzdesinin % 10 P
iceren KC ortaminda yiksek oldugu, GA3 ve BAP'li
ortamlarda ise sirginlerin renksiz ve ciliz oldugu,
S.vomeracea turinde ise ¢cimlenme oraninin diger tirlere
nazaran dusik olmasina ragmen en iyi sonucun % 10 ve
% 20 muz ekstrakti iceren KC ortamlarindan alindigi
belirlenmis, denemeye alinan diger tirlerden ise olumlu
bir sonug alinamamistir.

Yapilan bircok calismada 1sik rejiminin orkidelerde
tohum c¢imlenmesine etki ettigi, 6rnedin Cypripedium
reginae orkide tohumlarinin karanlik gsartlarda daha iyi
cimlendigi belirlenmistir (21). Bu calismada da O.laxiflora
ve O.sancta tirleri tohumlarinin ¢imlenmesinde 16
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