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Ozet: Bu arastirmada, Kirik, Lancer, arpa, cavdar, yulaf ve misirin 20, 25, 35, 50 ve 70 °C'de elde edilen sorpsiyon verilerine Halsey,
Henderson, Harkins-Jura, BET, Smith ve Freundlich izoterm esitliklerinin uygunlugu arastiriimigtir. Elde edilen sorpsiyon verilerine
en iyi uygunluk gosteren esitlikler tespit edilmis ve kullanilan bu izoterm esitliklerine lineer regresyon analizi uygulanarak, esitlik
sabitleri belirlenmistir. En iyi uygunlugu Henderson izoterm esitlidi gésterirken, en dislk uyum BET izoterm esitliginde gozlenmistir.

The Determination of Fitness of Various Isotherm Equations to Moisture
Sorption Data of Kirik, Lancer Barley, Rye, Oat and Corn

Abstract: In this research, the fitness of Halsey, Henderson, Harkins-Jura, BET, Smith and Freundlich isotherm equations to
moisture sorption data at 20, 25, 35, 50 and 70°C of Kirik, Lancer, barley, rye, oat and corn were investigated. Isotherm equations,
fitted quite well to obtained sorption data, were determined and parameter constants of the equations were calculated by regression
using the lineer form of the isotherm equation. The best fitness was seen in Henderson equation as low fitness was seen for BET

equation.

Giris

Sabit sicaklik ve basinctaki bir gidanin, denge su icerigi
ve su aktivitesi arasinda fonksiyonel bir iliski ¢izen su
buhari sorpsiyon izotermleri, gida maddelerinin su
baglama ozellikleri ile ilgili yapilan bir¢ok calismada
oldukea sik olarak kullanilmaktadir (1).

Su buhari sorpsiyon izotermlerine ilaveten izotermlere
ait esitlikler de kurutulmus gida teknolgjisinde buyuk
onem tasimaktadir. Hem izotermler, hem de izoterm
esitliklerinden elde edilen bilgiler; c¢esitli gidalarin
kurutulmasi, kurutulmus Urdnlerin raf émurlerinin
belirlenmesi ve kurutma surelerinin tahmininde oldukca
yaygin olarak Kkullanilmaktadir. Dolayisiyla, gida
teknolojisinde, nem sorpsiyon izotermlerinin bilinmesi ve
izoterm esitlik sabitleri gibi termodinamik parametrelerin
elde edilmesi biylk 6nem tasimaktadir.

Yapilan bir calismada, tatli patates, misir, patates,
piring ve bugday nisastalarindan elde edilen sorpsiyon

* M. Fatih Ertugay’in doktora tezinden alinmigtir.

verilerine, Langmuir, Freundlich, BET, Harkins-Jura,
Halsey, Smith, Henderson ve Chung-Pfost izoterm
esitlikleri uygulanmig ve en iyi uyumu Henderson ve
Chung-Pfost esitligi gostermistir (2). Yabani piringlerle
ilgili yapilan bir calismada da, islenmis ve islenmemis
yabani piringlerin 10.0 ve 43.5°C’deki sorpsiyon
izotermleri incelenmis ve elde edilen izotermler
Guggenheim-Anderson-De Boer (GAB), Day ve Nelson,
Chen ve Clayton ve modifiye edilmis Halsey esitliklerine
uygulanmigtir. Sonugcta, yabani pirinclerden elde edilen
sorpsiyon izotermlerine en iyi uyumu GAB esitliginin
gosterdigini bulmuslardir (3).

Aycicegi ve ayciceginin protein konsantrati ile protein
izolatinin nem sorpsiyonunun incelendidi bir arastirmada
da elde edilen sorpsiyon verilerine en iyi uygunlugu GAB
ve Chen-Clayton esitlikleri gdstermistir (4). Ayrica, soya
fasulyesi, bortlce ve yer fistigi ile yapilan bir ¢alismada da,
Peleg esitligi uygulanmis ve Peleg esitliginin elde edilen

1079



Bazl Bugday, Arpa, Cavdar, Yulaf ve Misir Orneklerinde Degisik Sicakliklarda Elde Edilen Sorpsiyon Verilerine Farkil izoterm Esitliklerinin

Uygunlugunun Belirlenmesi

sorpsiyon verilerine oldukga iyi uygunluk gosterdigi tespit
edilmistir (5). Baska bir arastirmada ise, kuru tizim, kusg
GzUmd, incir,kuru erik ve kayisinin nem sorpsiyon
izotermleri c¢alisiimis ve elde edilen sorpsiyon verilerine
GAB esitligi, 0-0.95 su aktivitesi araliginda iyi bir
uygunluk gostermistir (6).

Yapilan bir cok calismada da degisik izoterm
esitliklerinin uygunluklari tesbit edilmigtir (7, 8, 9, 10).

Bu calismada, Kirik, Lancer bugdaylari, biralik arpa,
cavdar, yulav ve yemeklik tath misirin farkl
sicakliklardaki (20, 25, 35, 50 ve 70°C) elde edilen nem
sorpsiyon verilerine, bilinen 6 izoterm esitliklerinin
uygunlugu arastirilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma materyali olarak Erzurum Toprak
Mahstilleri Ofisi'nden temin edilen 1994 yili Grtind bugday
(Lancer ve Kirik), cavdar, yemeklik tatl misir, biralik arpa
ve yulaf kullaniimistir.  Tim 6rnekler analizlere
baslamadan o6nce silindirik eleklerle temizlenerek tas,
toprak, saman vb. yabanci maddelerden ayrilmistir.
Sorpsiyon analizlerinde 6rnekler, 800 mikron elek altina
tim materyal gececek sekilde kirilarak kullaniimistir.

Metot

Sorpsiyon izotermlerinin belirlenmesi igin izopiestik
metot uygulanmigstir (11, 12). Sorpsiyon izotermleri, 20,
25, 35, 50 ve 70°C sicakliklarindaki klima dolabi ve
0.2'den 0.9'a kadar su aktivitesi saglayan cesitli doygun
tuz  ¢ozeltileri  iceren  desikatorler  yardimiyla
belirlenmistir. Sorpsiyon i¢in tim ¢rnekler, 35°C'de 72
saat hava sirkilasyonlu kurutma dolabinda, 9%4-5 su
icerigine Kurutulduktan sonra, 4 paralel olarak agzi tirasli
cam siseciklere 50’ser mg tartilarak, 5 gin sureyle
istenilen nispi nem ortamini saglayan cesitli tuz ¢ozeltileri
iceren desikatorlerde siseciklerin agzi yari acik vaziyette
bekletilerek, orneklerin bulunduklari ortamla nem
dengesine gelmesi saglanmis ve daha sonra Ornekler
klima dolabindan cikarilarak, agizlari kapali vaziyette
0.01 mg hassasiyetle tartilarak agirlik artigi belirlenmistir
(13, 14). Orneklerin bulunduklart ortamla, su
iceriklerinin dengeye getirilmesinde bir hafta ©6nceden
hazirlanmig ve her gin karistirilmak suretiyle kararlilk
kazandirilmis doygun tuz c¢ozeltileri kullaniimigtir.
Hazirlanan doymus tuz cozeltileriyle tabani doldurulan
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desikatorlerde, elektrohigrometrik yontemle, 20°C
sicakliktaki nispi nem miktarlari belirlenmis ve bunlar
sorpsiyon Ozelliklerinin saptandigi denge nispi nem
ortamlari olarak kabul edilmigtir. Kullanilan doygun
cOzeltiler ve nispi nem ortamlari (20°C) sdyledir:
Potasyum asetat %23.11, Magnezyum Klorir 9%33.07,
Potasyum Kkarbonat 9%43.16, Magnezyum nitrat
%54.38, Sodyum bromir 9%059.14, Sodyum Kklorir
%75.47, Potasyum Klortr %85.11 ve Baryum Kklorur
%90.69 (14).

Sonuclar ve Tartisma

Cesitli izoterm esitliklerinin  kullanilabilirliginin
testinde, BET, Halsey, Henderson, Smith, Freundlich ve
Harkins-Jura esitlikleri Kkullaniimis ve elde edilen
sorpsiyon verilerine en iyi uygunluk gosteren esitlikler
tespit edilmigtir. Ayrica, kullanilan bu izoterm esitliklerine
lineer regresyon analizi uygulanarak (2), elde edilen
dogrularin egim ve kesim noktalarindan esitlik sabitleri
belirlenmistir.

BET Esitligi
a,~m(1-a,)=[1+(m,c)]+[c-1)+(m.c)]a,
a, : Su aktivitesi, m: su igerigi

m, : tek tabaka suyu, c: sabit

BET esitligi, battn tahil cesitlerinde, 20, 25, 35, 50
ve 70°C'de, 0.2-0.55 su aktivitesi araliginda yiksek bir
uyum gostermistir. BET esitligi ¢cok tabakali adsorpsiyon
modeline karsilik geldigi icin, 0.20-0.55 su aktivitesi
araliginda, Kirik, Lancer, arpa, cavdar, yulaf ve misirda
meydana gelen sorpsiyonun ¢ok tabakall bir adsorpsiyon
oldugu sdylenebilir. 0.55lik su aktivitesinden sonra BET
esitligindeki uyum giderek azalmaktadir. Bu durum butin
sicakliklarda ayni sekilde ortaya cikmakta ve meydana
gelen uyum kaybinin (yani dogrulardaki kirilmanin) suyun
baglanma mekanizmasindaki degisiklikle ilgili oldugu
dusunulmektedir.

Tablo 1'de BET esitliginden elde edilen sabitler ve ko-
relasyon katsayilari verilmistir. Korelasyon Kkatsayilarin-
dan goéraldigd gibi, butdn tahil érneklerinde en dusuk
uyumu BET esitligi gostermistir.

BEZ izoterm esitlik sabitlerinden tek tabaka sorpsiyon
(m,) degeri, Tablo 1'den goérildigu gibi, bitin tahil
orneklerinde sicaklik yikseldik¢e azalmaktadir. Yapilan
butin calismalarda benzer sonuclar elde edilmistir (10,
15, 16, 17, 18).
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Tablo 1. BET esitlik sabitleri ve korelasyon katsayilari
BET ESITLIGI
ay + m(1-a,) =[1 + (MmyQ)] + [(c-1) + (M0)] ay,
Ornek 20°C 25°C 35°C 50°C 70°C
c=-2.74 c=-2.64 c=-2.54 c=-2.44 c=2.43
Kirik my=2.77 my=2.53 my=2.19 my=2 my=1.9
r=0.9214 r=0.9044 r=0.8988 r=0.8854 r=0.8775
c=-2.7 c=-2.68 c=-2.49 c=-2.42 c=-2.43
Lancer m,=2.66 m,=2.48 m,=2.08 my,=1.91 m,=1.86
r=0.9187 r=0.9011 r=0.8927 r=0.8803 r=0.8746
c=-2.57 c=-2.58 c=-2.66 c=-2.43 c=-2.31
Arpa my=2.52 my=2.46 my=2.43 my=2.07 my=1.81
r=0.9039 r=0.9066 r=0.9072 r=0.8752 r=0.8769
c=-2.68 c=-2.73 c=-2.76 c=-2.49 c=-2.39
Cavdar my=2.45 my=2.34 m,=2.28 m,=1.96 my=1.69
r=0.9061 r=0.9077 r=0.9028 r=0.8729 r=0.8683
c=-3.06 c=-3.17 c=-2.87 c=-2.76 c=-2.84
Yulaf my=2.24 my=2.16 my=1.99 my=1.75 my=1.72
r=0.9192 r=0.929 r=0.905 r=0.9011 r=0.9033
c=-2.98 c=-3.03 c=-2.91 c=-2.75 c=-2.79
Misir my=2.29 my=2.19 my=2.01 my,=1.82 my=1.79
r=0.9236 r=0.9338 r=0.9083 r=0.8949 r=0.8972

a,,: Su aktivitesi; m: su igerigi; m,: tek tabaka suyu; c: sabit; r: korelasyon katsayisi

BET esitlidindeki tek tabaka (m,) degeri, absorbentin
sorpsiyon kapasitesi ve su buhari icin polar bdlgelerin
kullanilabilirliginin  bir gostergesi olarak dikkate
alinmaktadir (19). Sicakligin yikselmesi ile birlikte, m,
degerinin azalmasi, adsorbentin sorpsiyon Kkapasitesini
artan sicaklikla azaldigini gostermektedir.

Freundlich Esitligi
Inm=Ink+ (1+n) In a,
a,: Su aktivitesi

m: su iceridi

K, n: sabit

Tablo 2'deki Freundlich esitligine ait korelasyon
katsayilarindan goruldigd gibi, Freundlich esitlidinin
butin tahil ¢érneklerinde ve tim sicaklik derecelerinde
elde edilen sorpsiyon verilerine daha az uygunluk
gosterdigi bulunmustur.

Tablo 2'deki Freundlich esitligine ait sabitlerden k
degeri de BET esitligindeki tek tabaka (m,) degerine

Karsilik gelmektedir. Bu deger de adsorbentin sorpsiyon
kapasitesi hakkinda bilgi vermektedir. k degerleri, m,
degerlerinde oldugu gibi, sicakligin yiikselmesi ile birlikte
surekli olarak azalmaktadir. Bu durum, artan sicakliga
paralel olarak, bitin tahil &rneklerinin sorpsiyon
Kapasitesinin distugunt goéstermektedir.

Halsey Esitligi

In m = [(1+n)(InC] - [(1+n)In (In1+a,)]

m: su iceridi

n,C: sabit

a,: Su aktivitesi

Tablo 3'deki korelasyon katsayilarindan, Halsey
esitliginin butin tahil &rnekleri icin uygulanabilir bir
model oldugu gorilmektedir. Bu esitlik, bizim
orneklerimizde oldugu gibi, degisik gida cesitlerine de
yaygin bir sekilde uygulanmaktadir (10, 18). Bu

esitlikteki n ve C sabitleri sicaklik ve gidanin tipine bagl
olarak degiskenlik arz etmektedir. Nitekim, Tablo 3'de,

1081



Bazi Bugday, Arpa, Cavdar, Yulaf ve Misir Orneklerinde Degisik Sicakliklarda Elde Edilen Sorpsiyon Verilerine Farkil Izoterm Esitliklerinin
Uygunlugunun Belirlenmesi

Tablo 2. Freundlich esitlik sabitleri ve korelasyon Katsayilari
FREUNDLICH ESITLIGI
Inm=Ink+ (1+n) In a,
Ornek 20°C 25°C 35°C 50°C 70°C
n=1.41 n=1.44 n=1.6 n=1.66 n=1.63
Kirik k=21.56 k=20.04 k=13.34 k=16.17 k=15.39
r=0.9607 r=0.9762 r=0.9721 r=0.9828 r=0.9854
n=1.43 n=1.37 n=1.59 n=1.7 n=1.57
Lancer k=20.88 k=19.91 k=16.81 k=15.47 k=15.33
r=0.9654 r=0.9762 r=0.9859 r=0.9777 r=0.9899
n=1.52 n=1.52 n=1.39 n=1.6 n=1.89
Arpa k=20.02 k=19.45 k=19.34 k=16.98 k=14.83
r=0.9767 r=0.9742 r=0.9747 r=0.9894 r=0.994
n=1.41 n=1.33 n=1.29 n=1.45 n=1.63
Cavdar k=19.47 k=18.75 k=18.32 k=16.2 k=13.98
r=0.9747 r=0.9772 r=0.9803 r=0.993 r=0.992
n=1.18 n=1.19 n=1.3 n=1.29 n=1.23
Yulaf k=17.46 k=16.43 k=15.19 k=14.09 k=13.9
r=0.9576 r=0.9487 r=0.9747 r=0.9803 r=0.9783
n=1.26 n=1.29 n=1.27 n=1.29 n=1.28
Misir k=17.71 k=16.61 k=16.8 k=14.69 k=14.38
r=0.9471 r=0.9268 r=0.9602 r=0.9783 r=0.9747
m: su iceridi; k,n: sabit; r: Korelasyon katsayisl, a,,: su aktivitesi
Tablo 3. Halsey esitlik sabitleri ve korelasyon katsayilari
HALSEY ESITLIGI
Inm=[(1+n)InC]-[(1+n)In(n1=+a,)]
Ornek 20°C 25°C 35°C 50°C 70°C
n=2.71 n=2.83 n=3.12 n=3.34 n=3.29
Kirik C=556.9 C=640.2 C=983 C=1404.6 C=1021.1
r=0.9915 r=0.9874 r=0.9869 r=0.97 r=0.9675
n=2.77 n=2.71 n=3.2 n=3.42 n=3.24
Lancer C=604.5 C=430.5 C=1079.2 C=1513.1 C=849.2
r=0.9894 r=0.9808 r=0.9742 r=0.9659 r=0.9539
n=2.99 n=2.98 n=2.75 n=3.27 n=3.92
Arpa C=1035.9 C=903.74 C=447.82 C=1312.6 C=4791.1
r=0.9879 r=0.9849 r=0.9844 r=0.9623 r=0.9508
n=2.76 n=2.63 n=2.56 n=2.98 n=3.38
Cavdar C=481.45 C=290.34 C=221.18 C=506.17 C=910.68
r=0.9889 r=0.9772 r=0.9823 r=0.9581 r=0.9503
n=2.27 n=2.26 n=2.41 n=2.56 n=2.44
Yulaf C=88.9 C=76.25 C=94.02 C=115.44 C=80.74
r=0.9939 r=0.9945 r=0.9864 r=0.9823 r=0.9798
n=2.8 n=2.38 n=2.43 n=2.56 n=2.52
Misir C=129.6 C=113.7 C=111.37 C=126 C=188.05
r=0.9959 r=0.9959 r=0.9925 r=0.9828 r=0.9834

m: su igeridi, n, C: sabit; a,,: su aktivitesi; r: korelasyon Katsayisi
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sicaklik arttikca n ve C sabitleri de artmaktadir. Bu
sabitlerin yiksek degerleri sorpsiyonun daha az meydana
geldigini gdstermektedir.

Henderson Esitligi

In[-In (1-a,)] =Ink+nInm

a,: Su aktivitesi

K, n: sabit

m: su iceridi

Tablo 4'den goruldugu gibi, Henderson esitligi bitin
tahil 6rneklerinden elde edilen sorpsiyon verilerine, 0.2-
0.9 su aktivitesi araliginda, tim sicaklik derecelerinde en
iyi uygunluk gosteren izoterm esitligidir. Bu esitlikteki n
ve K sabitleri, nem sorpsiyonu i¢in mikroporoz yapinin
Kararliligini gostermektedir. Sabitlerin degerleri ne kadar
buyukse, adsorbentin mikroporoz yapisi o kadar
kararlidir (2). Bu sabitler, gidanin yapisina ve sicakliga
bagli olarak degismektedir. Tablo 4'den goruldigu gibi,
bitin tahil érneklerinde n ve k sabitlerinin degerleri,
yuksek sicakliklarda, dislk sicakliklara gore daha kiglk

F. ERTUGAY, M. CERTEL

bulunmustur. Bu da, sicakligin artmasi ile birlikte tahil
orneklerinin mikroporoz yapisinin stabilitesinin azaldigini
gostermektedir. Bir bagka ifadeyle, yuksek sicaklik,
adsorbentlerde geriye donusimsiz yapisal degisikliklere
yol actigi icin, mikroporoz yapinin stabilitesini olumsuz
yonde etkilemektedir.

Harkins-Jura Esitligi
1+m°=B+A)-(1+A)log a,
m: su iceridi

B, A: sabit

a,: Su aktivitesi

Tablo 5'deki korelasyon Kkatsayilarindan, tum tahil
orneklerinin sorpsiyon verilerinin Harkins-Jura esitligine,
0.2-0.9 su aktivitesi araliginda yuksek bir uyum
gosterdigi  gorulmektedir. Buna gore, disik su
aktivitelerinde BET esitligine uyumdan da anlagildidi gibi,
tahil drneklerinin ¢ok tabakali sorpsiyona son derece
elverigli oldugu sdylenebilir. Ayrica, bu esitligin
uygulanmasi ile elde edilmis olan yuksek Korelasyon

Tablo 4. Henderson esitlik sabitleri ve korelasyon katsayilari
HENDERSON ESITLIGI
In[-n(1-a,)]=Ink+ninm
Ornek 20°C 25°C 35°C 50°C 70°C
n=2.71 n=0.444 n=0.402 n=0.381 n=0.389
Kirik k=14.83 k=13.89 k=12.44 k=11.75 k=11.11
r=0.9889 r=0.9965 r=0.994 r=0.993 r=0.9935
n=0.45 n=0.466 n=0.398 n=0.372 n=0.399
Lancer k=14.42 k=13.52 k=12.05 k=11.34 k=10.92
r=0.9904 r=0.9935 r=0.996 r=0.9884 r=0.9904
n=0.42 n=0.422 n=0.458 n=0.393 n=0.331
Arpa k=14.14 k=13.72 k=13.24 k=12.19 k=11.19
r=0.997 r=0.994 r=0.994 r=0.994 r=0.991
n=0.434 n=0.481 n=0.494 n=0.432 n=0.384
Cavdar k=13.38 k=12.57 k=12.16 k=11.23 k=10.09
r=0.996 r=0.9925 r=0.9965 r=0.994 r=0.9899
n=0.547 n=0.545 n=0.52 n=0.492 n=0.517
Yulaf k=11.18 k=10.55 k=9.88 k=9.36 k=9.04
r=0.9889 r=0.9839 r=0.995 r=0.997 r=0.9939
n=0.516 n=0.51 n=0.511 n=0.493 n=0.5
Misir k=11.66 k=11.03 k=10.4 k=9.76 k=9.51
r=0.9834 r=0.9716 r=0.9899 r=0.9959 r=0.9945

a,: Su aktivitesi; k,n: sabit; m: su icerigi; r: korelasyon katsayisi
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Tablo 5. Harkins-Jura egitlik sabitleri ve korelasyon katsayilari
HARKINS-JURA ESITLIGI
1+m2=(B=+A)-(1=+A)log a,
Ornek 20°C 25°C 35°C 50°C 70°C
A=50 A=41.67 A=37.04 A=32.26 A=43.48
Kirik B=42.5 B=79.13 B=80.6 B=73.84 B=42.39
r=0.9869 r=0.9925 r=0.9864 r=0.992 r=0.992
A=47.62 A=38.46 A=37.04 A=35.71 A=29.41
Lancer B=43.95 B=28.96 B=64.34 B=90.85 B=53.23
r=0.9904 r=0.9849 r=0.9874 r=0.9844 r=0.9793
A=50 A=45.4 A=38.5 A=38.5 A=38.5
Arpa B=60.25 B=55.9 B=33.5 B=66.6 B=114.3
r=0.9935 r=0.9884 r=0.9889 r=0.9904 r=0.9894
A=40 A=30.3 A=27.78 A=27.03 A=26.32
Cavdar B=39.36 B=8.61 B=8.14 B=28.19 B=66.89
r=0.9935 r=0.9644 r=0.9834 r=0.9793 r=0.9859
A=22.2 A=20.47 A=17.94 A=16.96 A=14.38
Yulaf B=7.82 B=15.26 B=3.48 B=1.994 B=-6.4
r=0.9965 r=0.9975 r=0.9899 r=0.9859 r=0.9675
A=27.03 A=26.36 A=21.27 A=18.51 A=17.24
Misir B=29.62 B=47.96 B=22.29 B=14.41 B=13.17
r=0.9979 r=0.9955 r=0.9969 r=0.9994 r=0.9909
m: su icerigi; B, A: sabit; a,,: su aktivitesi; r: Korelasyonkatsayisi
Tablo 6. Smith esitlik sabitleri ve korelasyon katsayilari
SMITH ESITLIGI
m=W,-Win(1-a,)
Ornek 20°C 25°C 35°C 50°C 70°C
W=6.98 W=6.08 W=4.93 W=4.22 W=4.04
Kirik W,=7.03 W,=7.04 W,=6.84 Wp=6.91 Wp=6.49
r=0.9935 r=0.9945 r=0.9925 r=0.9772 r=0.97
W=6.6 W=6.13 W=4.54 W=3.98 W=3.96
Lancer W,=7.03 W,=6.64 W,=6.85 Wp=6.77 W,=6.39
r=0.9915 r=0.991 r=0.9834 r=0.969 r=0.9612
W=5.85 W=5.716 W=5.978 W=4.411 W=3.348
Arpa W,=7.519 W,=7.26 W,=6.527 W,p=7.139 Wyp=7.295
r=0.994 r=0.991 r=0.9915 r=0.9649 r=0.9513
W=6.023 W=5.884 W=5.843 W=4.423 W=3.484
Cavdar W,=6.617 W,=5.988 W,=5.64 W,=6.207 W,=6.083
r=0.995 r=0.9894 r=0.9915 r=0.9659 r=0.9524
W=6.32 W=6.06 W=5.09 W=4.48 W=4.55
Yulaf Wyp=4.26 Wy=3.94 Wy=4.25 Wyp=4.37 Wp=3.99
r=0.9959 r=0.9939 r=0.9929 r=0.9909 r=0.9955
W=6.34 W=6.17 W=5.42 W=4.68 W=4.66
Misir W,=4.69 W,=4.28 Wy=4.42 Wy=4.54 W,=4.33
r=0.9949 r=0.9899 r=0.9955 r=0.9899 r=0.9864

m: su iceridi; Wy, W: sabit; aw: su aktivitesi; r: korelasyonkatsayisi
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katsayilari, incelenen tahil 6rnekleri tzerindeki sorpsiyon
izotermlerinin Tip Il izotermlerinin 6zelliklerini tasidigini
g6stermektedir (21).

Smith Esitligi
m=W,-WIn (1-a,)
m : su icerigi

W,, W: sabit

a,, : Su aktivitesi

Tablo 6’dan goruldigu gibi, ilgili esitlikten elde edilen,
sorpsiyonun sicakliga bagimliiginin bir 6lctisi olan W
degerlerinin tim tahil 6rneklerinde sicaklik artisiyla
dizenli olarak azaldigi bulunmustur. Bu sonug, BET,
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