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Ozet : Hasil amach 1. Uriin msir - fasulye birlikte iiretiminde farkli ekim sistemlerinin verim ve agronomik karakterlere etkilerini
belirlemek amaciyla yiritllen bu ¢alisma, 1992 ve 1993 vejetasyon déneminde Tokat Kazova kosullarinda yiritdlmastar.

Ekim sistemleri misira ait sap ve yaprak orant ile hasil verimini 6nemli 6l¢tide etkilemistir. En yiksek misir hasil verimi yalin misirdan,
en disik ise 1 musir + 2 fasulye ve 2 misir + 2 fasulye ekim sistemlerinden elde edilmistir.

Fasulyeye ait bakla orani, taze bakla verimi ve hasil verimi birlikte ekim sistemlerinden etkilenirken, en yiiksek fasulye hasil verimi
yalin ekimden, en disik ise 2 musir+ 1 fasulye ekimlerinden elde edilmistir.

The Effect of Various Planting Patterns on Forage Yield and Some Characters of Corn and Bean
Grown Under Intercropping as a Second Crop

Abstract : This study was conducted to determine effects of various planting patterns on forage yield and some characters of corn
and bean grown under intercropping as a second crop at Tokat - Kazova ecological conditions in 1992 and 1993. Planting patterns
significantly influenced maize leaf ratio, stem ratio, and forage yield. The highest forage corn yield was obtained from pure stand
maize and 1 corn + 2 bean alternate rows.

Intercropping has significantly influenced leaf ratio, green pod yield and forage yield of bean. The highest forage bean yield was

obtained from pure stand bean however, the lowest yield was obtained from 2 corn + 1 bean alternate rows.

Giris

Urettigi gida maddesi bakimindan kendine yeten
Ulkeler grubundan gittik¢e uzaklasan Ulkemiz, dnemli
oOlctide hayvansal Urlnlerin yetersizliginden kaynaklanan
dengesiz beslenme problemi ile de Kkarsi Kkarsiyadir.
Problemin ¢6zUm0 6ncelikle hayvanlarimizin yetersiz
beslenme Kkosullarinin iyilestirilmesine baglidir. Bu
kosullarin iyilestirilmesi ise yem Uretimini de kapsayan
bitkisel Uretimin artiriimasi ile mimkun olacaktir.

Ekilebilir tarim alanlarint artirma imkanlarinin
kalmadigi glinimuzde bitkisel tretimdeki artiglarin birim
alan verimindeki artislarla saglanabilecedi ortadadir. Birim
alan veriminin artiriimasi igin izlenen en etkin yollardan
biri, ekolqgjik kosullara bagli olarak yilda birden fazla trin

elde etmektir. Bu ise iki ana Urlin arasinda gecen surede
baska bir Urdnln yetistirilmesi ile saglanabildigi gibi ayni
alan ve zamanda birden fazla bitkinin bir arada
yetistirilmesi olarak tanimlanan birlikte ekim sistemleri ile
de mumkin olmaktadir (1, 2).

Birlikte Uretim, dlinyada sicaklik ve nemin Dbitki
gelisimi icin sinirlayicr faktdr olmadigr tropik ve yari
tropik bolgelerde yaygin olarak uygulanmaktadir (2, 3,
4). Ulkemizde daha cok Karadeniz Bolgesi'nde misir ve
baklagil bitki tirlerinin karisimi seklinde uygulanan
birlikte Uuretim (5), birim alandaki toplam verimi
artirmasl, cevresel veya isguctine dayall kaynaklarin etkili
kullanimini saglamasi, Uretim ve gelirdeki risk faktorinu
azaltmasi gibi birtakim Ustinliklere sahiptir (2, 3, 6).

* Bu makale doktora calismasinin bir balimi olup, C. U. Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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Teknigine uygun olarak hasil amactyla yetistirilecek misir
+ baklagil (fasulye, borilce, soya gb) Karigimlari, sahip
olduklari avantajlarin yanisira ciftlik sahiplerine protein ve
karbonhidrat¢a zengin ve dengeli bir yem kaynagi da
sunmus olacaktir.

Coklu Uretimin bir sekli olan II. Grin tarimi birim alan
verimini artirmada en 6nemli bir diger yoldur. Tokat,
Orta Karadeniz gecit bolgesinde yer alan bir ilimiz olup,
hasil amach II. Urldn Gretiminin bagsariyla yapilabildigi bir
yoremizdir (7). Hasil eldesine yonelik olarak yorede
yapilacak misir - baklagil birlikte ekimleri, protein ve
karbonhidrat¢a dengeli bir yem Kkaynagi sunmanin
yanisira bos birakilan alanlarin daha Uretken hale
getirilmesine katkida bulunacaktir.

Poque ve Arnould (8), misir + soya birlikte
ekimlerinden elde edilen misir hasil veriminin yalin
ekimden Ustin oldugunu, Gemma ve Thiruketheesvaran
(9) da en yuksek misir hasil veriminin 2 misir + 1 fasulye
ekiminden elde edildigini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada
fasulyeye ait taze bakla ve hasil verimlerinin fasulye
sikligindan daha ¢ok etkilendigini, birlikte ekimde fasulye
hasil veriminin azaldidi belirlenmistir. Hikam ve ark. (10),
birlikte ekimde fasulyeye ait hasil veriminin yalin ekime
oranla % 11 daha disik oldugunu ve bunun misirin isik
ve diger cevresel faktorlere bagli rekabetinin bir sonucu
oldugunu bildirmislerdir. Birlikte ekimin soya ve boérilce
hasil verimlerini de olumsuz etkiledigi bazi arastiricilar
tarafindan tespit edilmistir (11, 12).

[I. Urtn olarak misir ve fasulyenin birlikte ekildigi ve
hasil eldesine yonelik olarak iki yil streyle yirdtllen bu
calisma, uygun birlikte ekim sistemlerinin belirlenmesi
amaciyla yuratalmustar.

Materyal ve Metot

Arastirma, 1992 yili vejetasyon doneminde Tokat -
Kazova bolgesinde Tokat Meyvecilik Uretme istasyonu'na
ait deneme ve Uretim alaninda, 1993 yili vejetasyon
déneminde ise Ziraat Fakultesine ait Tasli¢iftlik arazisinde
yuratulmuastir. Arastirmanin yUrdttldigd Temmuz -
Ekim aylart ile ¢ok yillik iklim verileri Tablo 1'de, deneme
alani topraklarina ait dzellikler ise Tablo 2’de verilmigtir.
Bitki materyali olarak “TTM - 813" misir ve “Horoz”
fasulye cesitlerinin kullanildigi arastirma, TesadUf Bloklari
Deneme Deseni'ne goére 4 tekerrirli olarak
Kurulmustur. Faktor olarak incelenen ekim sistemleri ve
dekardaki bitki sayilar1 Tablo 3'de verilmistir. Denemede
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Deneme Yillar fle Uzun Yillar Ortalamalarina Ait IKlim
Verileri. *

Tablo 1.

AYLAR Ortalama Sicaklik (C°) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

1992 1993 U.Y. 1992 1993 U.Y. 1992 1993 U.Y.

Temmuz 202 206 220 266 18 114 646 660 580
Agustos 221 220 219 78 226 94 637 625 590
Eylul 172 182 185 104 105 219 646 619 61.0
Ekim 136 140 125 502 502 353 598 563 64.1
Top/Ort 183 187 187 950 85.1 78 632 617 605

* Tokat Meteorolqji Istasyonu Miidiirligi Kayitlari, TOKAT, 1994.

Tablo 2. Deneme Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri.
Yillar Biinye PH P05 K20 Organik
(kg/da) (kg/da) Madde
1992 Killi-Tin 7.46 4.35 86.6 1.41
1993 Killi-Tin 7.38 7.56 93.6 1.69

parsel boyutlart 4.5 m x 4.2 m = 18.9 m“dir. Ekim, her
iki yilda da  Temmuzun ikinci  haftasinda
gerceklestirilmistir Cikis ve gelismenin saglanabilmesi icin
bitkinin ihtiyac duydugu doénemlere bagli olarak
yagmurlama sulama yapimistir. Denemede misira, ilki
ekimle birlikte ikincisi ise 40-50 cm boylandiklari
dénemde olmak Uzere iki asamali olarak dekara 15 kg saf
azot, tamami ekimle birlikte verilmek tzere 8 kg P205
uygulanmigtir. Yalin ekilen fasulyeye ise ekimle birlikte
dekara 8 kg P205 ve 3 kg azot hesabiyla glbre
verilmistir (4). Olciim ve gozlemler Sencar (13) ve Tansl
(11)" nin kullandigi yontemlere gore yapilmigtir.

Birlikte ekim sistemlerinin birim alan etkinligini
belirleyebilmek amaciyla Alan Esdeger Orani (LER)
metodu kullanilmig (1), bitki tdrlerinin yalin ve birlikte
ekim verimlerine ait oransal degerlerinin toplami olarak
tanimlanan bu degerin eldesi igin asagidaki formdlden
yararlaniimistir.

LER=LM+LF=VYM1_ VF1
VM VF

LM = musirin birlikte ve yalin ekim verimlerinin orani,

LF = fasulyenin birlikte ve yalin ekim verimlerinin orani,



VM = yalin ekim misir verimi , VM 1 = birlikte ekim misir

verimi,

VF = yalin ekim fasulye verimi , VF 1 = birlikte ekim
fasulye verimi .

Bulunan LER degeri 1'den buylk oldugu zaman
birlikte ekim, yalin ekimden Ustin olmakta, dider bir
deyisle birlikte ekim sistemi 6nerilir olmaktadir (1).

Tablo 3. Denemede Kullanilan EKim Sistemleri ve Dekardaki Bitki
Sayilarl.

S. Arasi x S. Uzeri (cm) Dekara Bitki Sayilari
Ekim
Sistemleri Misir Fasulye Misir Fasulye
Yalin M 70 x 25 —_— 5714 _
Yalin F —_— 35x 10 —_— 28571
M + 1F 70x 25 70 x 10 5714 14285
2M + 1 70 x 25 140 x 10 5714 7142
IM+2F 105 x25 52.5x 10 3809 19047
2M +2F  87.5x25 87.5x 10 4571 11428
AS. M+F 70 x 25 70 x 25 5714 5714

M: Misir, F: Fasulye, A.S.: Ayni Sirada
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Bulgular ve Tartisma
Hasil Misir
Sap Orani

Ekim sistemlerinin sap oranina etkisi istatistiki olarak
1992 yilinda 6nemsiz, 1993 yilinda % 1, birlestiriimis
yillarda ise 9% 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Etkilerin
6nemli bulundugu 1993 yilinda en ylksek sap orani yalin
misir, birlestirilmis yillarda ise yalin misir ve 2 misir + 1
fasulye ekim sistemlerinden elde edilirken, en dusik ise
ayni sirada 1 misir + 1 fasulye ekim sisteminde
belirlenmistir (Tablo 4). Ekim sistemleri incelendiginde
misirda sap orani, ayni sirada 1 misir + 1 fasulye ekim
sisteminin disinda birlikte ekim sistemlerinden
etkilenmemistir. Bu sonug, ¢alismada kullanilan misir bitki
sikliginin sap oranini etkileyecek seviyede ylksek
olmamasina baglanabilir. S6z konusu karaktere ait en
dusik degerin diger ekim sistemlerine oranla ayni sirada
1 misir + 1 fasulye ekim sistemine ait olmasi ise; birbirine
yakin olarak ekilen (5 cm) iki bitkinin Kok bolgesindeki
neme ve diger cevre faktorlerine dayali rekabetin bitki
gelisimine olumsuz etkisi ile agiklanabilir. Diger taraftan
Tansi (11), misirda en ylUksek sap oraninin alternatif
siralarda 1 misir + 1 soya ve 2 misir + 2 soya ekim
sistemlerinden elde edildigini bildirmektedir.

Tablo 4. Birlikte EKim Sistemlerinin Hasil Misirda Verim ve Diger Ozelliklere Etkisine iliskin Ortalama Degerler.
Sap Orani (%) Yaprak Orani (%) Hasil Verimi (kg/da)

Sistemler 1992 1993 Yil. Ort. 1992 1993 Yil. Ort. 1992 1993 Yil. Ort.
YalinM 0.68 0.70 a 0.69 a 0.32 0.30b 0.31b 2920.6 ab 5035.7 a 3978.1 a
1M + 1F 0.66 0.68 ab 0.67 ab 0.35 0.32 ab 0.33 ab 2523.8 bc 4706.4 ab 3618.0 ab
2M + 1F 0.68 0.69 ab 0.69 a 0.32 0.31 ab 031 b 3250.0 a 4077.7 bed 3664.0 ab
1M + 2F 0.65 0.67 ab 0.66 ab 0.35 0.33 ab 0.34 ab 2119.1 ¢ 3531.7 cd 3825.2 a
2M + 2F 0.69 0.68 ab 0.68 a 0.32 0.32 ab 0.32 b 2257.2 bc 3390.5d 2824.7 c
ASM+F 0.66 0.62b 0.64 b 0.34 0.38a 0.36 a 2184.5¢ 4257.9 bc 3221.5 b
Ortalama 0.67 0.67 0.67 0.33 0.33 0.33 2542.5 4166.5 3521.9
LSD 9%1: 0.D 0.07 0.D. 0.07 679.9 746.6 471.2

%5: 0.03 0.03
C.v. 5.38 3.37 4.48 11.59 7.0 9.61 12.83 8.60 10.21

M: Misir, F: Fasulye, A.S.: Ayni Sirada
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Yaprak Orani

Ekim sistemlerinin yaprak oranina etkisi 1992 yilinda
6nemsiz, 1993 yilinda % 1, birlestirilmis yillarda ise % 5
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismanin ikinci yili ve
birlestirilmis yillarda en yuksek yaprak orani ayni sirada 1
misir + 1 fasulye, en disuk ise ikinci yil yalin misir,
birlestirilmis yillarda ise yalin misir ve 2 misir + 1 fasulye
ekim sistemlerinde belirlenmistir (Tablo 4).

Calismamizda en yuksek yaprak oraninin ayni sirada 1
misir + 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmesi ve en
dusik degerlerin yalin ekime ait olmasi, birlikte ekim
sistemlerinin s6z konusu Kkarakteri olumlu etkiledigini
gostermektedir. Benzer sonucglar bagka arastiricilar
tarafindan da bildirilmektedir (9,11).

Hasil Verimi

[1.Urln olarak yetistirilen misir - fasulye birlikte ekim
sistemlerinin misir hasil verimine etkisi her iki yil ve
birlestirilmis yillarda istatistiki olarak % 1 dizeyinde
6nemli bulunmustur (Tablo 4). Calismanin ilk yilinda en
yiksek hasil verimi 2 musir + 1 fasulye, ikinci yil ve
birlestirilmis yillarda ise yalin misir ekim sistemlerinden
elde edilmistir. En distk hasil verimleri, 1992 yilinda 1
misir + 2 fasulye, 1993 yili ve birlestirilmis yillarda 2
miusir + 2 fasulye ekim sistemlerine ait olmustur.

Arastirmada en yiksek musir hasil veriminin birim
alandaki misir bitki sayisinin ¢ok oldugu sistemlerden elde

edilmesi birlikte ekim sistemlerinde musirin tirler arasi
rekabetten olumsuz etkilendigini géstermektedir. Benzer
sekilde Enyi (4), hasil amacli misirin fasulye ile birlikte
ekiminde hasil veriminin azaldigini bildirmektedir. Ancak
bunun aksine Hikam (10), misir ve fasulyenin birlikte
ekiminde misir hasil veriminin yalin ekimden ylksek
oldugunu bildirmektedir. Birlikte ekimin misir hasil
verimini artirdidini bildiren baska arastiricilar da vardir
(8, 9).

Hasil Fasulye

Bakla Orani

Birlikte ekim sistemlerinin fasulyede bakla oranina
etkisi 1992 yilinda istatistiki olarak énemsiz, 1993 yilinda
ve birlestirilmis yillarda ise % 1 dlzeyinde o6nemli
bulunmustur. Calismada en yiiksek bakla orani degerleri;
ayni sirada 1 misir + 1 fasulye, en disik ise 2 misir + 2
fasulye ekim sistemlerinde belirlenmistir (Tablo 5). En
yuksek bakla oraninin ekim sistemleri icinde en disik
fasulye bitki sikligina sahip (5.7 bitki/m2) ayni sirada 1
misir + 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmesi, ayni
siradaki miusira sarilan fasulyenin bitkide oransal olarak
daha fazla bakla olusturmasina baglanabilir. Ayrica s6z
konusu sistemlerdeki disuk fasulye sikh@i da bitkideki
bakla oranini olumlu etkilemistir. Benzer sekilde Tansi
(11), soyada bakla orani bakimindan en ytksek degerlerin

Tablo 5. Birlikte EKim Sistemlerinin Hasil Fasulyede Verim ve Diger Ozelliklere Etkisine liskin Ortalama Degerler.

Bakla Orani (%) Bakla Verimi (kg/da) Hasil Verimi (kg/da)
Sistemler 1992 1993 Yil. Ort. 1992 1993 Yil. Ort. 1992 1993 Yil. Ort.
Yalin F 0.30 0.37 ab 0.34ab 2438a 377.0a 310.0 a 1309.5 a 2140.9 a 1725.5 a
M + 1F 0.31 0.30 bed 0.31b 823c 123.6 bc 103.1 cd 468.2 ¢ 7449 b 607.2 ¢
2M + 1F 0.32 0.28 cd 0.30 b 57.8¢c 95.2 ¢ 77.3d 282.7 d 2100 d 246.1d
1M + 2F 0.29 0.34 abc 0.32b 200.7b 353.0a 2777b 1067.5 b 5375 ¢ 803.0b
2M + 2F 0.31 0.25d 0.29 b 76.9 c 163.9b 120.0 c 511.0 ¢ 514.0 ¢ 5128 ¢
A.S. M+F 0.35 0.41 a 0.38 a 75.2 ¢ 128.0 bc 102.0 cd 391.1 d 646.8 b 519.0¢
Ortalama 0.31 0.33 0.32 122.8 206.8 165.0 671.7 799.0 735.6
LSD 9%1: 0.D. 0.07 0.05 23.5 54.7 27.7 115.0 252.4 1294
C.V. 8.19 7.43 7.81 9.14 12.69 12.25 8.22 16.18 13.25

M: Misir, F: Fasulye, A.S.: Ayni Sirada
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ayni sirada 1 misir + 3 soya ve bitisik siralarda 1 misir +
1 soya ekim sistemlerinden elde edildigini bildirmektedir.

Taze Bakla Verimi

Taze bakla verimine ekim sistemlerinin etKisi
denemenin her iki yili ve birlestirilmis yillarda % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5). En yUksek taze
bakla verimi yalin fasulye ekiminden, en dislk ise 2 misir
+ 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmigstir (Tablo 5). En
yUksek taze bakla veriminin fasulye ekim siklidinin en
yiiksek oldugu (28 bitki/m?) yalin ekimde bulunmasi bu
sistemde fasulye bitki sikliginin daha belirleyici oldugunu
ortaya koymaktadir. Nitekim calismada elde -ettigimiz
sonuca uygun olarak Gemma ve Thiruketheesvaran (9),
fasulye sikliginin artisiyla orantili olarak taze bakla
veriminin de arttigini bildirmektedirler.

Ancak calismada; en dislk taze bakla veriminin,
beklenildigi gibi bitki sikliginin en disik oldugu (5.7 bitki
/ m2 ) ayni sirada 1 misir + 1 fasulye ekim sisteminden
elde edilmemesi ve 2 misir + 1 fasulye ekim sistemine ait
olmasi (7.1 bitki / m®), ayni siradaki fasulyenin misira
sariimasi sonucu daha fazla bakla olusturmasi ve bdylece
dusik ekim sikligindan kaynaklanan olumsuzlugu telafi
etmesi ile agiklanabilir.

Hasil Verimi

Ekim sistemlerinin fasulye hasil verimine etkisi her iki
yil ve birlestirilmis yillarda istatistiki olarak % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5). Calismada en
yuksek hasil verimi yalin fasulye ekiminden, en disuk ise
2 misir + 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmistir
Arastirmada en yuksek hasil veriminin fasulye Dbitki
sikliginin en yiiksek oldugu (28.6 bitki. / m?) yalin fasulye
ekiminden elde edilmesi beklenen bir sonuctur. Hikam
(10) da birlikte ekimlerde en ylksek hasil veriminin yalin
fasulye ekiminden elde edildigini bildirmektedir. Calismada
tlm birlikte ekim sistemlerinde hasil verimi dusik olmus
ancak en disuk verim, fasulye bitki sikliginin da en disiuk
oldugu 2 misir + 1 fasulye ekim sistemine ait olmustur.
Calismada elde ettigimiz sonug, birlikte ekimlerde
baklagillere ait hasil veriminin azaldigini bildiren
arastiricilarin bulgulariyla uyum icindedir (9, 11, 12).

Hasil Amach Misir - Fasulye Birlikte Ekim
Sistemlerine Ait Alan Esdeger Orani (LER) Degerleri

Hasil amach misir - fasulye birlikte ekim sistemleri
icinde en yuksek LER degerleri, 1992 yilinda 2 musir + 1
fasulye, 1993 yili ve birlestirilmis yillarda ise alternatif
siralarda 1 misir + 1 fasulye ekim sistemlerinde
belirlenirken, en disik 1992 yilinda ayni sirada 1 misir +
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1 fasulye, 1993 yilinda ise 2 musir + 1 fasulye ve 2 misir
+ 2 fasulye, birlestirilmis yillarda da 1 musir + 2 fasulye
ve 2 misir + 2 fasulye ekim sistemlerine ait olmugstur
(Tablo 6).

Tablo 6. Hasil Amacli Misir - Fasulye Birlikte Ekim Sistemlerine Ait
Alan Esdeger Orani (LER) Degerleri.

Sistemler 1992 1993 Yillar Ort.
Yalin M 1.00 1.00 1.00
Yalin F 1.00 1.00 1.00

1M + 1F 1.22 1.28 1.26
2M + 1F 1.33 0.91 1.06

1M + 2F 1.08 0.95 1.01

2M + 2F 1.16 0.91 1.01

AS. M+F 1.05 1.15 1.11

M: Misir, F: Fasulye, A.S.: Ayni Sirada

Calismada en yiksek LER degerlerinin 1993 yili ve
birlestirilmis yillarda alternatif siralarda 1 misir + 1
fasulye ekim sisteminden elde edilmesi; bu karisim
tekniginin digerlerine oranla daha elverigli oldugunu
gostermektedir. 1992 yilinda en yuksek LER degerinin
elde edildigi 2 misir + 1 fasulye ekim sistemi ise 1993
yilinda en dusik degere sahip oldugundan Onerilebilir
bulunmamigtir. Elde ettigimiz sonuclara uygun olarak
bircok arastirici (1, 8, 10) alternatif siralarda 1 misir + 1
baklagil birlikte ekim sistemlerinde Alan Esdeder Oraninin
(LER) yiksek oldugunu ve birlikte ekimin, alan kullanim
intensitesini artirdigini bildirmektedirler. 1993 yilinda 2
misir + 1 fasulye ekim sistemine ait LER degerinin
belirgin bir sekilde dusik bulunmasi ise sistemdeki fasulye
hasil veriminin bir énceki yila oranla daha dusik (Tablo 5)
olmasi ile yakindan ilgilidir. Nitekim Ofori ve Stern (3),
LER degerinin sistemdeki baklagil verimlerinden énemli
olcide etkilendigini bildirmektedir.

Sonug

Tokat Kazova Bolgesinde iki yil sireyle yurdtilen
calismalar sonucunda, IlI. Urin kogullarinda hasil amacl
misir - fasulye Dbirlikte Uretiminin  basariyla
gerceklestirilebilecegi  sonucuna varimis ve en yiksek
LER degerinin elde edildigi alternatif siralarda 1 misir + 1
fasulye ekim sistemi 6nerilebilir bulunmustur.
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