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Üretti¤i g›da maddesi bak›m›ndan kendine yeten
ülkeler grubundan gittikçe uzaklaflan  ülkemiz, önemli
ölçüde  hayvansal ürünlerin yetersizli¤inden kaynaklanan
dengesiz beslenme problemi ile de karfl› karfl›yad›r.
Problemin çözümü öncelikle hayvanlar›m›z›n yetersiz
beslenme koflullar›n›n iyilefltirilmesine ba¤l›d›r. Bu
koflullar›n iyilefltirilmesi ise yem üretimini de kapsayan
bitkisel üretimin art›r›lmas› ile mümkün olacakt›r. 

Ekilebilir tar›m alanlar›n› art›rma imkanlar›n›n
kalmad›¤› günümüzde bitkisel üretimdeki art›fllar›n birim
alan verimindeki art›fllarla sa¤lanabilece¤i ortadad›r. Birim
alan veriminin art›r›lmas› için izlenen en etkin yollardan
biri, ekolojik koflullara ba¤l› olarak y›lda birden fazla ürün

elde etmektir. Bu ise iki ana ürün aras›nda geçen sürede
baflka bir ürünün yetifltirilmesi ile sa¤lanabildi¤i gibi ayn›
alan ve zamanda birden fazla bitkinin bir arada
yetifltirilmesi olarak tan›mlanan birlikte ekim sistemleri ile
de mümkün olmaktad›r (1, 2).

Birlikte üretim, dünyada s›cakl›k ve nemin bitki
geliflimi için s›n›rlay›c› faktör olmad›¤› tropik ve yar›
tropik bölgelerde yayg›n olarak uygulanmaktad›r (2, 3,
4). Ülkemizde daha çok Karadeniz Bölgesi’nde m›s›r ve
baklagil bitki türlerinin kar›fl›m› fleklinde uygulanan
birlikte üretim (5), birim alandaki toplam verimi
art›rmas›, çevresel veya iflgücüne dayal› kaynaklar›n etkili
kullan›m›n› sa¤lamas›, üretim ve gelirdeki risk faktörünü
azaltmas› gibi birtak›m üstünlüklere sahiptir (2, 3, 6).
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Özet : Has›l amaçl› II. Ürün m›s›r - fasulye birlikte üretiminde farkl› ekim sistemlerinin verim ve agronomik karakterlere etkilerini
belirlemek amac›yla yürütülen bu çal›flma, 1992 ve 1993 vejetasyon döneminde Tokat Kazova koflullar›nda yürütülmüfltür. 

Ekim sistemleri m›s›ra ait sap ve yaprak oran› ile has›l verimini önemli ölçüde etkilemifltir. En yüksek m›s›r has›l verimi yal›n m›s›rdan,
en düflük ise 1 m›s›r + 2 fasulye ve 2 m›s›r + 2 fasulye ekim sistemlerinden elde edilmifltir. 

Fasulyeye ait bakla oran›, taze bakla verimi ve has›l verimi birlikte ekim sistemlerinden etkilenirken, en yüksek fasulye has›l verimi
yal›n ekimden, en düflük ise 2 m›s›r+ 1 fasulye ekimlerinden elde edilmifltir. 

The Effect of Various Planting Patterns on Forage Yield and Some Characters of Corn and Bean
Grown Under Intercropping as a Second Crop

Abstract : This study was conducted to determine effects of various planting patterns on forage yield and some characters of corn
and bean grown under intercropping as a second crop at Tokat - Kazova ecological conditions in 1992 and 1993. Planting patterns
significantly influenced maize leaf ratio, stem ratio, and forage yield. The highest forage corn yield was obtained from pure stand
maize and 1 corn + 2 bean alternate rows.

Intercropping has significantly influenced leaf ratio, green pod yield and forage yield of bean. The highest forage bean yield was
obtained from pure stand bean however, the lowest yield was obtained from 2 corn + 1 bean alternate rows. 

* Bu makale doktora çal›flmas›n›n bir bölümü olup, C. Ü. Araflt›rma Fonu taraf›ndan desteklenmifltir.



Tekni¤ine uygun olarak has›l amac›yla yetifltirilecek m›s›r
+ baklagil (fasulye, börülce, soya gb) kar›fl›mlar›, sahip
olduklar› avantajlar›n yan›s›ra çiftlik sahiplerine protein ve
karbonhidratça zengin ve dengeli bir yem kayna¤› da
sunmufl olacakt›r. 

Çoklu üretimin bir flekli olan II. ürün tar›m› birim alan
verimini art›rmada en önemli bir di¤er yoldur. Tokat,
Orta Karadeniz geçit bölgesinde yer alan bir ilimiz olup,
has›l amaçl› II. ürün üretiminin baflar›yla yap›labildi¤i bir
yöremizdir (7). Has›l eldesine yönelik olarak yörede
yap›lacak m›s›r - baklagil birlikte ekimleri, protein ve
karbonhidratça dengeli bir yem kayna¤› sunman›n
yan›s›ra bofl b›rak›lan alanlar›n daha üretken hale
getirilmesine katk›da bulunacakt›r.

Poque ve Arnould (8), m›s›r + soya birlikte
ekimlerinden elde edilen m›s›r has›l veriminin yal›n
ekimden üstün oldu¤unu, Gemma ve Th›ruketheesvaran
(9) da en yüksek m›s›r has›l veriminin 2 m›s›r + 1 fasulye
ekiminden elde edildi¤ini bildirmifllerdir. Ayn› çal›flmada
fasulyeye ait taze bakla ve has›l verimlerinin fasulye
s›kl›¤›ndan daha çok etkilendi¤ini, birlikte ekimde fasulye
has›l veriminin azald›¤› belirlenmifltir. Hikam ve ark. (10),
birlikte ekimde fasulyeye ait has›l veriminin yal›n ekime
oranla % 11 daha düflük oldu¤unu ve bunun m›s›r›n ›fl›k
ve di¤er çevresel faktörlere ba¤l› rekabetinin bir sonucu
oldu¤unu bildirmifllerdir. Birlikte ekimin soya ve börülce
has›l verimlerini de olumsuz etkiledi¤i baz› araflt›r›c›lar
taraf›ndan tespit edilmifltir (11, 12). 

II. ürün olarak m›s›r ve fasulyenin birlikte ekildi¤i ve
has›l eldesine yönelik olarak iki y›l süreyle yürütülen bu
çal›flma, uygun birlikte ekim sistemlerinin belirlenmesi
amac›yla yürütülmüfltür. 

Materyal  ve Metot 

Araflt›rma, 1992 y›l› vejetasyon döneminde  Tokat -
Kazova bölgesinde Tokat Meyvecilik Üretme ‹stasyonu’na
ait deneme ve üretim alan›nda, 1993 y›l› vejetasyon
döneminde ise Ziraat Fakültesine ait Tafll›çiftlik arazisinde
yürütülmüfltür. Araflt›rman›n yürütüldü¤ü Temmuz -
Ekim aylar› ile çok y›ll›k iklim verileri Tablo 1’de, deneme
alan› topraklar›na ait özellikler ise Tablo 2’de verilmifltir.
Bitki materyali olarak “TTM - 813” m›s›r ve “Horoz”
fasulye çeflitlerinin kullan›ld›¤› araflt›rma, Tesadüf Bloklar›
Deneme Deseni’ne göre 4 tekerrürlü   olarak
kurulmufltur. Faktör olarak incelenen ekim sistemleri ve
dekardaki bitki say›lar› Tablo 3’de verilmifltir. Denemede

parsel boyutlar› 4.5 m x 4.2 m = 18.9 m2’dir. Ekim, her
iki y›lda da Temmuzun ikinci haftas›nda
gerçeklefltirilmifltir Ç›k›fl ve geliflmenin sa¤lanabilmesi için
bitkinin ihtiyaç duydu¤u dönemlere ba¤l› olarak
ya¤murlama sulama yap›lm›flt›r. Denemede m›s›ra, ilki
ekimle birlikte ikincisi ise 40-50 cm boyland›klar›
dönemde olmak üzere iki aflamal› olarak dekara 15 kg saf
azot, tamam› ekimle birlikte verilmek üzere 8 kg P2O5
uygulanm›flt›r. Yal›n ekilen fasulyeye ise ekimle birlikte
dekara 8 kg P2O5 ve 3 kg azot hesab›yla gübre
verilmifltir (4). Ölçüm ve gözlemler Sencar (13) ve Tans›
(11)’ n›n kulland›¤› yöntemlere göre yap›lm›flt›r.

Birlikte ekim sistemlerinin birim alan etkinli¤ini
belirleyebilmek amac›yla Alan Eflde¤er Oran› (LER)
metodu kullan›lm›fl (1), bitki türlerinin yal›n ve birlikte
ekim verimlerine ait oransal de¤erlerinin toplam› olarak
tan›mlanan bu de¤erin eldesi için afla¤›daki formülden
yararlan›lm›flt›r. 

LM = m›s›r›n birlikte ve yal›n ekim verimlerinin oran›,

LF = fasulyenin birlikte ve yal›n ekim verimlerinin oran›, 
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Tablo 1. Deneme Y›llar› ‹le Uzun Y›llar Ortalamalar›na Ait ‹klim
Verileri. *

AYLAR Ortalama S›cakl›k (Cº) Toplam Ya¤›fl (mm) Nispi Nem (%)

1992 1993 U. Y. 1992 1993 U. Y. 1992 1993 U. Y.

Temmuz 20.2 20.6 22.0 26.6 1.8 11.4 64.6 66.0 58.0

A¤ustos 22.1 22.0 21.9 7.8 22.6 9.4 63.7 62.5 59.0

Eylül 17.2 18.2 18.5 10.4 10.5 21.9 64.6 61.9 61.0

Ekim 13.6 14.0 12.5 50.2 50.2 35.3 59.8 56.3 64.1

Top/Ort 18.3 18.7 18.7 95.0 85.1 78 63.2 61.7 60.5

* Tokat Meteoroloji ‹stasyonu Müdürlü¤ü Kay›tlar›, TOKAT, 1994.

Tablo 2. Deneme Alan› Topraklar›n›n Baz› Fiziksel ve Kimyasal
Özellikleri.

Y›llar Bünye PH P2O5 K2O Organik
(kg/da) (kg/da) Madde

1992 Killi-T›n 7.46 4.35 86.6 1.41

1993 Killi-T›n 7.38 7.56 93.6 1.69

LER = LM + LF = VM 1
VM

 + VF 1
VF



VM =  yal›n ekim m›s›r verimi , VM 1 = birlikte ekim m›s›r
verimi, 

VF = yal›n ekim fasulye verimi , VF 1 = birlikte ekim
fasulye verimi .

Bulunan LER de¤eri 1’den büyük oldu¤u zaman
birlikte ekim, yal›n ekimden üstün olmakta, di¤er bir
deyiflle birlikte ekim sistemi önerilir olmaktad›r (1). 

Bulgular ve Tart›flma 

Has›l M›s›r 

Sap Oran› 

Ekim sistemlerinin sap oran›na etkisi istatistiki olarak
1992 y›l›nda önemsiz, 1993 y›l›nda % 1, birlefltirilmifl
y›llarda ise % 5 düzeyinde önemli bulunmufltur. Etkilerin
önemli bulundu¤u 1993 y›l›nda en yüksek sap oran› yal›n
m›s›r, birlefltirilmifl y›llarda ise  yal›n m›s›r ve 2 m›s›r + 1
fasulye  ekim sistemlerinden elde edilirken, en düflük ise
ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminde
belirlenmifltir (Tablo 4). Ekim sistemleri incelendi¤inde
m›s›rda sap oran›, ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye ekim
sisteminin d›fl›nda birlikte ekim sistemlerinden
etkilenmemifltir. Bu sonuç, çal›flmada kullan›lan m›s›r bitki
s›kl›¤›n›n sap oran›n› etkileyecek seviyede yüksek
olmamas›na ba¤lanabilir. Söz konusu karaktere ait en
düflük de¤erin di¤er ekim sistemlerine oranla ayn› s›rada
1 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemine ait olmas› ise; birbirine
yak›n olarak ekilen (5 cm) iki bitkinin kök bölgesindeki
neme ve di¤er çevre faktörlerine dayal› rekabetin bitki
geliflimine olumsuz etkisi ile aç›klanabilir. Di¤er taraftan
Tans› (11), m›s›rda en yüksek sap oran›n›n alternatif
s›ralarda 1 m›s›r + 1 soya ve 2 m›s›r + 2 soya ekim
sistemlerinden elde edildi¤ini bildirmektedir.
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Tablo 3. Denemede Kullan›lan Ekim Sistemleri ve Dekardaki  Bitki
Say›lar›.

S. Aras› x S. Üzeri (cm) Dekara Bitki Say›lar›
Ekim
Sistemleri M›s›r Fasulye M›s›r Fasulye 

Yal›n M 70 x 25 —— 5714 ——-

Yal›n F —— 35 x 10 —— 28571

1M + 1F 70 x 25 70 x 10 5714 14285

2M + 1 70 x 25 140 x 10 5714 7142

1M + 2F 105  x 25 52.5 x 10 3809 19047

2M + 2F 87.5 x 25 87.5 x 10 4571 11428

A.S. M+F 70 x 25 70 x 25 5714 5714

M: M›s›r, F: Fasulye, A.S.: Ayn› S›rada        

Tablo 4. Birlikte Ekim Sistemlerinin Has›l M›s›rda Verim ve Di¤er Özelliklere Etkisine ‹liflkin Ortalama De¤erler.

Sap Oran›  (%) Yaprak Oran› (%) Has›l Verimi (kg/da)

Sistemler 1992 1993 Y›l. Ort. 1992 1993 Y›l. Ort. 1992 1993 Y›l. Ort.

Yal›nM 0.68 0.70 a 0.69 a 0.32 0.30 b 0.31 b 2920.6 ab 5035.7 a 3978.1 a

1M + 1F 0.66 0.68 ab 0.67 ab 0.35 0.32 ab 0.33 ab 2523.8 bc 4706.4 ab 3618.0 ab

2M + 1F 0.68 0.69 ab 0.69 a 0.32 0.31 ab 0.31  b 3250.0 a 4077.7 bcd 3664.0 ab

1M + 2F 0.65 0.67 ab 0.66 ab 0.35 0.33 ab 0.34 ab 2119.1 c 3531.7 cd 3825.2 a 

2M + 2F 0.69 0.68 ab 0.68 a 0.32 0.32 ab 0.32  b 2257.2 bc 3390.5 d 2824.7 c 

A.S.M+F 0.66 0.62 b 0.64  b 0.34 0.38 a 0.36 a 2184.5 c 4257.9 bc 3221.5 bc

Ortalama 0.67 0.67 0.67 0.33 0.33 0.33 2542.5 4166.5 3521.9

LSD %1: Ö.D 0.07   Ö.D. 0.07 679.9 746.6 471.2

%5: 0.03 0.03

C.V. 5.38 3.37 4.48 11.59 7.0 9.61 12.83 8.60 10.21

M: M›s›r,  F: Fasulye, A.S.: Ayn› S›rada 



Yaprak Oran›

Ekim sistemlerinin yaprak oran›na etkisi 1992 y›l›nda
önemsiz, 1993 y›l›nda % 1, birlefltirilmifl y›llarda ise % 5
düzeyinde önemli bulunmufltur. Çal›flman›n ikinci y›l› ve
birlefltirilmifl y›llarda en yüksek yaprak oran› ayn› s›rada 1
m›s›r + 1 fasulye, en düflük ise ikinci y›l yal›n m›s›r,
birlefltirilmifl y›llarda ise yal›n m›s›r ve 2 m›s›r + 1 fasulye
ekim sistemlerinde belirlenmifltir (Tablo 4).

Çal›flmam›zda en yüksek yaprak oran›n›n ayn› s›rada 1
m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmesi ve en
düflük de¤erlerin yal›n ekime ait olmas›, birlikte ekim
sistemlerinin söz konusu karakteri olumlu etkiledi¤ini
göstermektedir. Benzer sonuçlar baflka araflt›r›c›lar
taraf›ndan da bildirilmektedir (9,11).  

Has›l Verimi

II.ürün olarak yetifltirilen m›s›r - fasulye birlikte ekim
sistemlerinin m›s›r has›l verimine etkisi her iki y›l ve
birlefltirilmifl y›llarda istatistiki olarak % 1 düzeyinde
önemli bulunmufltur (Tablo 4). Çal›flman›n ilk y›l›nda en
yüksek has›l verimi 2 m›s›r + 1 fasulye, ikinci y›l ve
birlefltirilmifl y›llarda ise yal›n m›s›r ekim sistemlerinden
elde edilmifltir. En düflük has›l verimleri, 1992 y›l›nda 1
m›s›r + 2 fasulye, 1993 y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda 2
m›s›r + 2 fasulye ekim sistemlerine ait olmufltur.

Araflt›rmada en yüksek m›s›r has›l veriminin birim
alandaki m›s›r bitki say›s›n›n çok oldu¤u sistemlerden elde

edilmesi birlikte ekim sistemlerinde m›s›r›n türler aras›
rekabetten olumsuz etkilendi¤ini göstermektedir. Benzer
flekilde Enyi (4), has›l amaçl› m›s›r›n fasulye ile birlikte
ekiminde has›l veriminin azald›¤›n› bildirmektedir. Ancak
bunun aksine Hikam (10), m›s›r ve fasulyenin birlikte
ekiminde m›s›r has›l veriminin yal›n ekimden yüksek
oldu¤unu bildirmektedir. Birlikte ekimin m›s›r has›l
verimini art›rd›¤›n› bildiren baflka araflt›r›c›lar da vard›r
(8, 9). 

Has›l Fasulye 

Bakla Oran›

Birlikte ekim sistemlerinin fasulyede bakla oran›na
etkisi 1992 y›l›nda istatistiki olarak önemsiz, 1993 y›l›nda
ve birlefltirilmifl y›llarda ise % 1 düzeyinde önemli
bulunmufltur. Çal›flmada en yüksek bakla oran› de¤erleri;
ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye, en düflük ise 2 m›s›r + 2
fasulye ekim sistemlerinde belirlenmifltir (Tablo 5). En
yüksek bakla oran›n›n ekim sistemleri içinde en düflük
fasulye bitki s›kl›¤›na sahip (5.7 bitki/m2) ayn› s›rada 1
m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmesi, ayn›
s›radaki m›s›ra sar›lan fasulyenin bitkide oransal olarak
daha fazla bakla oluflturmas›na ba¤lanabilir. Ayr›ca söz
konusu sistemlerdeki düflük fasulye s›kl›¤› da bitkideki
bakla oran›n› olumlu etkilemifltir. Benzer flekilde Tans›
(11), soyada bakla oran› bak›m›ndan en yüksek de¤erlerin
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Tablo 5. Birlikte Ekim Sistemlerinin Has›l Fasulyede Verim ve Di¤er Özelliklere Etkisine ‹liflkin Ortalama De¤erler.

Bakla Oran›  (%) Bakla Verimi (kg/da) Has›l Verimi (kg/da)

Sistemler 1992 1993 Y›l. Ort. 1992 1993 Y›l. Ort. 1992 1993 Y›l. Ort.

Yal›n F 0.30 0.37 ab 0.34ab 243.8 a 377.0 a 310.0 a 1309.5  a 2140.9 a 1725.5  a

1M + 1F 0.31 0.30 bcd 0.31 b 82.3 c 123.6 bc 103.1 cd 468.2  c 744.9 b 607.2  c

2M + 1F 0.32 0.28 cd 0.30 b 57.8 c 95.2 c 77.3 d 282.7  d 210.0  d 246.1 d

1M + 2F 0.29 0.34 abc 0.32 b 200.7 b 353.0 a 277.7 b 1067.5  b 537.5  c 803.0 b

2M + 2F 0.31 0.25 d 0.29 b 76.9 c 163.9 b 120.0 c 511.0  c 514.0  c 512.8 c

A.S. M+F 0.35 0.41 a 0.38 a 75.2 c 128.0  bc 102.0 cd 391.1  d 646.8  b 519.0 c

Ortalama 0.31 0.33 0.32 122.8 206.8 165.0 671.7 799.0 735.6  

LSD %1: Ö.D. 0.07 0.05 23.5 54.7 27.7 115.0 252.4 129.4 

C.V. 8.19 7.43 7.81 9.14 12.69 12.25 8.22 16.18 13.25

M: M›s›r,  F: Fasulye, A.S.: Ayn› S›rada 



ayn› s›rada 1 m›s›r + 3 soya ve bitiflik s›ralarda 1 m›s›r +
1 soya ekim sistemlerinden elde edildi¤ini bildirmektedir.

Taze Bakla Verimi      

Taze bakla verimine ekim sistemlerinin etkisi
denemenin her iki y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda % 1
düzeyinde önemli bulunmufltur (Tablo 5). En yüksek taze
bakla verimi yal›n fasulye ekiminden, en düflük ise 2 m›s›r
+ 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmifltir (Tablo 5). En
yüksek taze bakla veriminin fasulye ekim s›kl›¤›n›n en
yüksek oldu¤u (28 bitki/m2) yal›n ekimde bulunmas› bu
sistemde fasulye bitki s›kl›¤›n›n daha belirleyici oldu¤unu
ortaya koymaktad›r. Nitekim çal›flmada elde etti¤imiz
sonuca uygun olarak Gemma ve Th›ruketheesvaran (9),
fasulye s›kl›¤›n›n art›fl›yla orant›l› olarak taze bakla
veriminin de artt›¤›n› bildirmektedirler. 

Ancak çal›flmada; en düflük taze bakla veriminin,
beklenildi¤i gibi bitki s›kl›¤›n›n en düflük oldu¤u (5.7 bitki
/ m2 ) ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminden
elde edilmemesi ve 2 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemine ait
olmas› (7.1 bitki / m2), ayn› s›radaki fasulyenin m›s›ra
sar›lmas› sonucu daha fazla bakla oluflturmas› ve böylece
düflük ekim s›kl›¤›ndan kaynaklanan olumsuzlu¤u telafi
etmesi ile aç›klanabilir.

Has›l Verimi  

Ekim sistemlerinin fasulye has›l verimine etkisi her iki
y›l ve birlefltirilmifl y›llarda  istatistiki olarak % 1
düzeyinde önemli bulunmufltur (Tablo 5). Çal›flmada en
yüksek has›l verimi yal›n fasulye ekiminden, en düflük ise
2 m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminden elde edilmifltir
Araflt›rmada en yüksek has›l veriminin fasulye bitki
s›kl›¤›n›n en yüksek oldu¤u (28.6 bitki. / m2) yal›n fasulye
ekiminden elde edilmesi beklenen bir sonuçtur. H›kam
(10) da birlikte ekimlerde en yüksek has›l veriminin yal›n
fasulye ekiminden elde edildi¤ini bildirmektedir. Çal›flmada
tüm birlikte ekim sistemlerinde has›l verimi düflük olmufl
ancak en düflük verim, fasulye bitki s›kl›¤›n›n da en düflük
oldu¤u 2 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemine ait olmufltur.
Çal›flmada elde etti¤imiz sonuç, birlikte ekimlerde
baklagillere ait has›l veriminin azald›¤›n› bildiren
araflt›r›c›lar›n bulgular›yla uyum içindedir (9, 11, 12).

Has›l Amaçl› M›s›r - Fasulye Birlikte Ekim
Sistemlerine Ait Alan Eflde¤er Oran› (LER) De¤erleri

Has›l amaçl› m›s›r - fasulye birlikte ekim sistemleri
içinde en yüksek LER de¤erleri, 1992 y›l›nda 2 m›s›r + 1
fasulye, 1993 y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda ise alternatif
s›ralarda 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemlerinde
belirlenirken, en düflük 1992 y›l›nda ayn› s›rada 1 m›s›r +

1 fasulye, 1993 y›l›nda ise  2 m›s›r + 1 fasulye ve 2 m›s›r
+ 2 fasulye, birlefltirilmifl y›llarda da 1 m›s›r + 2 fasulye
ve 2 m›s›r + 2 fasulye ekim sistemlerine ait olmufltur
(Tablo 6). 

Çal›flmada en yüksek LER de¤erlerinin 1993 y›l› ve
birlefltirilmifl y›llarda alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1
fasulye ekim sisteminden elde edilmesi; bu kar›fl›m
tekni¤inin di¤erlerine oranla daha elveriflli oldu¤unu
göstermektedir. 1992 y›l›nda en yüksek LER de¤erinin
elde edildi¤i 2 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemi ise 1993
y›l›nda en düflük de¤ere sahip oldu¤undan  önerilebilir
bulunmam›flt›r. Elde etti¤imiz sonuçlara uygun olarak
birçok araflt›r›c› (1, 8, 10) alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1
baklagil birlikte ekim sistemlerinde Alan Eflde¤er Oran›n›n
(LER) yüksek oldu¤unu ve birlikte ekimin, alan kullan›m
intensitesini art›rd›¤›n› bildirmektedirler. 1993 y›l›nda 2
m›s›r + 1 fasulye ekim sistemine ait LER de¤erinin
belirgin bir flekilde düflük bulunmas› ise sistemdeki fasulye
has›l veriminin bir önceki y›la oranla daha düflük (Tablo 5)
olmas› ile yak›ndan ilgilidir. Nitekim Ofori ve Stern (3),
LER de¤erinin sistemdeki baklagil verimlerinden önemli
ölçüde etkilendi¤ini bildirmektedir.

Sonuç

Tokat Kazova Bölgesinde iki y›l süreyle yürütülen
çal›flmalar sonucunda, II. ürün koflullar›nda has›l amaçl›
m›s›r - fasulye birlikte üretiminin baflar›yla
gerçeklefltirilebilece¤i  sonucuna var›lm›fl ve en yüksek
LER de¤erinin elde edildi¤i alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1
fasulye ekim sistemi önerilebilir bulunmufltur.

Z. AKMAN, Ö. SENCAR
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Tablo 6. Has›l Amaçl› M›s›r - Fasulye Birlikte Ekim Sistemlerine Ait
Alan Eflde¤er Oran› (LER) De¤erleri.

Sistemler 1992 1993 Y›llar Ort.

Yal›n M 1.00 1.00 1.00

Yal›n F 1.00 1.00 1.00

1M + 1F 1.22 1.28 1.26

2M + 1F 1.33 0.91 1.06

1M + 2F 1.08 0.95 1.01

2M + 2F 1.16 0.91 1.01

A.S. M+F 1.05 1.15 1.11

M: M›s›r, F: Fasulye, A.S.: Ayn› S›rada  
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