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Ozet : Bu arastirma autotetraploid cok yillik cavdar bitkisi ile 1996 ve 1997 yillarinda Mayis-Adustos aylari arasida Erzurum’da
yuratilmustur. Calismada, buyime baslangicindan bitkilerin tohum olgunlastirmaya bagsladigi déneme gegen sire icerisinde 15'er
gunllk araliklarla alinan bitki ¢rneklerinde bitki boyu, kuru ot tretimi ve otun yaprak, ham protein, ham sellloz, ham Kul, Ca, K,
Mg ile P oranlari incelenmistir. incelenen bu ézelliklerin zamana bagli degisimini ortaya koyabilmek amaciyla regresyon analizleri
yapilmistir. Analizler sonucunda Ca orani hari¢ incelenen butln Karakterlerin zamana bagl olarak ¢ok 6nemli iliski sergiledigi
gorulmustir.

Changes in Some Agronomical Characters of the Autotetraploid Perennial Rye
(Secale montanum Guss) in Relation to the Time

Abstract : This study was conducted to determine the changes in some agronomical characters of the autotetraploid perennial rye
depending on the time in Erzurum between May-August months in 1996 and 1997 years. In the experiment, plant samples were
taken at fifteen-day intervals between onset of the growing and beginning of the seed mature stage. In the samples, plant height,
hay production, and the ratio of leaf, dry matter, crude protein, crude cellulose, crude ash, Ca, K, Mg and P were analyzed. According

to regression analysis results, all investigated characters except for Ca had significant relationships based on the time.

Giris

Ulkemiz mer'alarinda yillardan beri devam eden asiri
ve diizensiz otlatma, bu alanlarin bitki ortllerini énemli
derecede tahrip etmis ve buna bagli olarak ciddi
problemlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
problemlerin  ¢6ziminde mer'a bitki o&rtilerinin
iyilestirilmesi ve kullaniminda tabii Kkaynaklarin
surekliligini devam ettirecek sekilde planlamalarin
yapilmasi zorunludur.

Cok yillik ¢avdar sahip oldugu ozellikleri nedeniyle
alternatif bir yem bitkisi (1) olabilecegi gibi su ve rizgar
erozyonuna acik bitki o6rtdsd zayiflamis mer’alarin
islahinda basariyla kullanilabilecek 6zelliklere sahip bir
bitkidir. Bu 0©zellikleri dikkate alinarak yapilan bir
poliploidi 1slahi calismasinda elde edilen autotetraploid
bitkilerin diploidlere gbére daha gumrah gelistigi
belirlenmistir (2).

Normal gelisen bitkiler baslangicta yavas, daha sonra
hizli ve gelisme sonunda tekrar yavas geliserek sigmoid
bir blylme egrisi gdstermektedirler (3). Bitkilerde ortaya
cikan bu gelisme seyrine bagli olarak biomas birikiminde

de degisim ortaya cikmaktadir. Erzurum mer’alarinda
yapilan bir calismada (4) mayis ayinin ilk glnlerinde 7.92
g/m2 olan toprakusti biomasinin temmuzun ilk yarisinda
84.98 g/mz'ye ulastigt  kaydedilmigstir. Bitkilerdeki bu
degisimin seyri tlrlere gore farkllik arz etmektedir.
Nitekim Erzurum mer’alarinin hakim bitkileri ile yapilan
diger bir ¢alismada (5) bitkilerdeki biomas birikim hizinin
tlrlere gore farkl seyir izledigi belirlenmistir.

Bitkilerin gelisme seyrinde ortaya cikan degisiklige
bagh olarak bitkinin meydana getirdigi otun kimyasal
kompozisyonunda da farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir.
Bitkilerde gelisme ilerledik¢e hiicre igersinde yapisal
maddelerin artisina bagli olarak ham protein orani
azalmakta, buna karsilik ham seliloz orani artmakta (6)
ve bu degisim vejetatif asamadan generatif asamaya gecis
suresince hizlanmaktadir (4, 7 ve 8).

Bitkilerin mineral element kapsaminda gelismenin
ilerlemesine bagli olarak P ve K azalmakta (8 ve 9), Ca ve
Mg orani ise bagslarda 6nce artmakta (10) ve sonra tekrar
azalmaktadir (8). Bitkideki toplam mineral maddeyi ifade
eden ham kil orani da gelismenin ilerlemesiyle azalma
gostermektedir (4).
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Bu calismada, alternatif bir yem bitkisi olarak
dusinulen autotetraploid c¢ok yillik cavdar bitkisinin
buytime mevsimi icersinde ot Uretim ve ot kalitesi ile ilgili
bazi karakterleri incelenmis ve bu incelenen 6zelliklerin
blylime mevsimi icersindeki dedisim seyrinin zaman ile
iligkileri ele alinmigtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada autotetraploid ¢ok yillik cavdarin C,
generasyonuna ait  bitkiler  kullanidmistir.  C,
generasyonunu olusturan 250 tohum 1995 yilinda 6nce
serada kasalara ekilmis ve elde edilen fideler 3 ay sonra
sira arast 30 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak sekilde Tarla
Bitkileri BolUmU ¢esit bahcesine Mayis ayi ortasinda
sasirtilmistir.  Sasirtilan bitkilere her yil 8 kg/da N
hesabiyla amonyum sllfat gubresi uygulanmis ve
sasirtildigi zaman can suyu verilmistir. Sasirtilan bitkiler
bir yil sure ile blylimeye birakilmigtir. 1996 ve 1997
yillarinda Tablo 1'de belirtilen 6rnekleme tarihlerinde
sansa bagli olarak secilen 5 bitki toprak seviyesinden
bicilmis ve alinan ot &érnekleri laboratuara tasinmistir.
Milimetre taksimatli cetvelden faydalanarak her bitkiye ait
5 kardesin boyu Olcillp ortalamast alinarak bitki boyu

belirlenmistir. Daha sonra bitki dérnekleri tartilarak yaprak
kini ile yaprak ayasinin birlestidi noktadan yapraklar
ayrilmistir. Bu islemi takiben Once havada daha sonra
78°C'ye ayarli firinda 3 gin sureyle kurutulmustur.
Kurutulan ot ¢rneklerinde sap ve yaprak agirliklari ayri
ayri tartilip toplami alindiktan sonra kuru ot verimi
(g/bitki) yaprak ve sap degerlerinin toplama
oranlanmasiyla yaprak orani, yas agirigin kuru agirliga
oranlanmasiyla da kuru madde orani belirlenmistir.
Tartim islemi tamamlanan ot ornekleri 6gutuldikten
sonra Akyildiz (11)'in belirttigi esaslara gére ham protein,
ham sellloz ve ham Kkuil, Jackson (12)'un belirttigi
esaslara gore de Ca, K, Mg ve P analizi yapilmistir.

Alinan toprak orneklerinde yapilan analizlere gore
arastirma sahasi topraklari; kumlu-tin sinifi bunyeye sahip
olup, az Kirecli, potasyumca zengin, fosfor ve organik
madde yoénunden zayif sinifta yer almaktadir(13).
Arastirma sahas! yaklagitk 1850 m rakima sahip olup,
uzun yillar ortalamasina goére 450 mm yagis almaktadir.
Arastirmanin yUrutdlddgu yillarda ise uzun yillar
ortalamasinin altinda yagis dismus ve bahsedilen yillarda
yillik ortalama sicaklik da uzun yillar ortalamasinin (6°C)
altinda seyretmistir (14).

Tablo 1. Calismada Ele Alinan Ozelliklere Ait Degerler ve Ornekleme Tarihleri.
Bitki Kuru Kuru Yaprk. Ham Ham Ham Ca K Mg P
Ornekl. Boyu Ot Ur. Madde Orani Prot. Selul. Kl Orani Orani Orani Orani
Tarihi (cm) (g/bit) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1996 Yili
6 Mayis 12.39 14.55 20.40 78.05 16.88 17.19 13.01 0.17 1.51 0.25 0.145
20 Mayis 17.46 22.07 22.00 43.29 12.85 21.45 11.03 0.20 1.44 0.25 0.158
3 Haziran 42.63 58.38 25.60 41.87 10.59 22.80 11.23 0.17 1.35 0.24 0.112
16 Haziran 58.64 90.83 30.00 31.92 10.88 26.04 11.50 0.17 1.20 0.22 0.114
2 Temmuz 114.76 102.16 34.80 14.32 9.63 30.86 10.61 0.15 0.96 0.13 0.075
15 Temmuz 141.84 110.43 44.60 10.46 8.69 31.20 8.89 0.14 0.76 0.14 0.074
30 Temmuz 129.32 84.38 51.20 8.25 9.06 32.20 8.32 0.15 0.70 0.16 0.067
12 Agustos 124.52 64.14 53.60 7.54 5.62 41.29 7.41 0.15 0.61 0.14 0.066
1997 Yili

9 Mayis 19.50 9.43 19.00 75.23 16.76 17.40 14.38 0.16 1.80 0.30 0.157
23 Mayis 27.76 17.28 19.80 75.03 13.14 22.92 11.52 0.21 1.45 0.24 0.118
9 Haziran 32.04 34.95 23.20 58.61 10.53 26.06 11.13 0.22 1.28 0.22 0.115
23 Haziran 64.44 59.15 26.40 28.48 10.30 27.97 9.88 0.19 1.31 0.22 0.101
7 Temmuz 112.60 81.35 32.00 17.79 10.87 30.04 9.37 0.20 0.90 0.23 0.078
21 Temmuz 104.32 77.83 41.40 18.80 9.22 32.36 9.89 0.19 0.81 0.20 0.075
4 Agustos 104.00 97.68 48.60 13.77 6.99 33.66 9.64 0.21 0.71 0.17 0.077
18 Agustos 94.20 51.25 50.00 11.38 4.92 42.21 8.36 0.16 0.52 0.14 0.063
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Bitkilerde gelisme baslangict 20 Nisan kabul edilerek
(8) bundan sonra gecen sire giin olarak isleme alinmis ve
Tablo 1'de sunulan ortalama degerler Uzerinden
regresyon analizi yapilmistir. Regresyon analizlerinde
zaman bagimsiz, incelenen Ozellikler ise bagimli degisken
olarak ele alinmistir. Analizler “CA-CRICKET GRAPH”
bilgisayar programinda yapilarak regresyon grafikleri
cizilmis ve Korelasyon Kkatsayilari hesaplanmistir.
Korelasyon katsayilari icin énemlilik sinirlart % 5 icin r =
0.497 (r* = 0.247) ve % 1 icin r = 0.623 (r* =
0.388)’dur.

Sonuclar ve Tartisma
incelenen Ozelliklerin Zamana Bagl Degisimi

Farkli tarihlerde alinan bitki 6rneklerinde incelenen
Ozelliklerin zamana bagl olarak gosterdigi degisim
seyirlerine ait regresyon grafikleri Sekil 1'de
sunulmustur. lgili seklin incelenmesinden de anlasilacag
gibi ¢ok yillik cavdar bitkisinde boy baslangictan itibaren
85 glnlUk bir sire icersinde hizla artmis, bunu takip eden
yaklasik 20 glnlik bir strede fazla dedisim sergilememis
ve bundan sonra azalma gostermistir. Bitki boyunun
zamana bagl olarak gosterdigi degisim seyrine ait iligkiyi
y = 61.920 - 4.242X + 0.110X° - 0.001 X® formiili %
93.70 (r* = 0.937) oraninda tarif edebilmektedir. Bitki
boyunun zamana bagli olarak géstermis oldugu iliski % 1
seviyesinde 6nemli olmustur.

Bitkinin kuru ot Uretiminin zaman icersindeki degisimi
bitki boyuna benzer bir seyir izlemis ve % 1 seviyesinde
6nemli bulunmustur. Bu 6zellik de baglangictan 85'inci
gune kadar artig, daha sonra ise azalma gostermistir.
Bitki basina kuru ot Uretiminde ortaya cikan bu iliski y =
5.145 - 0.456X + 0.046 X° denklemi ile % 83.10
oraninda tarif edilebilmektedir.

Baslangicta en dusuk seviyede bulunan kuru madde
orani zamana bagl olarak strekli bir artis géstermistir.
Bu iliskiyi y = 29.341 - 0.779X + 0.018X® regresyon
denklemi 9% 95.20 oraninda tarif edebilmektedir.
Bahsedilen bu iliski % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Cok yillik cavdar bitkisinin yaprak oraninda, bitkinin
boy ve Kuru ot uretimindeki artigin tersine surekli bir
azalma meydana gelmigtir. Bu azalma 85'inci gine kadar
hizli seyretmis, daha sonra ise ©6nemli bir degisim
g6stermemistir. Yaprak oranindaki degisimiy = 91.171 -
0.776X + 0.008 X* denklemi % 89.60 oraninda tarif
etmektedir. Zaman-yaprak orani iliskisi % 1 seviyesinde
6nemli bulunmustur.
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Bitkinin ham protein orani baslangictan itibaren
yaklasik 40 gun sureyle hizli bir azalma sergilemis, bunu
takip eden donemde yaklasik 100'Unct glne kadar bu
azalisin hizi yavaslamis ve daha sonra tekrar hizli azalma
gostermistir. Cok yillik cavdar bitkisinin 20 Nisandan
sonra herhangi bir ginde sahip oldugu ham protein
oranini y = 24.305 - 0.572X + 0.008X* formiili
aracihgiyla belirlemek mumkundir. Bahsedilen bu
denklem % 1 seviyesinde 6nemli olan iliskiyi % 94.10
oraninda tarif etmektedir.

Bitkide ham seliloz oraninin zaman icersindeki
degisim seyri ham protein oranina goére ters bir seyir
izlemistir. Baslangictan 30’uncu glne kadar cok hizli artis
gosteren ham seliloz orani, bunu takip eden 60 gunlik
surede artis hizini yavaslatmis ve 90'inci ginden sonra
tekrar hizli artisa ge¢cmistir. Ham seltloz oraninin zamana
bagli degisimini y = 8.318 + 0.638X - 0.008X" formiilii
araciligiyla 9% 94.00 oraninda tarif etmek mimkin olup,
ortaya cikan iliski % 1'de 6nemlidir.

Bitkideki toplam inorganik maddeyi ifade eden ham
kil orani gelismenin ilerlemesine bagl olarak devamli
olmakla birlikte yavas hizda bir azalma sergilemistir.
Bitkide zamana bagli olarak ham kil kapsaminda ortaya
cikan dedisim her ne kadar % 1 diizeyinde 6nem arz etse
de, y = 14.178 - 0.051X - 0.001X* denklemi, degisimi
ancak % 58.00 oraninda tarif edebilmektedir.

Bitkinin kalsiyum muhtevasi gelisme suresi icersinde
6nemli bir degisim gdstermemistir. Buna bagli olarak da
bitkinin kalsiyum kapsami ile zaman arasinda 6nemli bir
iliski bulunamamigtir (r = 0.318).

Bitkinin magnezyum kapsami gelismenin ilerlemesine
bagh olarak yavas fakat sirekli bir azalma sergilemistir.
Bu iliskiyi, y = 0.294 - 0.001X formuli % 73.80
oraninda tarif edebilmekte olup, % 1 duzeyinde 6neme
sahiptir.

Potasyum orani bitki gelismesine bagl olarak surekli
azalma sergilemistir. Bu azalma ile zaman arasindaki iliski
% 1 seviyesinde 6énemli bulunmustur. Potasyum orani ile
zaman arasinda ortaya ¢ikan bu iliskiye ait y = 1.722 -
0.004X denkleminin belirtme Kkatsayisi (r°) 0.952 gibi
yuksek bir degere sahip olup, iliskiyi % 95.20 oraninda
tarif edebilmektedir.

Fosfor oraninda da potasyum ve magnezyumdaki gibi
ilerleyen zamana bagli olarak surekli bir azalma
gérilmustir. Ortaya cikan bu iliski % 1 seviyesinde
6nemli olup, bitkinin gelismeye baslamasindan sonra
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gecen slrenin herhangi bir gintnde sahip oldugu fosfor
oraniy = 0.170 - 0.001X denklemi ile % 92.20 oraninda
tahmin edilebilecek 6zelliktedir.

Yembitkileri yetistiriciliginde Uretilen yemin miktari
kadar kalitesi de 6nemlidir. Bu nedenle bitkinin gelisme
seyri ile kalite unsuru olarak dikkate alinan besin
elementlerinin kapsamindaki degisimin bilinmesi gerekir.
Nitekim konuya bu acidan bakildiginda, ¢ok yillik ¢avdar
bitkisinin gelisme baslangicindan Temmuzun ilk yarisina
kadar (85’inci gline) fizyolgjik olarak biyimesine devam
ettigi anlasiimaktadir. Bu durumu Sekil 1'deki bitki boyu
ve Kuru ot Uretimi ile iligkili grafiklerden de anlamak
mumkindar.

Buyumede goérilen degisim seyri bitkinin fizyolojik
karakterleriyle ilgili bir 6zellik olup, bu fizyolojik
fonksiyonlarin yerine getirilebilmesi icin bitkinin ¢evreden
belirli ihtiyaclarini (6zellikle nem, sicaklik ve besin
elementleri) Kkarsilamasi gerekir. Bu da zamanla
baglantilidir. Ancak farkli ekolojik ¢evrelerde bitkilerin bu
ihtiyaclarini karsilamasi igcin gecmesi gereken silre
farklidir. Ozellikle yiiksek rakimli cevrelerde bitkiler
yuksek fizyolojik aktiviteye sahip oldugu icin gelismelerini
daha kisa stirede tamamlayabilirler (15). Dolayisiyla bitki
gelismesi ile zaman arasinda bir iliski kuruldugu takdirde
bu iliskiye ait degerlerin gin olarak ifadesi ancak benzer
ekolojiler icin gecerlidir.

Bitki gelismesinin en iyi gdstergesi olan bitki boyu ve
kuru ot uretimine iligkin grafikler incelendiginde, bitkinin
boy ve Kuru ot tretimindeki artisin temmuzun ilk yarisina
kadar devam ettigi goérilmektedir. Bu durum bitkinin
gelisme fizyolojisi ile iligkili bir olaydir. Bundan sonra
ortaya ¢lkan azalmalarda ise boy icin bitki basaklarinin
Koparak uzaklasmasi, kuru ot Uretimi icin de buna ilave
olarak yaprak ve sap gibi organlarin bitkiden koparak
uzaklasmasi etkili olmaktadir. Nitekim benzer konularda
calismalarda bulunan Bakoglu (16) ile Kog¢ ve Gokkus (4)
da bu Kkonu ile ilgili olarak benzer gorugsleri dile
getirmiglerdir.

Bitkilerin gelisme seyrinin zaman icersindeki
degisimine bagl olarak kimyasal kompozisyonunda da
farklilik ortaya c¢ikmaktadir. Bitkilerde blyime ve
gelisme, yapilarinda azot bulunduran enzimler ile ilgili bir
olaydir. Bitkilerin gelisme baslangicinda fazla miktarda
enzim ihtiva etmeleri nedeniyle (9) ham protein oranlari
da yiiksek olmaktadir. ilerleyen dénemlerde artan yapisal
karbonhidrat oranina bagli olarak ham protein orani
azalirken, ham seluloz orant artmaktadir (6). Nitekim
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gelismenin ilerlemesine baglh olarak ham protein orani
azalmasina karsilik, ham seliloz oraninin arttigi Bakir ve
Acikgdz (17) ve Nesheim (7) gibi arastiricilar tarafindan
da ifade edilmis olup, Gokkus ve ark. (8) bu degisimin
zaman ile iligkili oldugunu vurgulamislardir.

Bitkideki su konsantrasyonunun ters bir ifadesi olan
kuru madde oraninin (kuru madde/yas ot) baslangicta
dusuk olmasi bitkinin karbonhidrat metabolizmasi ile
ilgilidir. Clnk0 bitkilerde gelismenin ilerlemesine bagli
olarak  blnyesinde daha az su bulunduran
Karbonhidratlarin oraninin artmasi kuru madde oraninin
da artmasina neden olmaktadir (18). Bitkinin su orani
onun lezzetliligi ile yakindan iliskilidir. Zira yuksek oranda
su kKapsayan bitkiler digerlerine gore daha lezzetlidir (19).
Dolayisiyla bitkide gelisme ilerledikce lezzetlilik
azalmaktadir.

Uretilen otun Kalitesine énemli derecede tesir eden
sap/yaprak orani gelismenin ilerlemesine bagli olarak
artar (20). Bu artis ise yem kalitesini olumsuz yonde
etkiler. Bitkilerde gelisme ilerledik¢e Kkarbonhidratlarin
6nemli bir kisminin saplarda depolanmasi (21), ilerleyen
gelismeye bagli olarak sap agirliginin artmasina neden
olmaktadir.

Bitkideki toplam mineral maddenin bir ifadesi olan
ham Kkl oranindaki azalma bitkinin gelisme fizyolojisiyle
ilgili bir durumdur. Cunkd bitkilerde mineral madde alimi
genellikle gelismenin ilk donemlerinde hizlidir. Gelisme
ilerledikce bitkide organik madde birikimi mineral
allmindan daha hizli olacagi icin mineral maddelerin
oraninda dusus gorulir (22). Ham kulin kapsaminda yer
alan ve burada analizi yapilan Mg, K ve P elementlerinin
oranlari da ham kilde oldugu gibi zamanin ilerlemesine
bagll olarak azalmistir. Kalsiyumda ortaya cikan
Kararsizlik ise bitkinin kalsiyum kapsami ile gelisme
dénemi arasinda 6nemli bir iliski bulunmamasindan (22)
kaynaklanmigtir. Ancak mineral madde kompozisyonu
genel olarak degerlendirildiginde ilerleyen gelisme cagina
bagh olarak bitkilerde mineral madde Kkapsami
azalmaktadir. Nitekim, zamana bagl olarak bahsedilen bu
mineral elementlerin bitki dokularindaki oraninin azaldig
degisik arastiricilar tarafindan vurgulanmistir (9, 20, 22
ve 23).

Bu calismadan elde edilen sonuglara gore, Erzurum ve
benzer ekolgjilerde kaba yem uretimi amaciyla kurulacak
autotetraploid ¢ok yillik ¢avdar bitkisi tesisinde incelenen
ozellikler (Ca harig), 20 Nisan baslangi¢ alinarak yukarida
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ifade edilen denklemler araciligi ile tahmin edilebilir. Zira,
incelenen 6zelliklere ait denklemlerin belirtme Katsayilari
(r°) oldukga yiiksektir. Finney (24) belirtme Katsayisinin
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