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Ozet: Misir - baklagil (fasulye ve bériilce) birlikte tiretiminde farkli ekim sistemlerinin verim ve agronomik karakterlere etkilerini
belirlemek amaciyla yuritilen bu calisma, 1992 ve 1993 vejetasyon doneminde Tokat - Kazova kosullarinda yUrutulmustir.

iki yillik arastirma sonuglarina gére; birlikte ekim sistemlerinin misira ait bitki boyu, kogan boyu, 1000 tane agirligi ve olgunlagma
suresine etkileri 6Gnemli bulunmustur. En yiksek misir tane verimi, alternatif siralarda 1 misir + 1 fasulye ve 1 misir + 1 borilce
ekim sistemlerinden elde edilmistir. Ayni sirada 1 misir + 1 fasulye ekimi diginda fasulye ve borulceye ait bakla sayisi, borilcede
dal sayisi ve her iki bitkiye ait tane verimleri birlikte ekim sistemlerinde énemli 6l¢tide disiik bulunmustur. Fasulye ve bérilceye ait
en yiksek tane verimleri yalin ekimlerden saglanmustir.

The Effect of Various Planting Patterns on Grain Yield and Agronomic Characters of
Corn and Legume (Bean and Cowpea) Grown Under Intercropping

Abstract: This study was conducted to determine effects of various planting patterns on grain yield and agronomic characters of
corn and legume (bean and cowpea) grown under intercropping at Tokat - Kazova ecological conditions in 1992 and 1993.

Intercropping has significantly influenced plant height, ear height, 1000 grain weight and days to maturity of corn. The highest grain
yields were obtained from 1 corn + 1 cowpea and 1 corn + 1 bean alternate rows. Except 1 corn + 1 bean sowing in the same
rows, number of pods of bean and cowpea, branch number of cowpea and seed yield of bean and cowpea were negatively affected

by intercropping systems. The highest seed yield of bean and cowpea were obtained from single cropping .

Giris

Uretimi artirmaya yonelik alternatif yontemlerden biri
de yeni Uretim tekniklerinin gelistiriimesidir. Gelistirilmesi
hedeflenen Uretim teknikleri ile Uretimi artirmanin yolu
ekolojik kosullara bagli olarak yilda ayni tarlada birden
fazla Urin elde etmekten gecmektedir. Bu ise iki ana trin
arasinda gecgen surede baska bir Urinln yetistirilmesi ile
sa@lanabildigi gibi, ayni alan ve ayni zamanda birden fazla
bitkinin birlikte yetistirilmesi olarak tanimlanan birlikte
ekim sistemleri ile de gerceklestirilebilmektedir (1,2).
Birlikte ekim, birim alandan elde edilen toplam verimi
artirdigi gibi toprak ve bitki besin elementlerinin daha
etkin kullanimini saglamakta; Urin cesitliligine bagl
olarak risk faktdrinl de azaltmaktadir (1,3).

Asya, Avustralya ve Latin Amerikanin bir¢ok
llkesinde birlikte ekim uygulamalart yaygindir (2,4,5).

Ulkemizde ise birlikte ekim uygulamalart Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgemizde yogunlasmakta ve daha ¢ok misirin
baklagillerle Kkarisimi seklinde uygulanmaktadir (6).
Yemeklik tane baklagiller icinde yer alan borilce,
hernekadar bolgede hentz yeterince taninmasa da
fasulyeye alternatif olabilecek, birlikte ekime elverisli bir
yemeklik baklagil bitkisidir (7).

Birlikte ekimlerde musir verimi ekim sistemlerinden
onemli 6l¢lde etkilenmektedir. Nitekim Tanst (9), misirda
tane veriminin tekli alternatif siralarda (1 sira misir + 1
sira soya) arttiini bildirirken; Salomon (10) ise misir
veriminin 1 musir + 2 fasulye ekim sisteminde en yiksek
oldugunu bildirmektedir. Diger taraftan misirda tane
veriminin ¢iftli alternatif siralarda ( 2 misir + 2 baklagil)
azaldigini bildiren aragtiricilarin (11,12) yanisira, arttigini
bildiren arastiricilar da (13) vardir.

* Bu makale doktora calismasinin bir bslimii olup, C.U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir.
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Misirda bitki boyu yalin ekimlere goére birlikte
ekimlerde azalmaktadir (14, 15). Willey ve Osiru (16),
bin tane agirhidina misir bitki sikliginin  ekim
sistemlerinden daha  fazla etkili oldugunu
bildirmektedirler. Ibrahim ve ark. (15) misir ve soya
birlikte Uretiminde kog¢an boyunun, misirin daha yogun
olarak bulundugu birlikte ekim sistemlerinde arttigini
tesbit etmiglerdir.

Tahil - baklagil birlikte ekimlerinde 6zellikle baklagil
tane verimi yalin ekime gore azalmakta ve bir c¢ok
karakter bakimindan tahillarin rekabetinden olumsuz
yonde etkilenmektedir ( 1,8,9,10,17). Searle ve ark.
(18), musirla birlikte ekilen baklagillerde bitki boyunun
arttigini ve bunun da golgelenen bitkilerin 1s1§a ulagsma
isteginden kaynaklandigini bildirmislerdir. ibrahim ve ark.
(15), 2 misir + 1 soya birlikte ekiminde bitkilerin daha
cok blylme gostermelerine karsin, daha az bakla sayisi
Urettigini belirtirken, Wahua ve ark. (17), borilcenin
musirla birlikte ekiminde bitkide bakla sayisinin ve baklada
tohum sayisinin azaldigini tesbit etmiglerdir.

Karadeniz Bolgesindeki tarimsal yapi birim alandan
daha fazla ve cesitli Urdnuin alinmasini zorunlu
kilmaktadir. Bu amaca yonelik olarak bolge ciftgisi
tarafindan yillardan beri uygulanmakta olan birlikte ekim
sekilleri tamamen ciftci tecribeleri sonucu ortaya ¢ikmig
olup, teknik dayanaktan yoksundur. Arastiricilar, birlikte
ekimden beklenen faydanin saglanabilmesi icin oncelikle
elverigli ekim sistemlerinin Dbelirlenmesinin gerektigini
bildirmektedirler (4,5,8). Bu amagla Orta Karadeniz
Bolgemizde yer alan ve birlikte ekim uygulamalarinin
yaygin oldugu Tokat - Kazova bdlgesinde yurdtilen bu
calismada, birlikte ekilen tane amacli misir - fasulye ve

musir-borilcenin en uygun ekim sisteminin belirlenmesine
calisiimustir.

Materyal ve Metot

Arastirma, 1992 ve 1993 yillar1 vejetasyon
déneminde Tokat - Kazova bolgesinde yurutdlmustir.
Arastirmanin yuratildigu Mayis-Ekim aylart ile ¢cok yillik
iklim verileri Tablo 1'de 6zetlenmigtir.

Deneme alani topraklari; her iki yilda da Killi - tinli,
hafif alkali (pH: 7.44 - 7.46), bitkiler tarafindan alinabilir
fosfor (5.72 - 5.97 kg/da P,05) bakimindan orta,
potasyum (86.6 - 72.2 kg/da K,0) bakimindan ise zengin
ve organik madde (% 1.63- 1.31) bakimindan fakirdir.

Denemede materyal olarak “TTM -813" misir,
“Horoz" fasllye ve “Karnikara” yerel borilce cesitleri
Kullanilmistir. Arastirma, Tesaduf Bloklari Deneme
Deseni'ne gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Faktér
olarak incelenen ekim sistemleri ve dekardaki bitki sayilari
Tablo 2'de verilmistir. Denemede parsel boyutlari 4.5 m
x 4.2 m = 18.9 m® dir. Ekim, her iki yilda da Mayis ayinin
ilk haftasinda yapilmigtir. Hem yalin hem de birlikte
ekilen misira, ilki ekimle birlikte ikincisi ise dizboyu
déneminde olmak Uzere toplam dekara 15 kg saf azot,
tamami ekimle birlikte verilmek Uzere dekara 8 kg P,0Os
uygulanmistir. Yalin ekilen fasulye ve borilceye ise ekimle
birlikte dekara 8 kg P,0s ve 3 kg N hesabiyla glbre
verilmistir (19,20). Olcim ve gézlemler, Sencar (20) ve
Tanst (9)'nin kKullandidr yontemlere gore yapilmigtir. Tane
verimleri % 15 nem esasina gore duzeltilmigstir.

Birlikte ekim sistemlerinin birim alan etkinligini
belirleyebilmek amaciyla Alan Esdeder Orani (LER)

Tablo 1. Deneme VYillari ile Uzun Yillar Ortalamalarina Ait [Klim Verileri *
Aylar Ortalama Sicaklik (C°) Toplam Yagis (mm) Nisbi Nem (%)

1992 1993 u.v. 1992 1993 u.v. 1992 1993 u.y.
Nisan 12.0 11.4 12.3 47.6 53.7 53.0 55.2 64.9 61.0
Mayis 14.5 15.6 16.4 54.6 80.9 56.9 63.3 70.8 63.0
Haziran 19.1 18.6 19.7 41.9 49.8 43.3 67.5 64.6 60.0
Temmuz 20.2 20.6 22.0 26.6 1.8 11.4 64.6 66.0 58.0
Agustos 22.1 22.0 21.9 7.8 22.6 94 63.7 62.5 59.0
Eylul 17.2 18.2 18.5 10.4 10.5 21.9 64.6 61.9 61.0
Top/Ort 17.5 17.7 18.5 188.9 219.3 195.9 63.2 65.1 60.3

*Tokat Meteoroloji Istasyonu Mudiirligi Kayitlar,, TOKAT, 1994.
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Tablo 2. Denemede Kullanilan Ekim Sistemleri ve Dekardaki Bitki Sayilari
Ekim Sistemleri S. Arasi x S. Uzeri (cm) Dekara Bitki Sayilari

Misir Fasulye Borlce Misir Fasulye Bordlce
Yalin M 70 x25 - 5714 - -
Yalin F 35 x10 - - 28571 -
Yalin B - - 35x 10 - - 28571
1M + 1F 70 x25 70 x 10 5714 14285
2M + 1F 70 x25 140 x 10 5714 7142
1M + 2F 105 x 25 52.5x 10 3809 19047 -
2M + 2F 87.5x 25 87.5x 10 4571 11428 -
A.S. M+F 70 x25 70 x25 - 5714 5714 -
1M+ 1B 70 x25 - 70 x10 5714 - 14285
2M + 1B 70 x25 - 140 x 10 5714 - 7142
1M + 2B 105 x 25 - 52.5x 10 3809 - 19047
2M + 2B 87.5x 25 - 87.5x 10 4571 - 11428
A.S. M+B 70 x25 - 70 x10 5714 5714

M: Misir, F: Fasulye, B: Borlce, A.S.: Ayni Sirada

metodu Kullanilmig (1), bitki tirlerinin yalin ve birlikte
ekim verimlerine ait oransal degerlerinin toplami olarak
tanimlanan bu degerin eldesi icin asagidaki formulden
yararlanilmistir.

LER = LM + LB = VM 1/VM + VB 1/VB
LM = musirin birlikte ve yalin ekim verimlerinin orani,

LB = baklagillerin birlikte ve yalin ekim verimlerinin
orani,

VM = yalin ekim misir verimi ,

VM 1 = birlikte ekim misir verimi,
VB = yalin ekim baklagil verimi ,

VB 1 = birlikte ekim baklagil verimi .

Bulgular ve Tartisma
1.Misir
Bitki Boyu

Calismada kullanilan ekim sistemlerinin misirda bitki
boyuna etkisi 1993 yilinda % 5, birlestirilmis yillarda %1
duzeyinde o6nemli bulunmustur. 1992 yilinda ise
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmus, ancak bu yilda elde edilen degerler 1993 yili
sonuglart ile paralellik arzetmistir (Tablo 3). Calismada en

yuksek bitki boyu yalin misir, en disuk ise 1 misir + 2
fasulye ekim sisteminden elde edilmistir. Hernekadar en
yuksek bitki boyu degeri, misir bitki sikhiginin yiksek
(5.7 bit/m?) oldugu yalin misir ekim sisteminden elde
edilse de 1993 yilinda 1 musir + 2 fasulye, birlestirilmis
yillarda ise 1 misir + 2 fasulye ve ayni sirada 1 misir + 1
fasulye ekim sistemleri disinda diger sistemler arasinda
sozkonusu karakter bakimindan istatistiki bir fark
bulunmamigstir.

En az bitki boyunun, sira aralarinin daha genis ve
musir bitki sikliginin en disik (3.8 bi’r/mz) oldugu 1 musir
+ 2 fasulye sisteminden elde edilmesi ise bu sistemde
bitkilere ulasan 1s1din daha fazla olmasi ile agiklanabilir.
Fazla 1sik, alt bogumlardaki odunlasmayi tesvik ederek
bitki boyunun kisalmasina neden olmaktadir (21). Dusik
ekim sikliginda misirda bitki boyunun kisaldigini bildiren
bagka arastiricilar da vardir (14,20,22).

Kocan Boyu

Birlikte ekim sistemlerinin kogan boyuna etkisi
istatistiki olarak calismanin ilk yili ve birlestirilmis yillarda
%1 duzeyinde ©6nemli, ikinci yilda ise O©nemsiz
bulunmustur. Ancak ikinci yilin ortalamalari arasindaki
fark 6nemsiz bulunsa da bu yilda elde edilen degerler
1992 yili sonuclarina benzer bir egilim gostermistir
(Tablo 3). ki deneme yilinda da en uzun Kogan boyu 1
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Tablo 3. Birlikte EKim Sistemlerinin Misirda Verim ve Diger Ozelliklere Etkisine iliskin Ortalama Degerler
Bitki Boyu Kogan Boyu Koganda Tane Sayisi
(cm) (cmn)
Sistemler 1992 1993 Yil.Ort. 1992 1993 Yil. Ort. 1992 1993 Yil. Ort.
YalinM 230.7 2499 a 2403 a 19.2 abc 20.8 20.1abc 527.3 ab 622.8 575.1a
1IM+1F 223.6 241.8 ab 232.7 ab 17.6 bed 19.8 18.7 bed 506.1 abc 577.0 541.6 ¢
2M+1F 220.8 2452 a 233.0 ab 16.9 cde 19.9 18.4 cd 453.0 c 574.6 513.8d
1M+2F 2134 2275b 220.5b 20.0 a 20.9 20.4 a 555.1 a 588.8 572.0 ab
2M+2F 220.3 240.3 ab 230.3 ab 19.0abcd 19.6 19.3 abc 537.9 ab 598.1 568.0 ab
AS.M+F 217.3 239.1 ab 228.2b 164 e 18.0 17.2d 506.6 abc 590.0 548.3 ¢
1M+1B 221.3 247.4 a 2344 a 17.8 abcde 20.6 19.2 abc 436.2 ¢ 606.5 521.4d
2M+1B 224.8 249.8 a 2373 a 16.6 de 19.8 18.2d 530.8 ab 613.3 572.1 ab
1M+2B 2171 2413 ab 229.2 ab 17.4 cde 19.3 18.3d 505.2 abc 605.7 555.5 bc
2M+2B 2314 246.6 a 239.0a 19.9 ab 20.5 20.2 ab 568.1 a 598.1 583.1 a
A.S.M+B 228.9 2433 a 236.1 a 184 abcd  20.1 19.2 abc 534.3 ab 604.6 569.4 abc
Ortalama 222.7 242.9 232.8 18.1 19.9 19.0 514.6 598.1 556.4
LSD 9%1: 0.D. 11.7 2.2 0.D. 1.7 80.9 0.D. 171
%5: 14.5
C.v. 4.42 3.06 3.75 6.09 6.76 6.48 8.08 4.72 6.39
M: Misir, F: Fasulye, B: Bordlce, A.S.: Ayni Sirada
misir + 2 fasulye, en kisa ise ayni sirada 1 misir + 1 edilmesi, sozkonusu karakter Uzerinde misir ekim

fasulye ekim sistemlerinden elde edilmistir. En uzun
Kocanin musir bitki sikliginin en disik oldugu (3.8
bit/m?) 1 misir + 2 fasulye ekim sisteminden elde
edilmesi, s6z konusu Kkarakter Uzerinde, misir bitki
sikiginin ve turici rekabetin daha etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Benzer sekilde bagka arastiricilar (9,22,23)
da misirda artan bitki sikliinin kocan boyunu azalttigini
bildirmektedirler. Ancak kocan boyuna ait ortalamalar
bakimindan 1 musir + 2 bérdlce ile 1 misir + 2 fasulyenin
ayni grupta yer almamalari, daha gucli kazik kok
sistemine sahip borilcenin (24) fasulyeye oranla misirla
daha iyi rekabeti ve bunun da kogan boyunu olumsuz
etkilemesi ile aciklanabilir.

Kocanda Tane Sayisi

Ekim sistemlerinin kocanda tane sayisina etkisi
istatistiki acidan 1992 ve birlestirilmis yillarda 91
diizeyinde 6nemli, 1993 yilinda ise énemsiz bulunmustur
(Tablo 3). 1992 yili ve birlestirilmis yillarda en fazla tane
sayisl 2 misir + 2 borllce ekim sisteminden; en az, ilk yil
alternatif siralarda 1 misir + 1 borulce, birlestirilmis
yillarda ise 2 misir + 1 fasulye ekim sistemlerinden elde
edilmistir. Kocanda en fazla tane sayisinin diger ekim
sistemlerine oranla misir bitki sikliginin daha disik
oldugu (4.6 bit/m?) ve sira arasi mesafenin en genis
oldugu 2 misir + 2 borllce ekim sisteminden elde
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sikliginin belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Elde
ettigimiz bulgular Francis (2)" in Mutsaers (1978)'den
bildirdigi sonuclarla paralellik arzetmektedir.

Bin Tane Agirig

Misirda bin tane agirligi degerlerine birlikte ekim
sistemlerinin etkisi 1992 yilinda ve birlestirilmis yillarda
istatistiki olarak % 5 dizeyinde 6nemli, ikinci yilda ise
6nemsiz bulunmustur. En ylksek bin tane agirhg 1992
yilinda 1 musir + 2 fasulye ve birlestirilmis yillarda 2 misir
+ 2 Dborllce, en disik ise 2 misir + 1 borilce
ekimlerinden elde edilmistir (Tablo 4).

Galismada 1 misir + 2 bdrulce ekim sistemi disinda
misir bitki yogunlugunun daha distk ve misir siralarinin
daha genis oldugu sistemlerde (2 misir + 2 borilce, 1
misir + 2 fasulye ve 2 misir + 2 fasulye) bin tane
agirhiginin daha yuksek olmasi, bu sistemlerde blyime
faktorleri bakimindan yasanan tlrici rekabetin ylksek
olmasi ve 6zellikle fasulye - misir birlikteliginde tirlerarasi
rekabetin disik olmasi ile yakindan ilgilidir. Nitekim
baska arastiricilar da dustk musir bitki sikliginda bin tane
agirhginin arttigint  bildirmektedirler (16, 20). Buna
karsin oransal olarak sistem icinde misir bitki sikliginin en
distik (3.8 bit/m®) oldugu 1 misir + 2 boriilce ekim
sisteminde beklenenin aksine bintane agirligi bakimindan



daha diuslUk degerlerin elde edilmesi, bdrdlcenin misirla
daha iyi rekabet etmesi sonucu artan tlrlerarasi
rekabetin, azalan tirici rekabetin olumlu etkisini 6rtmesi
ile aciklanabilir.

Ham Protein Orani

Birlikte ekim sistemlerinin misirda ham protein
oranina etkisi her iki deneme yili ve birlestirilmis yillarda
6nemsiz bulunmustur (Tablo 4). Arastirmada ekim
sistemleri arasinda s6z Kkonusu karakter bakimindan
onemli bir farkliligin bulunmamasi, misir parsellerine
yeterli seviyede uygulanan azotun (15 kg/da N) ekim
sistemlerinde azota bagh tir ici ve/veya tirler arasi
rekabeti azaltmasi ile aciklanabilir. Elde ettigimiz sonuca
benzer sekilde Dernek (19), yalin ve birlikte ekimler
arasinda ham protein orani bakimindan ©nemli bir
farkllik bulunmadigint bildirmektedir. Diger taraftan
Tansi (9), birlikte ekimlerde misirda ham protein oraninin
yalin ekime oranla daha yuksek oldugunu bildirmistir.

Tane Verimi

Misir tane verimine birlikte ekim sistemlerinin etkisi
her iki yilda da % 1 dlzeyinde 6énemli bulunmustur (Tablo
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fasulye ekim sistemlerinde, yalin ekime gore daha fazla
misir tane verimi elde edilmistir. Anilan birlikte ekim
sistemlerinde misir tane veriminin daha ylksek
bulunmasi; cevre faktorleri bakimindan baklagillere bagli
rekabetin etkili olmayisi (4, 8), ayrica baklagillerin
topragi golgeleyerek nem kaybini azaltmasi (3) ve ayni
gelisme déneminde misira sagladidi azot katkisi (8, 25) ile
aciklanabilir. Patra ve ark.(25), tarla kosullarinda misirin
% 28 oraninda (2.1 kg/da N) bezelyenin fikse ettigi
azottan ayni vejetasyon doneminde yararlandigini
bildirmektedir. Bulgularimiza uygun olarak baska
arastiricilar da birlikte ekimlerde misir veriminin arttigini
bildirmektedirler (5, 9). Diger taraftan birlikte ekimlerin
misirda tane verimini etkilemedigini (26) ya da olumsuz
etkiledigini (10, 27) bildiren arastiricilar da vardir.

En dlstk tane verimlerinin misir siklidinin en az
oldugu (3.8 bitki/m®) ekim sistemlerinden (1 misir + 2
fasulye ve 1 misir + 2 borilce) elde edilmesi misir tane
veriminin musir  bitki sikhidindan 6nemli 6l¢lide
etkilendigini gostermektedir. Benzer sekilde bagka
arastiricilar da (5, 8) birlikte ekimlerde misir tane
verimini etkileyen en o6nemli faktorin misir sikligi

4). Arastirmada misir bitki sikliginin yalin misirla ayni oldugunu ve ikinci derecede baklagil sikhdindan
oldugu (5.7 bitki/m?) 1 musir + 1 borilce ve 1 misir + 1 etkilendigini bildirmektedirler.
Tablo 4. Birlikte Ekim Sistemlerinin Misirda Verim ve Diger Ozelliklere Etkisine iliskin Ortalama Degerler
Bin Tane Agirhigi H.Protein Orani Tane Verimi
(9r) (%) (kg/da)
Sistemler 1992 1993 Yil. Ort. 1992 1993 Yil Ort. 1992 1993 Yil. Ort.
Yalin M 299.3bc 3778 338.5 bed 9.24 9.35 9.30 1045.4 b 1210.8ab 1128.1b
IM+1F 308.3abc 385.4 346.9 abed  7.49 8.42 7.96 1304.2 a 1337.5a 1321.0a
2M+1F 296.3 ¢ 376.6 336.4 cd 8.06 9.26 8.66 796.0 d 1201.6ab 998.8 b
1M+2F 321.9a 377.6 349.7abc  8.63 9.10 8.86 621.6 d 881.6b 751.6¢
2M+2F 321.1a 375.5 348.3abc 832 9.43 8.88 798.4 d 1088.1 ab 943.2b
A.S.M+F 310.9abc  392.6 351.7 ab 9.35 9.40 9.38 998.1 be 997.8b  998.0 b
1M+1B 299.5bc  383.9 341.7 abed  8.28 9.78 9.03 1398.3 a 1369.8a 1384.1a
2M+1B 294.8 ¢ 370.4 332.6d 7.91 9.79 8.85 953.2 be 1263.7a 1108.4b
1M+2B 302.3bc  370.8 336.5 cd 8.61 9.23 8.92 587.8d 885.9b  736.8¢
2M+2B 320.6 a 391.0 355.8 a 8.34 10.11 9.22 942.0 bc 1183.9ab 1063.0b
AS.M+B 316.8ab  372.0 344.4 abed 857 9.22 8.90 1030.1 be 1140.4ab 1085.3 b
Ortalama 308.4 379.4 343.9 8.45 9.37 8.91 952.3 1141.9 10471
LSD %1: 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. 214.9 330.5 190.7
%5: 17.6 13.0
C.V. 3.94 3.62 3.77 9.46 9.61 9.56 11.60 14.88 13.69

M: Misir, F: Fasulye, B: Borulce, A.S.: Ayni Sirada
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Arastirmada  ayni musir sikligina sahip ekim
sistemlerine oranla (2 misir + 1 fasulye, 2 misir + 1
boérilce ve ayni siraya 1 musir + 1 fasulye, 1 misir + 1
boérilce) alternatif siralarda 1 misir + 1 baklagil (fasulye
ve borulce) sistemlerinden daha yiksek misir tane verimi
alinmasi bu sistemde; baklagillerin diger sistemlere oranla
topragi daha fazla golgeleyerek evaporasyonu kismen
engellemesi ile agiklanabilir (3).

Tane Baklagiller (Fasulye ve Borulce)
Bitki Boyu

Ekim sistemlerinin fasulye ve borilcenin bitki boyuna
etkisi istatistiki olarak ilk yil ve birlestirilmis yillarda %1
dizeyinde ©6nemli, ikinci yil ise 6nemsiz bulunmustur
(Tablo 5). Ancak ortalamalar arasindaki farklihgin
o6nemsiz bulundugu 1993 yili degerleri, 1992 yili
sonuglarini destekler niteliktedir. En yuksek bitki boyu
degerleri her iki bitkide de fasulye ve boérllcenin misirla
ayni siraya ekildigi 1 misir + 1 baklagil ekimlerinden elde
edilmistir. Bu durum misira sarilan fasulye ve borilcenin
sarilict formda olan bir stlikle son bulmasi ve bu stlugin
destek bitki misir sayesinde daha fazla uzamasi ile
aciklanabilir.

Borlcede ise yalin ekim sistemi ile 2 misir + 2
borilce ve ayni sirada 1 musir + 1 borilce ekim sistemleri
arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmis ve bu durum
birlikte ekim sistemlerinin bérilce bitki boyunu
etkiledigini ve bu etkinin diizenli olmamakla birlikte daha
cok misirin golge etkisine bagll oldugunu ortaya
koymustur. Benzer sonuglar Searle ve ark. (18)
tarafindan da bildirilmistir.

Bitkide Bakla Sayisi

Fasulyede bitkide bakla sayisina birlikte ekim
sistemlerinin etkisi 1992 yilinda ve birlestirilmis yillarda
istatistiki olarak % 1 duzeyinde 6nemli, 1993 yilinda ise
6nemsiz bulunmustur. Bortlcede ise ¢alismanin ilk yilinda
6nemsiz, ikinci yilinda % 1, birlestirilmis yillarda ise % 5
dizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 5). Fasulyede en
yuksek bitkide bakla sayist ayni sirada 1 musir + 1 fasulye
ekim sisteminden, en disuk ise alternatif siralarda 1 misir
+ 1 fasulye ekiminden elde edilmistir. Bérulceye ait en
yuksek bakla sayisi ise yalin borilce ekiminde, en disik
1993 yilinda ayni sirada 1 misir + 1 bérdlce, birlestirilmis
yillarda ise 1 misir + 2 borllce ekim sistemlerinde
belirlenmistir.

Tablo 5. Birlikte EKim Sistemlerinin Fasulye ve Boriilcede Verim ve Diger Ozelliklere Etkisine lliskin Ortalama Degerler
Bitki Boyu Bakla Sayisi Dal Sayisi
(cm)

Sistemler 1992 1993 Yil Ort. 1992 1993 Yil.Ort. 1992 1993 Yil .Ort.
YalinF 65.8b 65.9 65.8b 72b 10.2 8.7 ab 5.9 4.8 5.3
IM+1F 65.7b 67.7 66.7 b 48¢ 7.8 6.3 ¢ 4.6 4.9 4.8
2M+1F 67.2b 68.5 67.8b 5.3 bc 9.0 7.1 bc 4.9 5.7 5.3
1M+2F 65.6 b 67.1 66.3 b 5.6 bc 9.2 7.4 bc 5.5 5.4 5.4
2M+2F 65.7b 71.7 68.7b 6.9 bc 7.4 7.2 bc 5.8 4.8 5.3
A.S.M+F 76.2 a 75.2 75.7 a 10.3 a 10.1 10.2a 6.6 5.6 6.1
Ortalama 67.7 69.4 68.5 6.7 9.0 7.8 5.6 5.2 5.4
LSD 9%1: 7.4 0.D. 5.6 2.1 0.D. 2.2 0.D. 0.D. 0.D
C.v. 5.20 6.50 5.90 14.82 22.08 19.99 16.30 15.76 16.06
YalinB 815 ¢ 90.1 85.8¢ 5.7 6.3a 6.0a 3.9 7.2a 5.6a
1M+1B 92.5 abc 107.9 100.2 ab 5.5 46Db 5.1b 41 40 b 41b
2M+1B 832 ¢ 92.1 87.7 bc 4.8 44b 47b 2.9 44 b 3.6b
1M+2B 92.5 abc 94.3 93.4 abc 4.1 47b 44b 3.1 5.0 b 41b
2M+2B 98.1 ab 110.5 104.6 a 5.7 41b 49b 3.0 52 b 41b
A.S.M+B 106.0 a 104.3 105.1 a 5.5 3.8b 46b 3.6 45 b 40b
Ortalama 92.3 99.9 96.1 5.2 4.7 5.0 3.4 5.1 4.3
LSD 9%1: 15.0 0.D. 13.0 0.D. 1.4 0.D.

%5: 1.0 1.8 1.1
C.v. 7.76 11.33 9.85 20.37 14.31 17.96 23.48 23.87 24.18

M: Misir, F: Fasulye, B: Borulce, A.S.: Ayni Sirada
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Ayni sirada 1 musir + 1 fasulye ekim sisteminde
bitkide bakla sayisinin en yiksek bulunmasi, yakin
ocaklara (5 c¢m) ekilen iki bitkiden fasulyenin misira
sarilmasi sonucu bitki boyunun uzamasi ve buna paralel
olarak da bakla sayisinin artisl ile aciklanabilir. Ancak ayni
sonucun ayni sirada 1 misir + 1 boérilce ekiminden elde
edilmemesi, denemede kullandigimiz borilce c¢esidinin
sarilict ¢zelliginin fasulye kadar glcli olmamasina ve
bunun bakla sayisindaki artisa yansimamasina
baglanabilir. Nitekim Akgin (24), borilcede sarilici
ozelligin cesitlere goére degisebilecedini bildirmektedir.
Ayni sirada 1 musir + 1 fasulye ekim sistemi diginda
fasulye ve borilceye ait tim birlikte ekim sistemlerinde
bakla sayisinin distk ¢ikmasi ise, verimi 6nemli 6lclide
etkileyen bu karakter bakimindan baklagillerin misirin
rekabetinden 6nemli 6lciide olumsuz etkilendigini
gostermektedir. Benzer sekilde bircok arastirici
(2,4,8,17) da birlikte ekimlerde bakla sayisinin azaldigini
bildirmektedirler.

Bitkide Dal Sayisi

Fasulyede dal sayisi  ekim  sistemlerinden
etkilenmezken, borullcede dal sayisina ekim sistemlerinin
etkisi 1993 yili ve birlestirilmis yillarda % 5 dizeyinde

7. AKMAN, 0. SENCAR

6nemli bulunmustur (Tablo 5). Borulcede bitkide en
yuksek dal sayisi yalin ekimden, en dusuk ise alternatif
siralarda 1 musir + 1 bdrilce ekiminden elde edilmistir.
Etkilerin 6nemli bulundugu 1992 yili ve birlestirilmis
yillarda; misir ve bordlcenin butlin birlikte ekim
sistemlerinde bitkide dal sayisi, yalin ekimden dusuk
olmustur. Birlikte ekimlerde vejetatif aksami daha genis
ve bitki boyu yiksek olan musir, alttaki bitkiye gelen 15131
engellemektedir. Calismamizda bu ortam, borilce
bitkisinde bitki boyunu tesvik ederken dallanmayi
olumsuz etkilemistir. Fazla 1sik bitki boyunu kisaltmakta
ve bitkide dallanmayi tesvik etmektedir (21). Benzer
sekilde bagka arastiricilar da (17, 28) bérilcenin misir ve
sorgumla birlikte ekimlerinde bitkide dal sayisinin
azaldigini belirlemislerdir.

Bin Tane Agirhigt

Birlikte ekim sistemlerinin fasulyede bin tane
agirhigina etkisi 1992 yilinda istatistiki olarak % 1
duzeyinde onemli, 1993 yili ve birlestiriimis yillarda
6nemsiz bulunmustur. Borulcede ise calismanin ilk yilinda
6nemsiz, ikinci yil ve birlestirilmis yillarda ise % 5
dizeyinde 6nemli bulunmugstur (Tablo 6). Fasulyenin ilk
yilinda bin tane agirhidina ait en yuksek deger 1 misir + 2

Tablo 6. Birlikte EKim Sistemlerinin Fasulye ve Bortilcede Verim ve Diger Ozelliklere Etkisine lliskin Ortalama Degerler
Bin Tane Agirligi H.Protein Tane Verimi
(gr) Orani (%) (kg/da)
Sistemler 1992 1993 Yil Ort. 1992 1993 Yil.Ort. 1992 1993 Yil. Ort.
YalinF 505.5b  507.0 506.2 27.7 a 28.7 a 28.2a 252.4 a 228.3 a 240.3 a
IM+1F 574.0ab 467.5 520.7 22.8b 223¢c 22.6 ¢ 86.9 bc 1045bc 95.7c¢
2M+1F 596.7ab 5154 556.0 274 a 26.6b 27.0 ab 49.8 ¢ 75.8 ¢ 62.8 d
IM+2F 616.7a  481.3 549.0 27.6a 28.2 ab 27.9 ab 115.2b 1427 b 128.2 b
2M+2F 563.7ab 520.7 542.2 26.2a 27.6ab 26.9b 643 ¢ 79.8 ¢ 72.0 cd
AS.M+F 5134b 504.3 508.9 26.3a 27.1ab 26.7b 66.8 ¢ 1126 bc  89.7 cd
Ortalama 561.7 499.4 530.5 26.3 26.8 26.6 105.9 124.0 114.8
LSD 9%1: 93.6 0.D. 0.D. 1.7 1.8 1.1 40.6 46.4 28.8
C.V. 8.02 8.33 8.17 3.12 3.10 3.11 18.42 17.98 18.22
YalinB 190.3 194.8 b 192.6 ab 22.8 22.3b 22.6 bc 78.1 a 736 a 75.8 a
1M+1B 183.3 193.0 b 188.4 ab 22.8 21.0 bc 21.9 bed 30.0c 36.1b 33.0b
2M+1B 178.5 194.8 b 186.6 b 21.6 19.9¢ 20.7d 12.0d 148 ¢ 134c
1M+2B 188.4 2123 a 200.4 a 22.6 25.2a 239a 473 b 36.6b 419b
2M+2B 199.9 201.5 ab 200.7 a 23.5 22.7b 23.1 ab 26.7 ¢ 186 ¢ 22.7c
A.S.M+B 193.0 209.3 a 201.2a 22.0 21.4 bc 21.7 cd 21.0cd 204 c 20.7 ¢
Ortalama 157.2 201.0 195.0 22.6 22.1 22.3 35.9 334 34.6
LSD 9%1: 0.D. 0.D. 2.2 1.2 13.8 141 9.2
9%5: 13.2 11.5
C.V. 7.07 4.36 5.79 5.91 4.69 5.35 18.42 20.25 19.30

M: Misir, F: Fasulye, B: Borilce, A.S.: Ayni Sirada
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fasulye ekiminden, en dusik ise yalin ekimden elde
edilmistir. Borilcede en yiiksek bin tane adirhgi 1993
yilinda 1 misir + 2 bdrdlce, birlesik yillarda 2 misir + 2
bérilce sistemlerinden elde edilirken, en dislk ise 1993
yilinda alternatif siralarda 1 misir + 1 borllce ve
birlestirilmis yillarda 2 misir + 1 borilce ekim
sistemlerinden elde edilmistir.

Tablo 6'nin incelenmesinden de anlasilacagdi gibi ekim
sistemleri icinde musir bitki sikliginin dusik (3.8 ve 4.6
bit./m?) oldugu 1 misir + 2 baklagil ve 2 misir + 2
baklagil ekimlerinde en yliksek degerlerin elde edilmesi,
sozkonusu Kkarakterin misir sikligindan 6nemli o6l¢tde
etkilendigini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde baska
arastiricilar da (9,15,18) baklagillerde bin tane agirliginin
yuksek musir sikligindan etkilendigini bildirmislerdir.

Ham Protein Orani

Ham protein oranlarina ekim sistemlerinin etKkisi
fasulyede her iki yil ve birlestirilmis yillarda istatistiki
olarak % 1 diizeyinde 6énemli bulunmustur. Borilcede ise
denemenin ikinci yili ve birlestiriimis yillarda % 1
diizeyinde 6nemli, ilk yil ise éGnemsiz bulunmustur (Tablo
6). Fasulyede her iki yil ve birlestirilmis yillarda en ylksek
ham protein orani yalin fasulyeden elde edilirken, en
distk alternatif siralarda 1 musir + 1 fasulye ekim
sisteminden elde edilmistir Borilcede, etkilerin &nemli
bulundugu yillarda en ylksek ham protein orani 1 misir +
2 bordlce ekiminde belirlenmis, en dusuk ise 2 misir + 1
boérilce ekim sistemine ait olmustur.

Misir, azot istegi yiksek bir bitkidir (20). Dolayisiyla
azotun somurilme seviyesi; dogrudan ortamdaki misir
yogunluguna bagli olmaktadir. Nitekim calismamizda da
misir - fasulye birlikte ekiminde musir sikliginin ve misir
veriminin en yuksek oldugu ( Tablo 2 ve 4) alternatif
siralarda 1 musir + 1 fasulye ekim sisteminde ham protein
orani en disuk bulunurken; en yiksek, yalin fasulye
ekiminde belirlenmistir. Benzer sekilde borilcede de en
dustik ham protein orani, her iki deneme yili ve
birlestirilmis yillarda musir sikhigmin en yuksek ( 5.7
bit./m?) oldugu 2 misir + 1 borilce ekim sisteminde
belirlenmigtir. Bulgularimizin aksine Dernek (6),
fasulyede ham protein oraninin birlikte ekim
sistemlerinden etkilenmedigini bildirmektedir.

Tane Verimi

Fasulye ve borillce  bitkilerinin  tane verimlerine
ekim sistemlerinin etkisi her iki yil ve birlestirilmis yillarda
istatistiki olarak % 1 dizeyinde 6énemli bulunmustur. Her
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iki bitkide de en yuksek tane verimi yalin ekimden elde
edilirken, en dustk tane verimi ise 2 misir + 1 baklagil
ekimlerinden elde edilmistir (Tablo 6).

Bitln birlikte ekim sistemlerinde baklagillerde tane
veriminin yalin ekimlerden 6nemli 6l¢tide dusik olmasi,
birlikte ekimde kullanilan baklagil bitki sikliginin yalin
ekimden daha dusiuk olmasi, birlikte ekimlerde isik
yogunlugunun ve buna bagl olarak da fotosentez hizinin
azalmasl, su ve besin maddeleri bakimindan tlrler arasi
rekabetin yliksek olmasi ile aciklanabilir. Nitekim Ofori
and Stern (8), misir - fasulye birlikte ekiminde misir
bitkisinin fasulyeye ulasacak 1s1g1 engelledigini ve bu
nedenle fasulye veriminin % 13 oraninda azaldigini
bildirmektedir. Benzer sekilde birlikte ekimlerde baklagil
verimlerinin yalin ekime oranla azaldigi pek ¢ok ¢alismada
tesbit edilmistir (5, 9, 10, 17, 29).

Birlikte ekim sistemleri kendi icinde
degerlendirildiginde ise en yiiksek tane verimleri her iki
yilda da 1 msir + 2 baklagil (fasulye ve boriice)
ekimlerinden elde edilmistir (Tablo 8 ve 9). Bu
sistemlerde, misir sira aralarinin daha genis olmasi
aradaki baklagil bitkilerinin isiktan daha fazla
yararlanmalarini saglamaktadir. Nitekim, Ofori ve Stern
(8) ‘nin Wegmare ve ark. (1981) dan bildirdigine gore;
60 cm mesafeye ekilen sorgumlarin arasina ekilen soya
bitkilerine 60 giinde potansiyel 1s1gin oransal olarak ancak
% 52’ si ulasabilmistir. Sira arasi mesafenin 90 ¢cm oldugu
durumda ise potansiyel 151gin % 70" nin ulastigi ve genis
sira araliklarinda 1s1gin elverigliliginin daha da arttig
gozlenmistir.

Fasulye ve bortlce verimlerine ait en disuk degerlerin
2 misir + 1 baklagil sisteminden elde edilmesi, bu
sistemdeki fasulye ve borilce bitki sikliklarinin daha
diisik olmasi (7.1 bitki/m® yaninda, yogun misir
populasyonu nedeniyle baklagillerin tirler arasindaki
rekabetten fazla etkilenmesi ve misirin golge etkisinin
artmastyla aciklanabilir.

Alan Esdeger Orani (LER)

Alan Esdeger Orani (LER) bakimindan misir - fasulye
birlikte ekiminde ekim sistemlerine ait en yuksek
degerler, her iki yil ve birlestirilmis yillarda; alternatif
siralarda 1 misir + 1 fasulye ekim sisteminden elde
edilirken, en disik 1992 yilinda 2 misir + 1 fasulye,
1993 yili ve birlestirilmis yillarda ise 2 misir + 2 fasulye
ekim sistemlerinde belirlenmistir. Benzer sekilde misir -
bordlce birlikte ekiminde de en yUksek LER degeri her



iki yil ve birlestirilmis yillarda alternatif siralarda 1 misir
+ 1 bordlce, en disuk ise 1992 yili ve birlestirilmis yillar-
da 2 musir + 1 borilce ve 1993 yilinda ayni sirada 1 mi-
sir + 1 bordlce ekim sistemlerine ait olmustur (Tablo 7).

Tablo 7. Misir + Baklagil Birlikte Ekim Sistemlerine Ait Alan Esdeger
Orani (LER) Degerleri

Sistemler 1992 1993 Yillar Ort.
Yalin M 1.00 1.00 1.00
Yalin F 1.00 1.00 1.00
Yalin B 1.00 1.00 1.00
IM+1F 1.59 1.56 1.57
2M+1F 0.96 1.32 1.15
1M+2F 1.05 1.35 1.37
2M+2F 1.01 1.25 1.14
AS.M+F 1.21 1.32 1.26
1M+1B 1.72 1.62 1.66
2M+1B 1.07 1.24 1.16
1M+2B 1.17 1.23 1.21
2M+2B 1.24 1.23 1.24
ASM.+B 1.26 1.22 1.24

M: Misir, F: Fasulye, B: Borilce, A.S.: Ayni Sirada

Calismada en yiksek LER degerlerinin tekli alternatif
siralardan elde edilmesi bu karisim tekniginin digerlerine
oranla daha elverigli oldugunu goéstermektedir. Alternatif
siralarda (1 musir + 1 baklagil) LER degerlerinin daha
yuksek oldugunu bildiren bagka arastiricilar da vardir (9,
8, 30, 31). En disik LER degerlerinin, baklagil
verimlerinin ~ dustk oldugu (Tablo 6 ve 7) ekim
sistemlerinden elde edilmesi, bu deger Uzerinde baklagil
tane verimlerinin etkili oldugunu géstermektedir. Nitekim
Ofori ve Stern (8), LER degerinin 6nemli o6lcide
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