
Girifl

Üretimi art›rmaya yönelik alternatif yöntemlerden biri
de yeni üretim tekniklerinin gelifltirilmesidir. Gelifltirilmesi
hedeflenen üretim teknikleri ile üretimi art›rman›n yolu
ekolojik koflullara ba¤l› olarak y›lda ayn› tarlada birden
fazla ürün elde etmekten geçmektedir. Bu ise iki ana ürün
aras›nda geçen sürede baflka bir ürünün yetifltirilmesi ile
sa¤lanabildi¤i gibi, ayn› alan ve ayn› zamanda birden fazla
bitkinin birlikte yetifltirilmesi olarak tan›mlanan birlikte
ekim sistemleri ile de gerçeklefltirilebilmektedir (1,2).
Birlikte ekim, birim alandan elde edilen toplam verimi
art›rd›¤› gibi toprak ve bitki besin elementlerinin daha
etkin kullan›m›n› sa¤lamakta; ürün çeflitlili¤ine ba¤l›
olarak risk faktörünü de azaltmaktad›r (1,3). 

Asya, Avustralya ve Latin Amerikan›n birçok
ülkesinde birlikte ekim uygulamalar› yayg›nd›r (2,4,5).

Ülkemizde ise birlikte ekim uygulamalar› Orta ve Do¤u
Karadeniz Bölgemizde yo¤unlaflmakta ve daha çok m›s›r›n
baklagillerle kar›fl›m› fleklinde uygulanmaktad›r (6).
Yemeklik tane baklagiller içinde yer alan börülce,
hernekadar bölgede henüz yeterince tan›nmasa da
fasulyeye alternatif olabilecek, birlikte ekime elveriflli bir
yemeklik baklagil bitkisidir (7).

Birlikte ekimlerde m›s›r verimi ekim sistemlerinden
önemli ölçüde etkilenmektedir. Nitekim Tans› (9), m›s›rda
tane veriminin tekli alternatif s›ralarda (1 s›ra m›s›r + 1
s›ra soya) artt›¤›n› bildirirken; Salomon (10) ise m›s›r
veriminin 1 m›s›r + 2 fasulye ekim sisteminde en yüksek
oldu¤unu bildirmektedir. Di¤er taraftan m›s›rda tane
veriminin çiftli alternatif s›ralarda ( 2 m›s›r + 2 baklagil)
azald›¤›n› bildiren araflt›r›c›lar›n (11,12) yan›s›ra, artt›¤›n›
bildiren araflt›r›c›lar da (13) vard›r.  
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Özet: M›s›r - baklagil (fasulye ve börülce) birlikte üretiminde farkl› ekim sistemlerinin verim ve agronomik karakterlere etkilerini
belirlemek amac›yla yürütülen bu çal›flma, 1992 ve 1993 vejetasyon döneminde  Tokat - Kazova koflullar›nda yürütülmüfltür. 

‹ki y›ll›k araflt›rma sonuçlar›na göre; birlikte ekim sistemlerinin m›s›ra ait bitki boyu, koçan boyu, 1000  tane a¤›rl›¤› ve olgunlaflma
süresine etkileri önemli bulunmufltur. En yüksek m›s›r tane verimi, alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1 fasulye  ve 1 m›s›r + 1 börülce
ekim sistemlerinden elde edilmifltir. Ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye  ekimi d›fl›nda fasulye  ve börülceye ait  bakla say›s›, börülcede
dal say›s› ve her iki bitkiye ait tane verimleri birlikte ekim sistemlerinde önemli ölçüde düflük bulunmufltur. Fasulye ve börülceye ait
en yüksek tane verimleri yal›n ekimlerden sa¤lanm›flt›r.

The Effect of Various Planting Patterns on Grain Yield and Agronomic Characters of 
Corn and Legume (Bean and Cowpea) Grown Under Intercropping

Abstract: This study was conducted to determine effects of various planting patterns on grain yield and agronomic characters of
corn and legume (bean and cowpea) grown under intercropping at Tokat - Kazova ecological conditions in 1992 and 1993.

Intercropping has significantly influenced plant height, ear height, 1000 grain weight and days to maturity of corn. The highest grain
yields were obtained from 1 corn + 1 cowpea and 1 corn + 1 bean alternate rows.  Except 1 corn + 1 bean sowing  in the same
rows, number of pods of bean and cowpea, branch number of cowpea and seed yield of bean and cowpea were negatively affected
by intercropping systems. The highest seed yield of bean and cowpea were obtained from single cropping .  

* Bu makale doktora çal›flmas›n›n bir bölümü olup, C.Ü. Araflt›rma Fonu taraf›ndan desteklenmifltir.



M›s›rda bitki boyu yal›n ekimlere göre birlikte
ekimlerde azalmaktad›r (14, 15). Willey ve Osiru (16),
bin tane a¤›rl›¤›na m›s›r bitki s›kl›¤›n›n ekim
sistemlerinden daha fazla etkili oldu¤unu
bildirmektedirler. ‹brahim ve ark. (15) m›s›r ve soya
birlikte üretiminde koçan boyunun, m›s›r›n daha yo¤un
olarak bulundu¤u birlikte ekim sistemlerinde artt›¤›n›
tesbit etmifllerdir.

Tah›l - baklagil birlikte ekimlerinde özellikle baklagil
tane verimi yal›n ekime göre azalmakta ve bir çok
karakter bak›m›ndan tah›llar›n rekabetinden olumsuz
yönde  etkilenmektedir ( 1,8,9,10,17). Searle ve ark.
(18), m›s›rla birlikte ekilen baklagillerde bitki boyunun
artt›¤›n› ve bunun da gölgelenen bitkilerin ›fl›¤a ulaflma
iste¤inden kaynakland›¤›n› bildirmifllerdir. ‹brahim ve ark.
(15), 2 m›s›r + 1 soya birlikte ekiminde bitkilerin daha
çok büyüme göstermelerine karfl›n, daha az bakla say›s›
üretti¤ini belirtirken, Wahua ve ark. (17), börülcenin
m›s›rla birlikte ekiminde bitkide bakla say›s›n›n ve baklada
tohum say›s›n›n azald›¤›n›  tesbit etmifllerdir. 

Karadeniz Bölgesindeki tar›msal yap› birim alandan
daha fazla ve çeflitli ürünün al›nmas›n› zorunlu
k›lmaktad›r. Bu amaca yönelik olarak bölge çiftçisi
taraf›ndan y›llardan beri uygulanmakta olan birlikte ekim
flekilleri tamamen çiftçi tecrübeleri sonucu ortaya ç›km›fl
olup, teknik dayanaktan yoksundur. Araflt›r›c›lar, birlikte
ekimden beklenen faydan›n sa¤lanabilmesi için öncelikle
elveriflli ekim sistemlerinin belirlenmesinin gerekti¤ini
bildirmektedirler (4,5,8). Bu amaçla Orta Karadeniz
Bölgemizde yer alan ve birlikte ekim uygulamalar›n›n
yayg›n oldu¤u Tokat - Kazova bölgesinde yürütülen bu
çal›flmada,  birlikte ekilen tane amaçl› m›s›r - fasulye ve

m›s›r-börülcenin en uygun ekim sisteminin belirlenmesine
çal›fl›lm›flt›r. 

Materyal  ve Metot 

Araflt›rma, 1992 ve 1993 y›llar› vejetasyon
döneminde  Tokat - Kazova bölgesinde yürütülmüfltür.
Araflt›rman›n yürütüldü¤ü May›s-Ekim aylar› ile çok y›ll›k
iklim verileri Tablo 1’de özetlenmifltir. 

Deneme alan› topraklar›; her iki y›lda da  killi - t›nl›,
hafif alkali (pH: 7.44 - 7.46), bitkiler taraf›ndan al›nabilir
fosfor (5.72 - 5.97 kg/da P2O5) bak›m›ndan orta,
potasyum (86.6 - 72.2 kg/da K2O) bak›m›ndan ise  zengin
ve organik madde (% 1.63- 1.31) bak›m›ndan fakirdir.

Denemede materyal olarak “TTM -813” m›s›r,
“Horoz” fasülye ve “Karn›kara” yerel börülce çeflitleri
kullan›lm›flt›r. Araflt›rma, Tesadüf Bloklar› Deneme
Deseni’ne göre 4 tekrarlamal› olarak kurulmufltur. Faktör
olarak incelenen ekim sistemleri ve dekardaki bitki say›lar›
Tablo 2’de verilmifltir. Denemede parsel boyutlar› 4.5 m
x 4.2 m = 18.9 m2’ dir. Ekim, her iki y›lda da May›s ay›n›n
ilk haftas›nda yap›lm›flt›r.  Hem yal›n hem de birlikte
ekilen m›s›ra, ilki ekimle birlikte ikincisi ise dizboyu
döneminde olmak üzere toplam dekara 15 kg saf azot,
tamam› ekimle birlikte verilmek üzere dekara 8 kg P2O5

uygulanm›flt›r. Yal›n ekilen fasulye ve börülceye ise ekimle
birlikte dekara 8 kg P2O5 ve 3 kg N hesab›yla gübre
verilmifltir (19,20). Ölçüm ve gözlemler, Sencar (20) ve
Tans› (9)’n›n kulland›¤› yöntemlere göre yap›lm›flt›r. Tane
verimleri % 15 nem esas›na göre düzeltilmifltir. 

Birlikte ekim sistemlerinin birim alan etkinli¤ini
belirleyebilmek amac›yla Alan Eflde¤er Oran› (LER)

M›s›r-Baklagil (Fasulye ve Börülce) Birlikte Üretiminde Farkl› Ekim Sistemlerinin Verim ve Baz› Agronomik Karakterlere Etkisi

1140

Tablo 1. Deneme Y›llar› ‹le Uzun Y›llar Ortalamalar›na Ait ‹klim Verileri *

Aylar Ortalama S›cakl›k (C°) Toplam Ya¤›fl (mm)          Nisbi Nem (%)

1992 1993 U. Y. 1992 1993 U. Y. 1992 1993 U. Y. 

Nisan 12.0 11.4 12.3 47.6 53.7 53.0 55.2 64.9 61.0
May›s 14.5 15.6 16.4 54.6 80.9 56.9 63.3 70.8 63.0
Haziran 19.1 18.6 19.7 41.9 49.8 43.3 67.5 64.6 60.0
Temmuz 20.2 20.6 22.0 26.6 1.8 11.4 64.6 66.0 58.0
A¤ustos 22.1 22.0 21.9 7.8 22.6 9.4 63.7 62.5 59.0
Eylül 17.2 18.2 18.5 10.4 10.5 21.9 64.6 61.9 61.0

Top/Ort 17.5 17.7 18.5 188.9 219.3 195.9 63.2 65.1 60.3

*Tokat Meteoroloji ‹stasyonu Müdürlü¤ü Kay›tlar›, TOKAT, 1994.



metodu kullan›lm›fl (1), bitki türlerinin yal›n ve birlikte
ekim verimlerine ait oransal de¤erlerinin toplam› olarak
tan›mlanan bu de¤erin eldesi için afla¤›daki formülden
yararlan›lm›flt›r. 

LER = LM + LB = VM 1/VM + VB 1/VB

LM = m›s›r›n birlikte ve yal›n ekim verimlerinin oran›,

LB = baklagillerin birlikte ve yal›n ekim verimlerinin
oran›, 

VM =  yal›n ekim m›s›r verimi , 

VM 1 = birlikte ekim m›s›r verimi, 

VB = yal›n ekim baklagil verimi , 

VB 1 = birlikte ekim baklagil verimi .

Bulgular ve Tart›flma 

1.M›s›r 

Bitki Boyu 

Çal›flmada kullan›lan ekim sistemlerinin m›s›rda bitki
boyuna etkisi 1993 y›l›nda % 5, birlefltirilmifl y›llarda %1
düzeyinde önemli bulunmufltur. 1992 y›l›nda ise
ortalamalar aras›ndaki fark istatistiki olarak önemsiz
bulunmufl, ancak bu y›lda elde edilen de¤erler 1993 y›l›
sonuçlar› ile paralellik arzetmifltir (Tablo 3). Çal›flmada en

yüksek bitki boyu  yal›n m›s›r, en düflük ise 1 m›s›r + 2
fasulye ekim sisteminden elde edilmifltir.  Hernekadar en
yüksek bitki boyu  de¤eri, m›s›r bitki s›kl›¤›n›n yüksek
(5.7 bit/m2) oldu¤u yal›n m›s›r ekim sisteminden elde
edilse de 1993 y›l›nda 1 m›s›r + 2 fasulye, birlefltirilmifl
y›llarda ise 1 m›s›r + 2 fasulye ve ayn› s›rada 1 m›s›r + 1
fasulye ekim sistemleri d›fl›nda di¤er sistemler aras›nda
sözkonusu karakter bak›m›ndan istatistiki bir fark
bulunmam›flt›r.

En az bitki boyunun, s›ra aralar›n›n daha genifl ve
m›s›r bitki s›kl›¤›n›n en düflük (3.8 bit/m2) oldu¤u 1 m›s›r
+ 2 fasulye sisteminden elde edilmesi ise bu sistemde
bitkilere ulaflan ›fl›¤›n daha fazla olmas› ile aç›klanabilir.
Fazla ›fl›k, alt bo¤umlardaki odunlaflmay› teflvik ederek
bitki boyunun k›salmas›na neden olmaktad›r (21). Düflük
ekim s›kl›¤›nda m›s›rda bitki boyunun k›sald›¤›n› bildiren
baflka araflt›r›c›lar da vard›r (14,20,22). 

Koçan Boyu

Birlikte ekim sistemlerinin koçan boyuna etkisi
istatistiki olarak çal›flman›n ilk y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda
%1 düzeyinde önemli, ikinci y›lda ise önemsiz
bulunmufltur. Ancak ikinci y›l›n ortalamalar› aras›ndaki
fark önemsiz bulunsa da bu y›lda elde edilen de¤erler
1992 y›l› sonuçlar›na benzer bir e¤ilim göstermifltir
(Tablo 3).  ‹ki deneme y›l›nda da en uzun koçan boyu  1
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Tablo 2. Denemede Kullan›lan Ekim Sistemleri ve Dekardaki Bitki Say›lar›

Ekim Sistemleri S. Aras› x S. Üzeri (cm) Dekara Bitki Say›lar›

M›s›r Fasulye Börülce M›s›r Fasulye Börülce

Yal›n M 70    x 25 - - 5714 - -

Yal›n F - 35    x 10 - - 28571 -

Yal›n B - -   35 x 10 - - 28571 

1M + 1F 70    x 25 70    x 10 - 5714 14285 -

2M + 1F 70    x 25 140  x 10 - 5714 7142 -

1M + 2F 105  x 25 52.5 x 10 - 3809 19047 -

2M + 2F 87.5 x 25 87.5 x 10 - 4571 11428 -

A.S. M+F 70    x 25 70    x 25 - 5714 5714 - 

1M + 1B 70    x 25 - 70    x 10 5714 - 14285

2M + 1B 70    x 25 - 140  x 10 5714 - 7142

1M + 2B 105  x 25 - 52.5 x 10 3809 - 19047

2M + 2B 87.5 x 25 - 87.5 x 10 4571 - 11428

A.S. M+B 70    x 25 - 70    x 10 5714 - 5714

M: M›s›r, F: Fasulye, B: Börülce, A.S.: Ayn› S›rada



m›s›r + 2 fasulye, en k›sa  ise ayn› s›rada 1 m›s›r + 1
fasulye ekim sistemlerinden elde edilmifltir. En uzun
koçan›n m›s›r bitki s›kl›¤›n›n en düflük oldu¤u (3.8
bit./m2) 1 m›s›r + 2 fasulye ekim sisteminden elde
edilmesi, söz konusu  karakter üzerinde, m›s›r bitki
s›kl›¤›n›n ve türiçi rekabetin daha etkili oldu¤unu ortaya
koymaktad›r. Benzer flekilde baflka araflt›r›c›lar (9,22,23)
da m›s›rda artan bitki s›kl›¤›n›n koçan boyunu azaltt›¤›n›
bildirmektedirler. Ancak koçan boyuna ait ortalamalar
bak›m›ndan  1 m›s›r + 2 börülce ile 1 m›s›r + 2 fasulyenin
ayn› grupta yer almamalar›, daha güçlü kaz›k kök
sistemine sahip börülcenin (24) fasulyeye oranla m›s›rla
daha iyi rekabeti ve bunun da koçan boyunu olumsuz
etkilemesi ile aç›klanabilir. 

Koçanda Tane Say›s›

Ekim sistemlerinin koçanda tane say›s›na etkisi
istatistiki aç›dan 1992 ve birlefltirilmifl y›llarda %1
düzeyinde önemli, 1993 y›l›nda ise önemsiz bulunmufltur
(Tablo 3). 1992 y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda en fazla tane
say›s› 2 m›s›r + 2 börülce ekim sisteminden; en az, ilk y›l
alternatif s›ralarda  1 m›s›r + 1 börülce, birlefltirilmifl
y›llarda ise 2 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemlerinden elde
edilmifltir. Koçanda en fazla tane say›s›n›n di¤er ekim
sistemlerine oranla m›s›r bitki s›kl›¤›n›n daha düflük
oldu¤u (4.6 bit/m2) ve s›ra aras› mesafenin en genifl
oldu¤u 2 m›s›r + 2 börülce ekim sisteminden elde

edilmesi, sözkonusu karakter üzerinde m›s›r ekim
s›kl›¤›n›n belirleyici oldu¤unu ortaya koymaktad›r. Elde
etti¤imiz bulgular Francis (2)’ in Mutsaers (1978)’den
bildirdi¤i sonuçlarla paralellik arzetmektedir. 

Bin Tane A¤›rl›¤› 

M›s›rda bin tane a¤›rl›¤› de¤erlerine birlikte ekim
sistemlerinin etkisi 1992 y›l›nda ve birlefltirilmifl y›llarda
istatistiki olarak % 5 düzeyinde önemli, ikinci y›lda ise
önemsiz bulunmufltur. En yüksek bin tane a¤›rl›¤› 1992
y›l›nda  1 m›s›r + 2 fasulye ve birlefltirilmifl y›llarda 2 m›s›r
+ 2 börülce, en düflük ise 2 m›s›r + 1 börülce
ekimlerinden elde edilmifltir (Tablo 4).

Çal›flmada 1 m›s›r + 2 börülce ekim sistemi d›fl›nda
m›s›r bitki yo¤unlu¤unun daha düflük ve m›s›r s›ralar›n›n
daha genifl oldu¤u sistemlerde (2 m›s›r + 2 börülce, 1
m›s›r + 2 fasulye ve 2 m›s›r + 2 fasulye) bin tane
a¤›rl›¤›n›n daha yüksek olmas›, bu sistemlerde büyüme
faktörleri bak›m›ndan yaflanan türiçi rekabetin yüksek
olmas› ve özellikle fasulye - m›s›r birlikteli¤inde türleraras›
rekabetin düflük olmas› ile yak›ndan ilgilidir. Nitekim
baflka araflt›r›c›lar da düflük m›s›r bitki s›kl›¤›nda bin tane
a¤›rl›¤›n›n artt›¤›n›  bildirmektedirler (16, 20). Buna
karfl›n oransal olarak sistem içinde m›s›r bitki s›kl›¤›n›n en
düflük (3.8 bit/m2) oldu¤u 1 m›s›r + 2 börülce ekim
sisteminde beklenenin aksine bintane a¤›rl›¤› bak›m›ndan
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Tablo 3. Birlikte Ekim Sistemlerinin M›s›rda Verim ve Di¤er Özelliklere Etkisine ‹liflkin Ortalama De¤erler 

Bitki Boyu Koçan Boyu Koçanda Tane Say›s›
(cm) (cm)

Sistemler 1992 1993 Y›l.Ort. 1992 1993 Y›I. Ort. 1992 1993 Y›l. Ort.

Yal›nM 230.7 249.9 a 240.3 a 19.2 abc 20.8 20.1abc 527.3 ab 622.8 575.1a
1M+1F 223.6 241.8 ab 232.7 ab 17.6 bcd 19.8 18.7 bcd 506.1 abc 577.0 541.6 c
2M+1F 220.8 245.2 a 233.0 ab 16.9 cde 19.9 18.4 cd 453.0 c 574.6 513.8 d
1M+2F 213.4 227.5 b 220.5 b 20.0 a 20.9 20.4 a 555.1 a 588.8 572.0 ab
2M+2F 220.3 240.3 ab 230.3 ab 19.0 abcd 19.6 19.3 abc 537.9 ab 598.1 568.0 ab
A.S.M+F 217.3 239.1 ab 228.2 b 16.4 e 18.0 17.2 d 506.6 abc 590.0 548.3  c
1M+1B 221.3 247.4 a 234.4 a 17.8 abcde 20.6 19.2 abc 436.2 c 606.5 521.4 d
2M+1B 224.8 249.8 a 237.3 a 16.6 de 19.8 18.2 d 530.8 ab 613.3 572.1 ab
1M+2B 217.1 241.3 ab 229.2 ab 17.4 cde 19.3 18.3 d 505.2 abc 605.7 555.5  bc
2M+2B 231.4 246.6 a 239.0 a 19.9 ab 20.5 20.2 ab 568.1 a 598.1 583.1 a
A.S.M+B 228.9 243.3 a 236.1 a 18.4 abcd 20.1 19.2 abc 534.3 ab 604.6 569.4 abc

Ortalama 222.7 242.9             232.8 18.1 19.9 19.0 514.6 598.1 556.4
LSD %1: Ö.D. 11.7 2.2 Ö.D. 1.7 80.9 Ö.D. 17.1

%5: 14.5
C.V. 4.42 3.06 3.75 6.09 6.76 6.48 8.08 4.72 6.39

M: M›s›r, F: Fasulye, B: Börülce, A.S.: Ayn› S›rada 



daha düflük de¤erlerin elde edilmesi,  börülcenin m›s›rla
daha iyi rekabet etmesi sonucu artan türleraras›
rekabetin, azalan türiçi rekabetin olumlu etkisini  örtmesi
ile aç›klanabilir.

Ham Protein Oran› 

Birlikte ekim sistemlerinin m›s›rda ham protein
oran›na etkisi her iki deneme y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda
önemsiz bulunmufltur (Tablo 4). Araflt›rmada ekim
sistemleri aras›nda söz konusu karakter bak›m›ndan
önemli bir farkl›l›¤›n bulunmamas›, m›s›r parsellerine
yeterli seviyede uygulanan azotun (15 kg/da N) ekim
sistemlerinde azota  ba¤l› tür içi ve/veya türler aras›
rekabeti  azaltmas› ile aç›klanabilir. Elde etti¤imiz sonuca
benzer flekilde Dernek (19), yal›n ve birlikte ekimler
aras›nda ham protein oran› bak›m›ndan önemli bir
farkl›l›k bulunmad›¤›n› bildirmektedir. Di¤er taraftan
Tans› (9), birlikte ekimlerde m›s›rda ham protein oran›n›n
yal›n ekime oranla daha yüksek oldu¤unu bildirmifltir.

Tane Verimi

M›s›r tane verimine birlikte ekim sistemlerinin etkisi
her iki y›lda da % 1 düzeyinde önemli bulunmufltur (Tablo
4). Araflt›rmada m›s›r bitki s›kl›¤›n›n yal›n m›s›rla ayn›
oldu¤u (5.7 bitki/m2) 1 m›s›r + 1 börülce ve 1 m›s›r + 1

fasulye ekim sistemlerinde, yal›n ekime göre daha fazla
m›s›r tane verimi elde edilmifltir. An›lan birlikte ekim
sistemlerinde m›s›r tane veriminin daha yüksek
bulunmas›; çevre faktörleri bak›m›ndan baklagillere ba¤l›
rekabetin etkili olmay›fl›  (4, 8), ayr›ca baklagillerin
topra¤› gölgeleyerek nem kayb›n› azaltmas› (3) ve ayn›
geliflme döneminde m›s›ra sa¤lad›¤› azot katk›s› (8, 25) ile
aç›klanabilir. Patra ve ark.(25), tarla koflullar›nda m›s›r›n
% 28 oran›nda (2.1 kg/da N) bezelyenin fikse etti¤i
azottan ayn› vejetasyon döneminde yararland›¤›n›
bildirmektedir. Bulgular›m›za uygun olarak baflka
araflt›r›c›lar da birlikte ekimlerde m›s›r veriminin artt›¤›n›
bildirmektedirler (5, 9). Di¤er taraftan birlikte ekimlerin
m›s›rda tane verimini etkilemedi¤ini (26)  ya da olumsuz
etkiledi¤ini (10, 27) bildiren araflt›r›c›lar da vard›r.

En düflük tane verimlerinin m›s›r s›kl›¤›n›n en az
oldu¤u (3.8 bitki/m2) ekim sistemlerinden (1 m›s›r + 2
fasulye ve 1 m›s›r + 2 börülce) elde edilmesi m›s›r tane
veriminin m›s›r bitki s›kl›¤›ndan önemli ölçüde
etkilendi¤ini göstermektedir. Benzer flekilde baflka
araflt›r›c›lar da (5, 8) birlikte ekimlerde m›s›r tane
verimini etkileyen en önemli faktörün m›s›r s›kl›¤›
oldu¤unu ve ikinci derecede baklagil s›kl›¤›ndan
etkilendi¤ini bildirmektedirler.
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Tablo 4. Birlikte Ekim Sistemlerinin M›s›rda Verim ve Di¤er Özelliklere Etkisine ‹liflkin Ortalama De¤erler 

Bin Tane A¤›rl›¤› H.Protein Oran› Tane Verimi

(gr) (%) (kg/da)

Sistemler 1992 1993 Y›l. Ort. 1992 1993 Y›l Ort. 1992 1993 Y›l. Ort.

Yal›n M 299.3 bc 377.8 338.5 bcd 9.24 9.35 9.30 1045.4 b  1210.8 ab 1128.1 b 

1M+1F 308.3 abc 385.4 346.9 abcd 7.49 8.42 7.96 1304.2 a 1337.5 a 1321.0 a

2M+1F 296.3 c 376.6 336.4 cd 8.06 9.26 8.66 796.0 d 1201.6 ab 998.8 b

1M+2F 321.9 a 377.6 349.7 abc 8.63 9.10 8.86 621.6 d 881.6 b 751.6 c

2M+2F 321.1 a 375.5 348.3 abc 8.32 9.43 8.88 798.4 d 1088.1 ab 943.2 b

A.S.M+F 310.9 abc 392.6 351.7 ab 9.35 9.40 9.38 998.1 bc 997.8 b 998.0 b

1M+1B 299.5 bc 383.9 341.7 abcd 8.28 9.78 9.03 1398.3 a 1369.8 a 1384.1 a

2M+1B 294.8 c 370.4 332.6 d 7.91 9.79 8.85 953.2 bc 1263.7 a 1108.4 b

1M+2B 302.3 bc 370.8 336.5 cd 8.61 9.23 8.92 587.8 d 885.9 b 736.8 c

2M+2B 320.6 a 391.0 355.8 a 8.34 10.11 9.22 942.0 bc 1183.9 ab 1063.0 b

A.S.M+B 316.8 ab 372.0 344.4 abcd 8.57 9.22 8.90 1030.1 bc 1140.4 ab 1085.3 b

Ortalama 308.4 379.4 343.9 8.45 9.37 8.91 952.3 1141.9 1047.1
LSD %1: Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 214.9 330.5 190.7

%5: 17.6 13.0
C.V. 3.94 3.62 3.77 9.46 9.61 9.56 11.60 14.88 13.69

M: M›s›r, F: Fasulye, B: Börülce, A.S.: Ayn› S›rada  



Araflt›rmada  ayn› m›s›r s›kl›¤›na sahip ekim
sistemlerine oranla (2 m›s›r + 1 fasulye, 2 m›s›r + 1
börülce ve ayn› s›raya 1 m›s›r + 1 fasulye, 1 m›s›r + 1
börülce) alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1 baklagil (fasulye
ve börülce) sistemlerinden daha yüksek m›s›r tane verimi
al›nmas› bu sistemde; baklagillerin di¤er sistemlere oranla
topra¤› daha fazla gölgeleyerek evaporasyonu k›smen
engellemesi ile aç›klanabilir (3). 

Tane Baklagiller (Fasulye ve Börülce) 

Bitki Boyu 

Ekim sistemlerinin  fasulye ve börülcenin bitki boyuna
etkisi istatistiki olarak ilk y›l ve birlefltirilmifl y›llarda %1
düzeyinde  önemli, ikinci y›l ise  önemsiz bulunmufltur
(Tablo 5). Ancak ortalamalar aras›ndaki farkl›l›¤›n
önemsiz bulundu¤u 1993 y›l› de¤erleri, 1992 y›l›
sonuçlar›n› destekler niteliktedir. En  yüksek bitki boyu
de¤erleri her iki bitkide de fasulye ve börülcenin m›s›rla
ayn› s›raya ekildi¤i 1 m›s›r + 1 baklagil ekimlerinden elde
edilmifltir. Bu durum  m›s›ra sar›lan fasulye ve börülcenin
sar›l›c› formda olan bir sülükle son bulmas› ve bu sülü¤ün
destek bitki m›s›r sayesinde daha fazla uzamas› ile
aç›klanabilir.

Börülcede ise yal›n    ekim sistemi ile 2 m›s›r + 2
börülce ve ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 börülce ekim sistemleri
aras›nda önemli    farkl›l›klar belirlenmifl ve bu durum
birlikte ekim sistemlerinin börülce bitki boyunu
etkiledi¤ini ve bu etkinin düzenli olmamakla birlikte daha
çok m›s›r›n gölge etkisine ba¤l› oldu¤unu ortaya
koymufltur. Benzer sonuçlar Searle ve ark. (18)
taraf›ndan da bildirilmifltir. 

Bitkide Bakla Say›s› 

Fasulyede bitkide bakla say›s›na birlikte ekim
sistemlerinin etkisi 1992 y›l›nda ve birlefltirilmifl y›llarda
istatistiki olarak % 1 düzeyinde önemli, 1993 y›l›nda ise
önemsiz bulunmufltur. Börülcede ise çal›flman›n ilk y›l›nda
önemsiz, ikinci y›l›nda % 1, birlefltirilmifl y›llarda ise % 5
düzeyinde önemli bulunmufltur (Tablo 5). Fasulyede en
yüksek bitkide bakla say›s› ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye
ekim sisteminden, en düflük ise alternatif s›ralarda 1 m›s›r
+ 1 fasulye ekiminden elde edilmifltir. Börülceye ait en
yüksek bakla say›s› ise yal›n börülce ekiminde, en düflük
1993 y›l›nda ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 börülce, birlefltirilmifl
y›llarda ise 1 m›s›r + 2 börülce ekim sistemlerinde
belirlenmifltir.
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Tablo 5. Birlikte Ekim Sistemlerinin Fasulye ve Börülcede Verim ve Di¤er Özelliklere Etkisine ‹liflkin Ortalama De¤erler 

Bitki Boyu Bakla Say›s› Dal Say›s›
(cm)

Sistemler 1992 1993 Y›l Ort. 1992 1993 Y›l.Ort. 1992 1993 Y›l .Ort.

Yal›nF 65.8 b 65.9 65.8 b 7.2 b 10.2 8.7 ab 5.9 4.8 5.3
1M+1F 65.7 b 67.7 66.7 b 4.8 c 7.8 6.3 c 4.6 4.9 4.8
2M+1F 67.2 b 68.5 67.8 b 5.3 bc 9.0 7.1 bc 4.9 5.7 5.3
1M+2F 65.6 b 67.1 66.3 b 5.6 bc 9.2 7.4 bc 5.5 5.4 5.4
2M+2F 65.7 b 71.7 68.7 b 6.9 bc 7.4 7.2 bc 5.8 4.8 5.3
A.S.M+F 76.2 a 75.2 75.7 a 10.3 a 10.1 10.2 a 6.6 5.6 6.1

Ortalama 67.7 69.4 68.5 6.7 9.0 7.8 5.6 5.2 5.4 
LSD %1: 7.4 Ö.D. 5.6 2.1 Ö.D. 2.2 Ö.D. Ö.D. Ö.D
C.V. 5.20 6.50 5.90 14.82  22.08   19.99 16.30 15.76 16.06

Yal›nB 81.5  c 90.1 85.8 c 5.7        6.3 a    6.0 a 3.9     7.2 a 5.6 a  
1M+1B 92.5 abc 107.9 100.2 ab 5.5        4.6 b    5.1 b 4.1     4.0  b 4.1 b
2M+1B 83.2  c 92.1    87.7 bc 4.8        4.4 b    4.7 b 2.9     4.4  b 3.6 b
1M+2B 92.5  abc 94.3    93.4 abc 4.1        4.7 b    4.4 b 3.1     5.0  b 4.1 b
2M+2B 98.1  ab 110.5  104.6 a 5.7        4.1 b    4.9 b 3.0     5.2  b 4.1 b
A.S.M+B 106.0 a 104.3  105.1 a 5.5        3.8 b    4.6 b 3.6     4.5  b 4.0 b

Ortalama 92.3 99.9    96.1  5.2        4.7       5.0 3.4     5.1 4.3 
LSD %1: 15.0 Ö.D. 13.0 Ö.D. 1.4 Ö.D.

%5: 1.0 1.8 1.1
C.V. 7.76 11.33 9.85 20.37 14.31 17.96 23.48 23.87 24.18

M: M›s›r,  F: Fasulye,  B: Börülce, A.S.: Ayn› S›rada 



Ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminde
bitkide bakla say›s›n›n en yüksek bulunmas›, yak›n
ocaklara (5 cm) ekilen iki bitkiden fasulyenin m›s›ra
sar›lmas› sonucu bitki boyunun uzamas› ve buna paralel
olarak da bakla say›s›n›n art›fl› ile aç›klanabilir. Ancak ayn›
sonucun ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 börülce ekiminden elde
edilmemesi, denemede kulland›¤›m›z börülce çeflidinin
sar›l›c› özelli¤inin fasulye kadar güçlü olmamas›na ve
bunun bakla say›s›ndaki art›fla yans›mamas›na
ba¤lanabilir. Nitekim Akçin (24), börülcede sar›l›c›
özelli¤in çeflitlere göre de¤iflebilece¤ini bildirmektedir.
Ayn› s›rada 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemi d›fl›nda
fasulye ve börülceye ait tüm birlikte ekim sistemlerinde
bakla say›s›n›n düflük ç›kmas› ise, verimi önemli ölçüde
etkileyen bu karakter bak›m›ndan baklagillerin m›s›r›n
rekabetinden önemli ölçüde olumsuz etkilendi¤ini
göstermektedir. Benzer flekilde birçok araflt›r›c›
(2,4,8,17) da birlikte ekimlerde bakla say›s›n›n azald›¤›n›
bildirmektedirler.

Bitkide Dal Say›s›

Fasulyede dal say›s› ekim sistemlerinden
etkilenmezken, börülcede dal say›s›na ekim sistemlerinin
etkisi 1993 y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda % 5 düzeyinde

önemli bulunmufltur (Tablo  5).  Börülcede bitkide en
yüksek dal say›s› yal›n ekimden, en düflük ise alternatif
s›ralarda 1 m›s›r + 1 börülce ekiminden elde edilmifltir.
Etkilerin önemli bulundu¤u 1992 y›l› ve birlefltirilmifl
y›llarda; m›s›r ve börülcenin bütün birlikte ekim
sistemlerinde bitkide dal say›s›, yal›n ekimden düflük
olmufltur. Birlikte ekimlerde vejetatif aksam› daha genifl
ve bitki boyu yüksek olan m›s›r, alttaki bitkiye gelen ›fl›¤›
engellemektedir. Çal›flmam›zda bu ortam, börülce
bitkisinde bitki boyunu teflvik ederken dallanmay›
olumsuz etkilemifltir. Fazla ›fl›k bitki boyunu k›saltmakta
ve bitkide dallanmay› teflvik etmektedir (21). Benzer
flekilde baflka araflt›r›c›lar da (17, 28) börülcenin m›s›r ve
sorgumla birlikte ekimlerinde bitkide dal say›s›n›n
azald›¤›n› belirlemifllerdir.

Bin Tane A¤›rl›¤›

Birlikte ekim sistemlerinin fasulyede bin tane
a¤›rl›¤›na etkisi  1992 y›l›nda istatistiki olarak % 1
düzeyinde önemli, 1993 y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda
önemsiz bulunmufltur. Börülcede ise çal›flman›n ilk y›l›nda
önemsiz, ikinci y›l ve birlefltirilmifl y›llarda ise % 5
düzeyinde önemli bulunmufltur (Tablo 6). Fasulyenin ilk
y›l›nda bin tane a¤›rl›¤›na ait en yüksek de¤er 1 m›s›r + 2
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Tablo 6. Birlikte Ekim Sistemlerinin Fasulye ve Börülcede Verim ve Di¤er Özelliklere Etkisine ‹liflkin Ortalama De¤erler

Bin Tane A¤›rl›¤› H.Protein Tane Verimi
(gr) Oran› (%) (kg/da)

Sistemler 1992 1993 Y›l Ort. 1992 1993 Y›l.Ort. 1992 1993 Y›l. Ort. 

Yal›nF 505.5 b 507.0 506.2 27.7 a 28.7 a 28.2 a 252.4 a 228.3 a 240.3 a
1M+1F 574.0 ab 467.5 520.7 22.8 b 22.3 c 22.6 c 86.9 bc 104.5 bc 95.7 c 
2M+1F 596.7 ab 515.4 556.0 27.4 a 26.6 b 27.0 ab 49.8 c 75.8 c 62.8 d
1M+2F 616.7 a 481.3 549.0 27.6 a 28.2 ab 27.9 ab 115.2 b 142.7 b 128.2  b
2M+2F 563.7 ab 520.7 542.2 26.2 a 27.6 ab 26.9 b 64.3 c 79.8 c 72.0  cd
A.S.M+F 513.4 b 504.3 508.9 26.3 a 27.1 ab 26.7 b 66.8 c 112.6 bc 89.7  cd

Ortalama 561.7 499.4 530.5  26.3 26.8 26.6      105.9 124.0 114.8
LSD %1: 93.6 Ö.D. Ö.D. 1.7 1.8 1.1 40.6 46.4 28.8
C.V. 8.02 8.33 8.17 3.12 3.10 3.11 18.42 17.98 18.22

Yal›nB 190.3 194.8  b 192.6 ab 22.8 22.3 b 22.6 bc 78.1 a 73.6 a 75.8 a 
1M+1B 183.3 193.0  b 188.4 ab 22.8 21.0 bc 21.9 bcd 30.0 c 36.1 b 33.0 b
2M+1B 178.5 194.8  b 186.6 b 21.6 19.9 c 20.7 d 12.0 d 14.8 c 13.4 c
1M+2B 188.4 212.3 a 200.4 a 22.6 25.2 a 23.9 a 47.3 b 36.6 b 41.9 b
2M+2B 199.9 201.5 ab 200.7 a 23.5 22.7 b 23.1 ab 26.7 c 18.6 c 22.7 c
A.S.M+B 193.0 209.3 a 201.2 a 22.0 21.4 bc 21.7 cd 21.0 cd 20.4 c 20.7 c

Ortalama 157.2 201.0 195.0 22.6 22.1 22.3 35.9 33.4 34.6
LSD %1: Ö.D. Ö.D. 2.2 1.2 13.8 14.1 9.2

%5: 13.2 11.5
C.V. 7.07 4.36 5.79 5.91 4.69 5.35 18.42 20.25 19.30 

M: M›s›r,  F: Fasulye,  B: Börülce, A.S.: Ayn› S›rada 



fasulye ekiminden, en düflük ise  yal›n ekimden elde
edilmifltir. Börülcede en yüksek bin tane a¤›rl›¤› 1993
y›l›nda 1 m›s›r + 2 börülce, birleflik y›llarda 2 m›s›r + 2
börülce sistemlerinden elde edilirken, en düflük ise  1993
y›l›nda alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1 börülce ve
birlefltirilmifl y›llarda  2 m›s›r + 1 börülce ekim
sistemlerinden elde edilmifltir.

Tablo 6’n›n incelenmesinden de anlafl›laca¤› gibi ekim
sistemleri içinde m›s›r bitki s›kl›¤›n›n  düflük (3.8 ve 4.6
bit./m2) oldu¤u 1 m›s›r + 2 baklagil ve 2 m›s›r + 2
baklagil  ekimlerinde en yüksek de¤erlerin elde edilmesi,
sözkonusu karakterin m›s›r s›kl›¤›ndan önemli ölçüde
etkilendi¤ini ortaya koymaktad›r. Benzer flekilde baflka
araflt›r›c›lar da (9,15,18) baklagillerde bin tane a¤›rl›¤›n›n
yüksek m›s›r s›kl›¤›ndan etkilendi¤ini bildirmifllerdir.

Ham Protein Oran›

Ham protein oranlar›na ekim sistemlerinin etkisi
fasulyede her iki y›l ve birlefltirilmifl y›llarda istatistiki
olarak % 1 düzeyinde önemli bulunmufltur. Börülcede ise
denemenin ikinci y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda % 1
düzeyinde önemli, ilk y›l ise önemsiz bulunmufltur (Tablo
6). Fasulyede her iki y›l ve birlefltirilmifl y›llarda en yüksek
ham protein oran› yal›n fasulyeden elde edilirken, en
düflük alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1 fasulye ekim
sisteminden elde edilmifltir Börülcede, etkilerin önemli
bulundu¤u y›llarda en yüksek ham protein oran› 1 m›s›r +
2 börülce ekiminde belirlenmifl, en düflük ise 2 m›s›r + 1
börülce ekim sistemine ait olmufltur. 

M›s›r, azot iste¤i yüksek bir bitkidir  (20). Dolay›s›yla
azotun sömürülme seviyesi; do¤rudan ortamdaki m›s›r
yo¤unlu¤una ba¤l› olmaktad›r. Nitekim çal›flmam›zda da
m›s›r - fasulye birlikte ekiminde m›s›r s›kl›¤›n›n ve m›s›r
veriminin en yüksek oldu¤u ( Tablo 2 ve 4) alternatif
s›ralarda 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminde ham protein
oran› en düflük bulunurken; en yüksek, yal›n fasulye
ekiminde belirlenmifltir. Benzer flekilde börülcede de en
düflük ham protein oran›, her iki deneme y›l› ve
birlefltirilmifl y›llarda m›s›r s›kl›¤›n›n en yüksek ( 5.7
bit./m2) oldu¤u 2 m›s›r + 1 börülce ekim sisteminde
belirlenmifltir. Bulgular›m›z›n aksine Dernek (6),
fasulyede ham protein oran›n›n birlikte ekim
sistemlerinden etkilenmedi¤ini bildirmektedir.

Tane Verimi

Fasulye ve börülce   bitkilerinin  tane  verimlerine
ekim sistemlerinin etkisi her iki y›l ve birlefltirilmifl y›llarda
istatistiki olarak % 1 düzeyinde önemli bulunmufltur. Her

iki bitkide de en yüksek tane verimi yal›n ekimden elde
edilirken, en düflük tane verimi ise 2 m›s›r + 1 baklagil
ekimlerinden elde edilmifltir (Tablo 6).  

Bütün birlikte ekim sistemlerinde baklagillerde tane
veriminin yal›n ekimlerden önemli ölçüde düflük olmas›,
birlikte ekimde kullan›lan baklagil bitki s›kl›¤›n›n yal›n
ekimden daha düflük olmas›, birlikte ekimlerde ›fl›k
yo¤unlu¤unun ve buna ba¤l› olarak da fotosentez h›z›n›n
azalmas›, su ve besin maddeleri bak›m›ndan türler aras›
rekabetin yüksek olmas› ile aç›klanabilir. Nitekim Ofori
and Stern (8), m›s›r - fasulye birlikte ekiminde m›s›r
bitkisinin fasulyeye ulaflacak ›fl›¤› engelledi¤ini ve bu
nedenle fasulye veriminin % 13 oran›nda azald›¤›n›
bildirmektedir. Benzer flekilde birlikte ekimlerde baklagil
verimlerinin yal›n ekime oranla azald›¤› pek çok çal›flmada
tesbit edilmifltir (5, 9, 10, 17, 29).

Birlikte ekim sistemleri kendi içinde
de¤erlendirildi¤inde ise en yüksek tane verimleri her iki
y›lda da 1 m›s›r + 2 baklagil (fasulye ve börülce)
ekimlerinden elde edilmifltir (Tablo 8 ve 9).  Bu
sistemlerde, m›s›r s›ra aralar›n›n daha genifl olmas›
aradaki baklagil bitkilerinin ›fl›ktan daha fazla
yararlanmalar›n› sa¤lamaktad›r. Nitekim, Ofori ve Stern
(8) ‘nin Wegmare ve ark. (1981) dan bildirdi¤ine göre;
60 cm mesafeye ekilen sorgumlar›n aras›na ekilen soya
bitkilerine 60 günde potansiyel ›fl›¤›n oransal olarak ancak
% 52’ si ulaflabilmifltir. S›ra aras› mesafenin 90 cm oldu¤u
durumda ise potansiyel ›fl›¤›n % 70’ nin ulaflt›¤› ve genifl
s›ra aral›klar›nda ›fl›¤›n elverifllili¤inin daha da artt›¤›
gözlenmifltir. 

Fasulye ve börülce verimlerine ait en düflük de¤erlerin
2 m›s›r + 1 baklagil sisteminden elde edilmesi, bu
sistemdeki fasulye ve börülce bitki s›kl›klar›n›n daha
düflük olmas› (7.1 bitki/m2) yan›nda, yo¤un m›s›r
populasyonu nedeniyle baklagillerin türler aras›ndaki
rekabetten fazla etkilenmesi ve m›s›r›n gölge etkisinin
artmas›yla aç›klanabilir.  

Alan Eflde¤er Oran› (LER)

Alan Eflde¤er Oran› (LER) bak›m›ndan m›s›r - fasulye
birlikte ekiminde ekim sistemlerine ait en yüksek
de¤erler, her iki y›l ve birlefltirilmifl y›llarda; alternatif
s›ralarda 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sisteminden elde
edilirken, en düflük 1992 y›l›nda 2 m›s›r + 1 fasulye,
1993 y›l› ve birlefltirilmifl y›llarda ise 2 m›s›r + 2 fasulye
ekim sistemlerinde belirlenmifltir. Benzer flekilde m›s›r -
börülce birlikte ekiminde  de en yüksek  LER de¤eri her
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iki y›l ve birlefltirilmifl y›llarda alternatif s›ralarda 1 m›s›r
+ 1 börülce, en düflük ise 1992 y›l› ve birlefltirilmifl y›llar-
da 2 m›s›r + 1 börülce  ve 1993 y›l›nda ayn› s›rada 1 m›-
s›r + 1 börülce ekim sistemlerine ait olmufltur (Tablo 7).   

Çal›flmada en yüksek LER de¤erlerinin tekli alternatif
s›ralardan  elde edilmesi bu kar›fl›m tekni¤inin di¤erlerine
oranla daha elveriflli oldu¤unu göstermektedir. Alternatif
s›ralarda (1 m›s›r + 1 baklagil) LER de¤erlerinin daha
yüksek oldu¤unu bildiren baflka araflt›r›c›lar da vard›r (9,
8, 30, 31). En düflük LER de¤erlerinin, baklagil
verimlerinin  düflük oldu¤u (Tablo 6 ve 7) ekim
sistemlerinden elde edilmesi, bu de¤er üzerinde baklagil
tane verimlerinin etkili oldu¤unu göstermektedir. Nitekim
Ofori ve Stern (8),  LER de¤erinin önemli ölçüde

kar›fl›mdaki baklagil verimlerinden etkilendi¤ini
bildirmektedirler. 

Sonuçlar

‹ki y›l süreyle yürütülen çal›flmalardan elde edilen
sonuçlar afla¤›daki gibi özetlenebilir:

1. M›s›ra ait generatif özelliklere (koçan boyu,
koçanda tane say›s›, bin tane a¤›rl›¤›) ekim sistemlerinin
etkisi 1993 y›l›nda önemsiz olmufltur. Bu durum, ikinci
y›lda daha ya¤›fll› geçen günlerin (Tablo 1) birlikte
ekimlerde baklagillerin m›s›r› gölgeleyerek evaporasyonu
k›smen engellemesi ile ortaya ç›kan olumlu gölge etkisini
ve sonuçta sistemdeki neme ba¤l› rekabeti azaltmas› ile
ilgili olabilir. 

2. M›s›r, birlikte ekim sistemlerinden etkilenmifl ve en
yüksek tane verimi alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1 börülce
ve 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemlerinden elde edilmifltir. 

3. Birlikte ekimde kullan›lan fasulye ve börülce,
rekabet yetene¤i daha yüksek olan m›s›rdan, verim ve
baz› karakterler bak›m›ndan belirgin flekilde olumsuz
etkilenmifltir. Ancak bu sonucun elde edilmesinde
türleraras› rekabetin yan›s›ra kullan›lan bitki s›kl›¤›n›n
düflük olmas› da etkili olmufltur.

4. Araflt›rmada, en yüksek toplam verim ve Alan
Eflde¤er Oran› (LER) alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1
börülce ve 1 m›s›r + 1 fasulye ekim sistemlerinden elde
edilmifltir. Ancak 1 m›s›r + 1 börülce ekim sisteminde
ekonomik bir börülce veriminin elde edilememesi sistemin
önerilebilirli¤ini engellemektedir. Bu de¤erlendirmeler
›fl›¤›nda alternatif s›ralarda 1 m›s›r + 1 fasulye ekim
sisteminin önerilmesi uygun bulunmufltur.  

Z. AKMAN, Ö. SENCAR
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Tablo 7. M›s›r + Baklagil Birlikte Ekim Sistemlerine Ait Alan Eflde¤er
Oran› (LER) De¤erleri 

Sistemler 1992 1993 Y›llar Ort.

Yal›n M 1.00 1.00 1.00
Yal›n F 1.00 1.00 1.00
Yal›n B 1.00 1.00 1.00
IM+1F 1.59 1.56 1.57
2M+1F 0.96 1.32 1.15
1M+2F 1.05 1.35 1.37
2M+2F 1.01 1.25 1.14
A.S.M+F 1.21 1.32 1.26
1M+1B 1.72 1.62 1.66
2M+1B 1.07 1.24 1.16
1M+2B 1.17 1.23 1.21
2M+2B 1.24 1.23 1.24
A.S.M.+B 1.26 1.22 1.24

M: M›s›r, F: Fasulye, B: Börülce, A.S.: Ayn› S›rada 
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