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Ozet: Bu calisma; mobilya tretiminde kullanilan Dogu kayini (Fagus orientelis lipsky), Ladin (Picea orientelis lipsky.) ve Etiket Yongall
Levha (Waferboard:WFB)'larin liflere paralel ve dik olmak Uzere vida ve civi tutma direnclerini belirlemek amactyla yapilmistir. Bu
nedenle deney ¢rneklerine cekme direnci deneyi uygulanmistir.

Deney sonuglarina gore, vida tutma deneylerinde en ylksek ¢ekme direnci degerini kayin odununda liflere dik yonde 20x35 vida
(17,670 N/mm2) vermistir. Civi tutma deneylerinde en yiiksek cekme direnci degerini ladin odununda liflere paralel yénde 16x30’luk
civi (6,920 N/mm2) vermistir.

Withdrawal Strength of Some Screws and Nails in Waferboard and Picea or Oriental Beech

Abstract: In this paper; it was carried out to determine the withdrawal strength of some screws and nails of WFB, picea and oriental
beech that are using at furniture product. For this reason, it was applied the withdrawal strength of experimental specimens with
different screws and nails.

According to the result of experiments, it was obtained the highest withdrawal strength result of oriental beech whose face
perpendicular to screw 20x35 (17,670 N/mm2). It was obtained the highest withdrawal strength result of picea whose face parellel

to nails such as 16x30 (6,920 N/mmz2).

Giris

Ahsap malzemelerin kalici birlestirilmesinde genellikle
yapistiricilar Kullaniimaktadir. Bu amagla vidalar ve civiler
de vazgecilmez bir baglanti gereci olma 6zelligini strdur-
mektedir. Boylece mobilya Ureticisi agisindan vidalar ve ci-
vilerin direng 6zellikleri de blyuk énem tasimaktadir.

Farkli boyutlardaki civi ve birlestirme metotlari kulla-
nilarak yer désemelerinde kullanmak amaciyla yonga lev-
ha ve mazi odunundan ahsap Kirigler elde edilmistir (1).

0SB, Waferboard (Etiket yongali levha), kaplanmis
yonga levha, Kontrplak ve bazi sert agaclardan olusan
deney Ornekleri yanyana civilenerek yeni levhalar
olusturulmustur. Elde edilen bu levhalar 5 yil (1983-
1988) slreyle dis hava sartlarina ve dort mevsime gore
hizlandiriimis yaslanmaya tabi tutulmus ve bu sire
sonunda cekme direnclerinin %30-50 azaldidi tespit
edilmistir (2).

Farkl tutkallar kullanilarak kontrplagin ahsaba civilen-
mesiyle yapisma direncleri, tutkallanmis yuzeylerdeki ya-
pisma Kkusurlari ve yapistirici katmanlari kontrol edilmis-

tir. Ayrica olusturulan bu levhalarin yer désemelerinde ki-
ris olarak kullanilabilecegi ¢nerilmistir (3).

Kaplanmig ylksek yogunluklu levha, yonga levha ve
kontrplak elastomer &zellikli tutkal ile civili birlestirmeler
yapilarak érneklerin yorulma direngleri belirlenmistir. So-
nucta tim kaplanmis levhalar icerisinde kaplanmis yiksek
yogunluklu levha yaklasik 1 mm sehimle digerlerine gore
en iyi direnci gostermistir. Ayrica elastomer tutkalin yo-
rulma direncini azalttigi belirtilmistir (4).

Demonte (hareketli) mobilya imalatinda baglanti
elemani olarak Kkullanilan farkli ¢ap ve boyuttaki soket
vidalarin ¢ekme direncleri OSB, MDF ve yonga levhada
denenmistir. Deneyler sonucunda baglanti elemanlarinin
girme derinliginin ¢aplarina gére daha 6nemli oldugu
saptanmistir (5).

Ahsap vidalarinin boylar1 ve caplari degistirilerek
yonga levhada cekme direncleri belirlenmigstir. Deneyler
sonucunda vida boyu arttikca ¢ekme direncinin arttigi,
buna Karsilik vida ¢api arttikca ¢ekme direncinin azaldig
belirlenmistir (6).
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Farkli &zelliklerde hazirlanan (18x76x457 mm) 6
cesit OSB'nin farkl rutubetlerdeki statik egilme direnci
arastiriimigtir.  Yongalari giney camindan ve Kkavak
odunundan olusan, orta tabakasinda fenol formaldehit,
dis tabakasinda isokyanat tutkallari Kkullanilan OSB
levhalari iki grupta denenmistir. I. grup 96 saat sireyle
24 °C sicaklik ve 9% 65-95 rutubet ortaminda, II. grup ise
ayni slre ve ayni bagil nemde 35 °C de sabit yiklemeye
tabi tutulmustur. Arastirma sonuclarina gore yongalari
guney camindan olusan OSB en yiksek egilme direncini
gostermistir (7).

Mobilya Uretiminde kullanilan bazi aga¢ malzemelerin
ve levhalarin farkli yoénlerde vida tutma direncgleri
arastiriimigtir. Liflere paralel ve dik yonde en ylksek
cekme direncini Dogu kayini verirken bunu verzalit
izlemigtir. Ayrica levha kenarlarina uygulanan masif ve
pilot deliklere uygulanan tutkalin vida tutma direncini
6nemli miktarda artirici etki yaptigi belirtiimektedir (8).

Mobilya uretiminde yaygin olarak kullanilan kenarlari
(cumba) masifli ve kaplamali yonga levha Uzerinde,
baglanti elemani olarak secilen g farkli vida tipinin liflere
paralel yonde aga¢c malzemenin vida tutma Kabiliyetleri
arastiriimistir. Deneyler sonucunda en yiksek vida tutma
direnci kenarlari masiflenmis yonga levhada elde
edilmistir. Ayrica; agilan pilot deliklere uygulanan tutkalin,
vida tutma direncini 6énemli miktarda arttirici etki yaptigi
saptanmistir (9).

Ulkemizde (retilmeyen Etiket Yongali Levha
(Waferboard:WFB); cati, ic ve dis duvar kaplamasi,
doseme veya doseme alti karkaslarinda, garaj, baraka, ¢it
ve ambalaj sandidi yapilmasinda kullaniimaktadir.
Levhalar bir evin projesindeki detaylarina uygun olarak
boyutlandiriimig, hatta c¢ivi yerleri isaretlenmis olarak
yapim Kilavuzu ile birlikte pazarlanmaktadir (10).

Bu calisma, Etiket Yongali Levha ile kayin ve ladin
odununun kenar ve ylzeylerine uygulanan vida ve civi
tutma direnclerini saptamak amactyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Denemelerde mobilya Uretiminde yaygin olarak
kullanilan Dogu kayini (Fagus orientelis lipsky), Ladin
(Picea orientelis lipsky) ve Etiket Yongali Levha
(Waferboard:WFB) kullaniimigtir.

Baglanti elemani olarak; TS 431/1
standartlarina uygun V1 (17x17), V2

ve BS 1210
(20x20) ve V3
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(20x35) sembolleri ile belirtilen gelik, diz havsa basl,
diz yarikli, helisel digli ve dis tepe agist 60 + °6 olan g
cesit vida kullaniimigtir. Civi olarak; TS 155/1 de anma
boyutlart C1 (16x30), C2 (22x50) ve C3 (31x70) olan
havsa bagsl yuvarlak Kesitli tg ¢esit celik ¢ivi kullanilmistir
(11, 12).

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Kaba olgtlerinde (100 x 100 x 500 mm) hazirlanan
masif agac deney ornekleri 20 = 2 °C sicaklik ve % 65
+ 3 bagil nem sartlarinda iklimlendirme odasinda yaklasik
U¢ ay bekletilmistir. Boylece baslangictaki rutubet
farkliliklari giderilmis ve ortalama rutubetin %12 olmasi
saglanmistir.  Daha sonra, taslaklarin diri odun
kisimlarindan TS 53 esaslarina goére her aga¢ turt, WFB
ve farkll yonler (liflere dik ve paralel) icin 10" ar adet
olmak Uzere toplam 360 adet deney 6rnegi hazirlanmistir
(13).

Orneklerin elde edilecedi parcalarin segimi ve
kesiminde TS 10505 (14) ve ASTM-D 1037
standartlarinda belirtilen esaslara uyulmustur. Buna gore
kalinliklart 18 mm Kkenarlart birbirine dik 76x152 mm
oOlcllerinde olan kayin, ladin ve WFB deney ornekleri
hazirlanmistir (15).

Deney o6rnedi olarak Kkullanilan WFB'nin bazi
Ozellikleri ise soyledir:

- Egilme direnci 12 N/mm?
- Egilmedeki elastikiyet modiilii 2700 N/mm®
- Liflere dik ¢cekme direnci 0,28 N/mm?®

- Iki saat kaynatma sonrasi egilme direnci 7 N/mm®

- Dis tabaka yongalarinin 0,25x75 mm, orta tabaka
yongalarinin 0,7x37,5x75 mm; dis tabaka yongalari
azaldik¢a egilme direnci, orta tabaka yongalari kisaldikca
liflere dik yondeki ¢cekme direnci artmaktadir(10).

Hazirlanan érnekler uygulanacak civi ve vida ¢esidine
gére gruplandirilmis, ilk asamada vidalar icin Kkilavuz
(pilot) delikleri, hazirlanan Kaliplarla TS 10506 (16) da
belirtilen esaslara gére Kkenar ve yizeylerin orta
noktalarina aciimistir. Vidalar, acilan kilavuz deliklere
once, WFB de liflere paralel sonra liflere dik yénde, Dogu
kayini ve Ladinde yillik halkalara teget yonde olmak Uzere
vida ¢apinin yaklasik 5 Kati derinlikte vidalanmustir. Civiler
ise tim oOrneklere iki yonde de levha kalinliklari kadar
civilenmigtir. Vidalama Olculeri ile ilgili sayisal degerler
Tablo 1'de verilmigtir.
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No  Vida tipi Kilavuz (pilot) delik capi Kilavuz delik Vidalama derinligi ~ 1a0lo 1. Vidalar Icin - Acilan  Kilavuz
Vida i¢ capi %80-85 (mm) derinligi (mm) (mm) Deliklerine At Olculer  ve
Toleranslar
Vi 17x17 1,6+0,1 80,5 1105
V2 20x20 2,420,1 11,5:0,5 18+0,5
V3 20x35 2,2+0,1 110.5 17+0,5

ikinci asamada gruplandirilan deney érneklerine 6nce
liflere dik, sonra liflere paralel yonde TS 10505 de
belirtilen esaslara uygun olarak civiler cakilmistir.
Hazirlanan érnekler deney anina kadar sicakligi 20 + 2 °C
ve bagil nemi %65 + 3 olan ortamda bekletilmistir (17).

Deneylerin Yapilisi

Vidalara ait deney Orneklerinin liflere dik ve paralel
yonlerdeki vida tutma direncleri TS 10506 daki esaslara
uyularak 4000 kp kapasiteli test cihazinda 15mm/dk hiz
ayarlanarak vida tamamen cikincaya kadar kuvvet uygu-
lanmistir (16,18). Civi tutma direnci deneyi ayni test ci-
hazinda TS 10505 esaslarina uyularak 1,5 mm/dk hizla
civi tamamen ¢ikincaya kadar kuvvet uygulanmistir (Sekil

1).

Sekil 1. Gekme Deney Duzenegi

Vida ve civinin ¢ikma aninda o6lgtlen kuvvet F: N ve
girme derinlikleri yiizey alanlari A: mm® olmak iizere her
vida ve civi tird i¢in tutma direncleri;

oc = Fmax - Fmax N/mm?2
A h(zmr)

esitlijinden hesaplanmigstir. Burada;

o¢ = Cekme gerilmesi (N/mm?)
h = Girme derinligi (mm)
h(2rr) = Silindir alani (mm®)
Verilerin De@erlendirilmesi

Hazirlanan 6rneklerin baglanti ylzeylerindeki vida ve
civi tutma direngleri arasindaki farklilgi belirlemek icin
gruplar arasinda ayri ayri c¢oklu varyans analizi
yapilmistir.  Farkliigin anlamli olup olmadidi “Duncan
testi” yardimiyla belirlenmigtir. Varyans analizine gore
ortalamalarin Karsilastirilmasinda LSD “en kicuk 6nemli
fark” testi Kullanilarak gruplar kendi aralarinda ve
birbirleriyle Karsilastirilmistir (19).

Bulgular

Arastirma sonuglarina goére hesaplanan ortalama
degerler Tablo 2 de, bunlara iliskin varyans analizi
sonuglari ise Tablo 3 ve 4'de verilmistir.

Varyans analiz sonuclarina gore; civi deneylerinde
gruplar arasindaki farklilik 0,05 hata payi ile istatistik
anlamda 6nemli ¢ikmistir. Vida deneylerinde ise malzeme
yonl ve vida tdru arasindaki fark istatistik anlamda
onemli ¢ikmamistir. Civi ve vida deneylerindeki
farkliliklarin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunu
belirlemek amactyla Duncan testi uygulanmis ve sonuglari
Tablo 5'de verilmistir.

Buna gore, vida deneylerinde kayin odununda liflere
dik yonde V3 (20x35 vida), civi deneylerinde ladinde
liflere paralel yonde C1 (16x30 c¢ivi) en yuksek tutma
direncini vermistir. Deneylere ait gerilme grafikleri Sekil 2
ve 3’ de verilmigtir.

Sonuclar ve Tartisma

Vida deneylerinde; malzeme tirline goére ortalama
tutma direnci degerleri; Dogu kayini odununda 15,017
N/mm? ile en yiiksek, ladinde 10,165 N/mm?, ve WFB de
7,312 N/mm? olarak en diisiik deger elde edilmistir.

1209



Etiket Yongall Levha (Waferboard) ile Dogu Kayini ve Ladin Odunlarinin Vida ve Civi Tutma Direncleri

Tablo 2. WFB, Ladin ve Kayin Odununda Vida ve Civi Tutma Direnci (N/mmg)

Vida Turl Civi Turd
Liflere paralel Liflere dik Liflere paralel Liflere dik
Miz. Vi1 V2 V3 Vi1 V2 V3 C 2 c3 C1 c2 c3
WFB 8,977 4,440 4,813 11,444 7,228 6,972 5,217 4,019 3,202 5,180 4,373 4,157
Lad. 14,265 8,490 7,367 14,765 7,575 8,528 6,920 6,311 5,158 6,044 5,607 5,065
Kay. 16,262 10,794 16,150 15,581 13,646 17,667 6,182 6,199 6,419 5,999 4,628 5,685
Varyans Serbestlik Kareler Ortalama Hesapl.  Tablo degeri Tablo 3. Malzeme Ttrd ve Farkli Yonlerdeki

Vida Tutma Direnci Etkilerine lliskin

Kaynagi derecesi toplami kareler F %5 Coklu Varyans Analizi Sonuclari
int.-A 2 1820,637 910,318 605,7171 0,0000
int.-B 1 77,967 77,967 51,8782 0,0000
A*B 2 37,208 18,604 12,3790 0,0000
int.-C 2 737,103 368,551 245,2306  0,0000
A*C 4 326,964 81,741 54,3897 0,0000
B*C 2 6,932 3,466 2,30616,17 0,1029
A*B*C 4 37,137 9,284 76 0,0001
Hata 162 243,466 1,503
Toplam 179 3287,413

int.-A= Malzeme
int.-B= Malzeme ydnii

int.-C=Vida
Varyans Serbestlik Kareler Ortalama Hesapl.  Tablo degeri Tablo 4. Malzeme Tart ve Farkli Yonlerdeki
. : Civi Tutma Direnci Etkilerine lliskin
[0)

Kaynagi derecesi toplami kareler F %5 Coklu Varyans Analizi Sonuclari
int.-A 2 89,219 44,609 488,3430  0,0000

int.-B 1 4,631 4,631 50,6932 0,0000
A*B 2 13,040 6,520 71,3761 0,0000

int.-C 2 30,994 15,497 169,6444  0,0000
A*C 4 17,764 4,441 48,6155 0,0000
B*C 2 3,549 1,775 19,4271 0,0000

A*B*C 4 5,532 1,383 15,1412 0,0000
Hata 162 14,798 0,091

Toplam 179,527

int.-A= Malzeme
int.-B= Malzeme yonii
int.-C=Vida
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Tablo 5. Vida ve Civi Deneylerinin Duncan Testi Sonuglari (N/mm?)
Miz.-Vida-Mlz.Yénu Ortalama Homajenlik Mlz.-Civi-Mlz.Yéni Ortalama Homajenlik
Kayin-lif.dik V3 17,67 A Ladin-lif.paralel C1 6,92 A
Kayin-lif.paralel V1 16,26 B Kayin-lif.paralel C3 6,41 B
Kayin-lif.paralel V3 16,15 B Ladin-lif.paralel C2 6,31 B
Kayin-lif.dik V1 15,58 C Kayin-lif.paralel G2 6,19 C
Ladin-lif.dik V1 14,77 D Kayin-lif.paralel C1 6,18 C
Ladin-lif.paralel V1 14,27 E Ladin-lif.dik C1 6,04 D
Kayin-lif.dik V2 13,64 F Kayin-lif.dik C1 5,99 D
WFB-lif.dik V1 11,44 G Kayin-lif.dik C3 5,68 E
Kayin-lif.paralel V2 10,79 H Ladin-lif.dik C2 5,60 E
WFB-lif.paralel V1 8,98 | WFB-lif.paralel C1 5,21 F
Ladin-lif. dik V3 8,53 J WFB-lif.dik C1 5,18 F
Ladin-lif.paralel V2 8,49 J Ladin-lif.paralel C3 5,15 FG
Ladin-lif.dik V2 7,57 K Ladin-lif.dik C3 5,06 G
Ladin-lif.paralel V3 7,36 KL Kayin-lif.dik C2 4,62 H
WFB-lif.dik V2 7,22 KL WFB-lif.dik C2 4,37 |
WFB-lif.dik V3 6,97 L WFB-lif.dik C3 4,15 J
WFB-lif.paralel V3 4,81 M WFB-lif.paralel C2 4,01 K
WFB-lif.paralel V2 4,44 M WFB-lif.paralel C3 3,20 L
V1=17x17, V2 = 20x20, V3=20x35 C1=16x30, C2=22x50, (3=31x70
—@— Kldk —m— Kipl —A— LLdik —<—Llpi —%— WLdik —@— WLpl Sekil 2. Vida Tutma Direnci Gerilmeleri
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5
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Malzeme yonine goére tutma direnci degerleri
ortalamasi; liflere dik yénde 11,489 N/mm?® ve liflere
paralel yonde 10,173 N/mm? elde edilmistir.

Vida tipine gore en yuksek vida tutma direnci; 13,549
N/mm? ile V1 17x17, vida tipinde en kiiclik deger 8,696
N/mm? ile V3 20x35 vida tipinde elde edilmistir.

Malzeme-vida-malzeme yonine goére en yiksek vida
tutma direnci degerini; kayin odunu liflere dik yonde
17,670 N/mm? ile V3 20x35 vermistir.

Malzeme tirlne gore civi tutma direnci degerleri
ortalamasinda; Dogu kayininda 5,852 N/mm?, ladinde
5,851 N/mm? ile bu malzemeler arasinda fark olmadigi
tespit edilmistir.

Malzeme y6nine gore c¢ivi tutma direnci degerleri
ortalamas; liflere paralel yonde 5,514 N/mm? ve liflere
dik yénde 5,193 N/mm® olmustur.

Givi turdne goére en ylksek ¢ivi tutma direnci; 5,924
N/mm® ile C1 16x30, 5,190 N/mm?® ile C2 22x50 ve
4,948 N/mm? ile C3 31x70'de en dustik elde edilmistir.

Malzeme-civi-malzeme yonline goére en yiksek civi
tutma direnci degeri, ladin odununda liflere paralel yonde
6,920 N/mm®ile C1 16x30 de tespit edilmistir.
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