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Ozet : Bu calismada findik ve kestane yaprak ve siirgiinlerinde toplam fenolik madde iceriklerinin mevsimsel degisimi saptanmustir.
Ayrica yapraklarin ve strglnlerin sulu alkolde ¢dzinen ve asitle hidrolizi sonucu elde edilen ekstraktlarindaki fenolik maddeler kagit
kromatografisi ile ayrilarak incelenmigtir.

Kestane yaprak ve surgunlerinde toplam fenolik madde icerikleri findiktakilere gére daha yuksek oranlarda oldugu saptanmigstir. Her
iki turde de toplam fenolikler gen¢ siirgunlerde, bir yillik strgiinlere gére daha yiksek oranlarda bulunmustur. Findik yapraklarinin
toplam fenolik madde icerikleri 6nemli bir degisiklik géstermemis, fakat agustos ve ekimde nispeten yiksek seviyelere cikmustir.
Kestane yapraklarinda da toplam fenolik maddeler findiktakine benzer oranlarda mevsimsel degisimler géstermigtir.

Findik yapraklarinin sulu alkol ekstraktlarinda iki boyutlu kagit kromatografisiyle (birinci boyut %2 asetik asit; ikinci boyut n-butanol:
asetik asit:su, 60:15:25 v/v) toplam 10 farkli madde saptanmistir. Ayni ayirma metoduyla kestane yapraklarinda toplam 8 farkli
madde elde edilmistir. Yapraklarin forestal solventi ile yapilan tek boyutlu kadit kromatogramlarinda findikta 10, kestanede 11 farkl
madde gozlenmistir.

Seasonal Variation in Phenolic Constituents of Hazelnut (Coryllus avellana L.) and Chestnut
(Castanea sativa Mill.) Leaves and Shoots

Abstract : In this research, the seasonal variation in total phenolic contents in hazelnut and chestnut leaves and shoots was
determined. In addition, the phenolic compounds extracted by aqueous alcohol or obtained by acid hydrolysis of the leaves and shoots
were separated by paper chromatography (PC).

The total phenolic contents of the chestnut leaves and shoots were higher than the hazelnut. In both species, the young shoots had
higher total phenolic contents than one year old shoots. The total phenolic content of hazelnut leaves did not show a significant
variation, but it rose up to a relatively higher level in August and October. A similar pattern of variation was obtained in the phenolic
contents of chestnut leaves.

The hazelnut leaf aqueous extracts gave a total of 10 different compounds when separated by two dimensional PC (2 % acetic acid
on the first dimension, n-butanol: acetic acid: water on the second dimension). When the chestnut leaf extracts were separated by
the same technique, a total of 8 different compounds were obtained on the chromatograms. One dimensional chromatograms
obtained by forestal solvent showed that there were 10 and 11 different compounds separated from the leaves of hazelnut and
chestnut respectively.

Giris

Fenoller bir veya daha fazla hidroksil grubu tasiyan en
az bir aromatik halkaya sahip organik maddelerdir.
Bitkilerde dogal olarak bulunan fenolik maddelerin en
yaygin grubu flavonoidlerdir. Basit monosiklik fenoller,
fenilpropanoidler ve fenolik kinonlar da bitkilerde yaygin
olarak bulunur. Ayrica ligninler ve tanenler de bitkilerde
polimer fenoller olarak énemli bilesiklerdir (1). Fenolik
maddeler bitki tirlerini tanimlama ve siniflama amaciyla

kemotaksonomik c¢alismalarda kullaniimaktadir (2, 3).
Bitkilerin sekonder metabolizma Urlnlerinden olan bu
maddelerin bitki fizyolojisi Uzerindeki etkileri henlz tam
olarak anlasilamamistir. Flavonoidlerden antosiyaninlerin
cicek ve meyve pigmenti oldugu, ligninlerin hucre
duvarinda yapi materyali olarak goérev yaptigi
bilinmektedir. Fenolik maddeler konusunda yapilan bir¢ok
calismada, bunlarin bitki blyime ve tohum ¢imlenmesini
inhibe ederek allelopatik olarak bitki-bitki iligkilerinde
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gorev yaptigi gosterilmistir (4, 5). Ayni zamanda bir¢ok
calismada fenoliklerden bazilarinin, zararli 1sik ve patojen
saldirilarina karsl bitkilerin savunma sistemlerinde rol
aldiklar1 gosterilmistir (6, 7, 8, 9). Yine flavonoidlerden
bazilarinin bécekleri caydirma ve cezbetme olaylarindaki
etkinlikleri ortaya cikariimistir (7, 10).

Bitki  hicre  ve  dokularinda  fenoliklerin
metabolizmasini anlamak icin onlarin biyosentetik
orijinleri hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir. Basit fenolik
bilesiklerin ~ 6énemli  bir kismi, fenolik asitler,
fenilpropanoidlerin ¢ogu ve flavonoidler sikimik asit ve
fenilpropanoid sentez yollarinin ara ve son Urunleridir
(11,12). Antosiyaninler ve kondanse tanenleri icine alan
flavonoidler, fenilpropanoid sentezi sirasinda olugan p-
coumaric asitten olusurlar. Tanenlerin diger bir grubu
hidroliz olabilen gallik asit ve turevlerinin sekerlerle
esterlesmis UrUnleridir; gallik asit ve tlrevleri dogal
ortamda sikimik asit sentez yolunda sentezlenirler. L-
phenylalanine ammonia lyase (PAL) fenilpropanoidlerin ve
flavonoidlerin biyosentezini kontrol eden anahtar bir
enzimdir. L-phenylalanine’'nin trans-cinnamic aside
dénusmesi fenilpropanoid sentez yolunun ilk adimidir
(11).

Bu arastirmanin amaci Karadeniz Bolgesinin 6nemli
bitkilerinden findik ve kestane tirlerinde yaprak ve
sirgin dokularindaki fenolik maddelerin mevsimsel
degisimlerini kantitatif ve kalitatif olarak saptamaktir.
Ayrica bu arastirma gelecekte bu konuda yapilacak
calismalara temel olusturmak amactyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, Ordu-Fatsa’dan temin edilen Tombul
findik ¢esidi ile Sinop Erfelek'ten selekte edilen SE 21-9
Kestane tipine (13) ait bitkilerin yaprak ve slrgunleri
kullanilmigtir.  Denemelerde  slrgin  periyodunun
baslamasiyla olusan slrglnler yeni, bir yil 6nce olusmus
surgunler ise bir yillik strgln olarak nitelendirilmistir.

Toplam fenolik madde igeriklerini saptamak icin, bir
ay araliklarla toplanan yaprak ornekleri ve slrginlerin
kambiyuma kadar olan kabuk ve floem doku &érnekleri
60°C'de sabit agirliga kadar Kkurutulmustur. 0.4 g
ogutilmis kuru bitki materyaline 40 ml % 50 kaynar
metanol ile U¢ kez ekstraksiyon islemi uygulanmigtir. Bu
ekstraktlar ~ rotary  evaporatérde 10 ml'ye
yogunlastirildiktan sonra konsantrasyonu 40 mg/ml
olacak sekilde saf metanol ile seyreltilmistir (14). Toplam
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fenolik madde miktarinin tespiti icin Swain ve Hillis'in
(15) buldugu ve Bilgener’in (14) gelistirdigi “Folin-Denis”
spektrofotometrik yontemi kullaniimistir. 725 nm dalga
boyunda alinan absorbans degerleri 0.01-0.06 mg/ml
konsantrasyonlarindaki tanik asit ¢Ozeltilerinden
hazirlanan standart egri ile Karsilastirilarak, sonuclar kuru
adirhigin 9%'si olarak hesaplanmigstir. Denemede elde edilen
tdm verilerin varyans analizleri (MSTAT-C Paket
Programi'na goére) yapilmig, ortalamalar arasindaki
farklar F testi ile kKarsilastiriimistir.

Yaprak ve surgin dokularindan elde edilen metanol
ekstraktlari yogunlastirildiktan sonra kagit Uzerinde
birinci boyutta % 2 asetik asit (AA), ikinci boyutta n-
butanol: asetik asit: su (BAS; 60:15:25, v/v) solventleri
kullanilarak ~ (16-18°C  sicaklikta) iki  boyutlu
kromatografik analizleri yapimistir (16). Tek boyutlu
kagit kromatogramlari forestal solventi (Asetik
asit:HCI:Su; 30:3:10, v/v) ile elde edilmistir. Bunun icin,
0.4 g kuru bitki érnekleri 5 ml 2 N HCI ile kaynar su
banyosunda 20 dakika hidrolize edilmis ve daha sonra
amil alkol icerisine alinarak hazirlanan ekstraksiyonlar
kagitlara uygulanmistir. Analizlerde Whatmann No.1
kromatografi kagitlart kullaniimistir.

Fenolik maddelerin tanimlanmasi, ultraviyole lamba
151g1 ve amonyak yardimiyla olusturduklari renklerden, R
degerlerinden, verdikleri spektrumlardan yararlanilarak
yapilmustir.

Sonuclar ve Tartisma
Toplam Fenolik Maddeler

Toplam fenolik maddeler kestanenin yaprak ve
surgunlerinde findiginkilere gore daha yiksek oranlarda
bulunmustur. Findik ve Kkestanenin yaprak ve
surginlerinde saptanan toplam fenolik madde oranlari
aylara gore istatistiksel olarak cok o6nemli duzeyde
farkliliklar gostermigstir. Her iki tiirde de yeni strgtnlerde
bir yillik sturginlere gére fenolik madde iceriklerinin daha
fazla oldugu saptanmistir. Bu durum bitkilerin optimal
savunma teorisiyle a¢iklanabilir (17,18). Bu teoriye gore
bitkiler herbivor veya patojen saldirisi riskiyle dogru,
savunma maliyeti ile ters orantill olarak biyokimyasal
savunma sistemi gelistirirler. Ornegdin bitkinin odunlu
organlari yil boyu, yapraklar vegetasyon boyunca
(olustuklarindan dokulinceye kadar) saldiri riskiyle karsi
karstyadir. Yine blylyen slrglnler ve yeni yapraklar,
yasl sirginler ve olgun yapraklardan daha degerlidir;



dolayistyla bu organlarin kimyasal koruyucu maddeleri
daha fazla bulundurmasi beklenir. Bununla birlikte
odunsu dokular yil boyu gereksinilen savunmalarinin
maliyetini azaltmak i¢in depolanmasinda fazla enerji
gerektirmeyen lignin ve tanen gibi sekonder maddelere
yonelirler (18).

Findikta vegetasyon basinda olgunlasmis yeni
surgunlerde nisan ve mayis aylarinda disik oranlarda
oldugu belirlenen fenolikler haziran ayindan itibaren yaz
boyunca en yuksek dlzeylerde seyretmis, sonbaharda ise
kis dénemine goére dusik dizeylerde kalmistir (Sekil 1).
Kis mevsimi baginda, yaz dénemindeki kadar olmasa da,
artis gosteren fenoliklerde bu mevsim boyunca ve yaz
basina kadar azalma kaydedilmigstir. Bir yillik strgtnlerde
de yaklagik ayni gelisme ortaya c¢ikmig, ancak yaz
aylarindaki artiglar yeni surgunlerdeki kadar belirgin
olmamustir. Findik yapraklarindaki fenolikler yaz sonuna
kadar fazla degisim gb6stermemis, ancak yeni
surgunlerdeki gibi belirgin olmasa da agustos ve ekim
aylarinda nispeten ylksek seviyelere ulasmistir (Sekil 1).

Cesitli odunlu bitkilerin yapraklarinda fenolik madde
miktarinin mevsimsel olarak degistigi bilinmektedir
(16,19,20,21,22,23). Bu degisimlerin nedenleri L-
phenylalanine ammonia lyase (PAL) enzim aktivitesindeki
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degisimle aciklanabilir (24,25). Herbivor hayvanlar ve
Ozellikle bocek larvalari hava sicakligt belli bir seviyeye
erisince aktif olurlar. Sicakliktaki artis da gin uzunlugu ile
iligkilidir. Gun uzunlugundaki artis ise fenolik maddelerin
sentezinde temel Kkontrol edici enzim olan PAL
aktivasyonunu saglar. Béylece gin uzunlugunun artmasi
sicakligi artirarak herbivor ve patgjenlerin faaliyetini
hizlandirirken, bitkilerde de bunlara karsi caydirici veya
diren¢ kazandiran fenolik maddelerin  sentezini
baslatarak, biriktirilmesini saglar.

Yeni surginlerde yaz boyunca, yapraklarda ozellikle
agustos ayinda (hasat mevsiminde) fenoliklerin yiksek
oranlarda saptanmasi metabolitlerin bitki blylmesi ve
findik meyvelerinin olgunlastirilmasi icin harcanmasindan,
dolayistyla floem ve yapraklarda hasat dncesi fenoliklerin
oran olarak fazla O6lgllmesinden kaynaklanabilir. Ayni
zamanda yaz boyu aktif olan herbivorlara ve mikrobiyal
patojenlere karsi savunma gelistirmek amaciyla fenolikler
artis gosterebilir. Hasattan sonra fenoliklerin sirgin ve
yapraklarda c¢ok azalmasi, primer metabolitlerin oran
olarak artisina baglanabilir. Yapraklarda ekim ayindaki
fenolik artisi ise yaslanmanin bir sonucu olarak
gosterilebilir. Nitekim Rodriguez ve ark. (26) Ispanya'da
findik yapraklarinda yaz boyunca yiksek olan fenolik
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maddelerin eylllde azalip, ekimde bir parca arttiktan
sonra kasimda tekrar azaldigini saptamiglardir.

Kestane surgunlerinde de toplam fenolik madde orani
findiktakine benzer mevsimsel degisimler géstermistir
(Sekil 2). Surgunlerde 6zellikle yaz basinda fenoliklerin
yuksek dizeyde olmasi findikta ifade edilen nedenlerden
kaynaklanabilir. Ancak eylildeki (hasattan Once) tipik
azalma Kestanenin yapraklarinda surglnlere gore daha
belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Strginlerde kis ve
ilkbahar boyunca fenolikler fazla degisim gostermemistir.

Kromatografik Calismalar

Asetik asit ve Dbutanol:asetik asit:su (BAS)
solventleriyle yapilan iki boyutlu kromatografi ¢alismalari

sonucunda farkl R; degerine sahip findik yapraklarinda
10, kestane yapraklarinda 8 fenolik madde saptanmigtir.
Bu maddelerin R; degerleri, tanimlari, mevsimsel
degisimleri Tablo 1 ve 2'de kromatogram Uzerindeki
yerleri Sekil 3 ve 4’de verilmistir. Findik ve kestane
yaprak kromatogramlarinda findikta10 No.lu, kestane’'de
7 No.lu maddelerin p-coumaric asit olabilecedi
saptanmigtir.  Calisilan  bu  solventlerde  findik
yapraklarinda 2 ve 4 No.lu lekelerin flavonollerden
myricetin ve quercetin glikozitleri olabilecedi kanisina
varilmis, 3, 5, 6, 7, 8 ve 9 No.lu maddelerin
fenilpropanoid 06zelligi goésterdigi saptanmis, bunlardan
UV altinda flouresans (parlak) gérinen 3, 5, 6 ve 9 No.lu
maddelerin hydroxycinnamic asit tirevleri olabilecegi

Tablo 1. Findik yapraklarinda AA veBAS solventleriyle yapilan iki boyutlu kromatogramlarda saptanan fenolik maddeler ve vegetasyon periyodunda-
ki aylik degisimleri.
R¢ Degeri

Leke Renk Tanimi

No AA BAS NH3 + UV Nisan Mayis Haziran Temmuz Adustos  Eylul Ekim
1 0.00 0.33 Mor-kahve Ellagic asit + ++ ++ +++ +++ ++ +
2 0.12 0.40 Parlak kKoyu sari Flavonol ™ + + + ++ ++ +++ +++
3 0.52 0.53 Parlak mavi Fenilpropanoid + ++ +++ + + +
4 0.24 0.61 Parlak turuncu Flavonol® + ++ ++ +++ +++ +++ +++
5 0.71 0.61 Parlak mavi yesil Fenilpropanoid + + + + +
6 0.55 0.62 Parlak agik mavi Fenilpropanoid +++ +++ +++ ++ ++ ++ ++
7 0.31 0.65 Mor-mavi Fenilpropanoid + + + + ++ ++ ++
8 0.58 0.67 Acik-mavi Fenilpropanoid ++ ++
9 0.81 0.67 Parlak mavi Fenilpropanoid + ++ + + +

10 0.66 0.71 Koyu parlak mavi  p-coumaric asit + +++ +++ +++ +++ ++ +

mMyricetin glikozidi, (Z)Quercetin glikozidi, +: zayif, ++: orta, +++: ylksek

Tablo 2. Kestane yapraklarinda AA veBAS solventleriyle yapilan iki boyutlu kromatogramlarda saptanan fenolik maddeler ve vegetasyon periyodun-
daki aylik degisimleri.
R¢ Degeri

Leke Renk Tanimi

No. AA BAS NH3 + UV Nisan Mayis  Haziran  Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim
1 0.00 0.29 Mor-kahve Ellagic asit + ++ ++ ++ +++ +++ + +
2 0.24 0.51 Parlak sari Flavonol +++ +++ +++ +++ ++ +++ A+ At
3 0.12 0.59 Parlak koyu sari Flavonol® + ++ ++ ++ ++ +++ 4+ ++
4 0.49 0.60 Parlak mavi yesil Fenilpropanoid ++ ++ +++ +++ +++ ++
5 0.00 0.67 Parlak sari Flavonol® +++ +++ +++ +++ b+ +
6 0.44 0.69 Parlak acik mavi Fenilpropanoid +++ +++ +++ +++ +++ ++
7 0.61 0.75 Koyu parlak mavi p-coumaric asit + + ++ ++ ++ ++ ++
8 0.76 0.76 Parlak sari Flavonol + + +++ +++ +++ +++

mQuercetin glikozidi, (Z)Kaempferol glikozidi, (3)Quercetin, (4)Kaempferol, +: zaylf, ++: orta, +++: ylksek
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distnllmustlr. Kestane yapraklarinda ise 2 ve 3 No.lu
lekelerin yine flavonollerden quercetin ve kaempferol
aglikon bilesikleri olabilecedi, 4 ve 6 No.lu lekelerin
fenilpropanoidlerden hydroxycinnamic asit tirevleri
olabilecedi kanisina varilmistir (1,3,7, 16).

Sekil 3 ve 4'deki findik ve Kestane
kromatogramlarinda gérilen AA boyutunda orijinden
itibaren olusan serit seklindeki ayrilmamis leke kondanse
tanenler, BAS boyutundaki orijinden ayrilmamis leke ise
hidroliz olabilen tanenler olarak nitelendirilebilir (16).

Yapraklarin  iki  boyutlu  kromatogramlarinin
vegetasyon boyunca aylik dedisimleri incelendiginde findik
yapraklarinda ellagic asidin temmuz ve agustos, p-
coumaric asidin mayis-agustos aylarinda yiksek
yogunlukta oldugu gorulmektedir (Tablo 1). Quercetin ve
myricetin glikozitleri vegetasyonun sonuna dogru artig
gostermistir.  Findik yaprak kromatogramlarinda
fenilpropanoid olarak tanimlanan 3 No.lu maddenin
hazirandan sonra ¢ok azaldidi, 5 No.lu maddenin haziran
ve agustos aylarinda ortaya ¢ikmadigi, 6 No.lu maddenin
temmuza kadar ylksek yogunlukta gorinip daha sonra
azaldigl, 7 No.lu maddenin vegetasyon sonuna dogru bir
miktar arttig, 8 No.lu maddenin mayis, haziran ve

temmuz aylart disinda, 9 No.lu maddenin ise
vegetasyonun basinda ve sonunda gorllmedigi
saptanmistir (Tablo 1).
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Sekil 3. Findik yapraklarinda saptanan fenolik maddelerin AA ve BAS

solventleriyle yapilan iki boyutlu kadit kromatogrami.
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Sekil 4. Kestane yapraklarinda saptanan fenolik maddelerin AA ve

BAS solventleriyle yapilan iki boyutlu kadit kromatogrami.

Kestane yaprak kromatogramlarinda ellagic asidin
agustos-eylll, p-coumaric asidin eylll-ekim aylarinda
dijer aylara oranla artan bir yogunlukta, quercetin
glikozitinin ise hemen hemen tim vegetasyon boyunca
yuksek yogunlukta oldugu gézlenmistir (Tablo 2). 4 ve 6
No.lu fenilpropanoid bilesikleri ile 5 No.lu quercetin
bilesiginin agustos ayindan sonra yogunluklarinin azaldigi
saptanmistir. Agustos ve eylil aylarinda yUiksek
yogunlukta oldugu belirlenen 8 No.lu flavonol bilesigi
ekim-kasim aylarinda gérilememistir. 3 No.lu kaempferol
glikozitinin ise sadece eylll ayinda yuksek yogunlukta
oldugu godzlenmigstir. Aylik yaprak kromatogramlarinda
tanimi yapilan fenolik maddelerin findikta haziran-
temmuz, kestanede temmuz-agustos aylarinda
yogunlastiklar dikkati cekmektedir. Ancak toplam fenolik
maddelerin mevsimsel degisimleri (sekil 1 ve 2) ile
kromatogramlarda ayristirilan fenoliklerin mevsimsel
degisimleri arasinda kesin bir iligki bulunamamigtir.

Forestal  solventiyle  yapilan  tek  boyutlu
kromatogramlarda findik yapraklarina ait 10, Kkestane
yapraklarina ait 11 fenolik madde saptanmistir (Tablo 3).
Findik yaprak orneklerinin HCI ile hidrolizi sonucunda
kromatogramlarda iki antosiyanin bilesigi (3 ve 4 No.lu
lekeler) ortaya cikmistir. Bunlardan 4 No.lu lekenin
delfinidin olabilecegi kanisina varilmistir. En kiclik Rf
degerlerine sahip 1 ve 2 No.lu lekelerin myricetin ve
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Tablo 3. Findik ve Kestane yapraklarinda forestal solventiyle yapilan tek boyutlu kromatogramlarda saptanan fenolik maddeler.
FINDIK KASTANE
Leke Renk Leke Renk
No. R¢ NH3 + UV Tanimi No. R¢ NH3 + UV Tanimi
1 0.10 Parlak Koyu sari Flavonol(l) 1 0.10 Parlak Koyu sari Flavonol(6)
2 0.15 Parlak acik sari Flavonol(z) 2 0.15 Parlak acik sari Flavonolm
3 0.16 Mor Anthocyanin 3 0.33 Mor-kahve Ellagic asit
4 0.24 Mor Anthocyanin(s) 4 0.41 Koyu sari Flavonol(s)
5 0.60 Parlak a¢i mavi Fenilpropanoid 5 0.54 Parlak a¢i mavi Fenilpropanoid
6 0.70 Parlak mor-mavi p-coumaric asit 6 0.60 Turuncu Flavonol(g)
7 0.77 Parlak mavi Fenilpropanoid 7 0.67 Koyu parlak mavi p-coumaric asit
8 0.81 Lacivert Belirlenemedi 8 0.75 Parlak mavi Fenilpropanoid
9 0.86 Parlak mor-mavi p-coumaric asit(4) 9 0.81 Lacivert Belirlenemedi
10 0.92 Koyu sarti Flavonol(s) 10 0.87 Parlak sari Flavonol
11 0.93 Sari Flavonol

(1)Myricetin, (Z)Quercetin. (B)Delphinidin. M’Izomer, (S)Flavonol glikozidi, (6)Myricetin, mKaempferol, (S)Quercetin glikozidi, (Q)Kaempferol glikozidi

quercetin aglikonlart, 5 ve 7 No.u lekelerin
fenilpropanoidlerden hydroxycinnamic asit karakteri
tasidit gozlenmistir. Forestal kromatogramlarinda
gorilen 6 No.lu lekenin p-coumaric asit, 9 No.lu lekenin
de bunun izomeri olabilecegi distinulmektedir. Tablo 3'de
en ylUksek Rf degeri ile gosterilen 10 No.lu lekenin bir
flavonol bilesigi oldugu tahmin edilmis, 0.81 Rf degerine
sahip 8 No.lu lekenin ise hangi fenol bilesigi oldugu
belirlenememistir.

Kestane yapraklarina ait tek boyutlu forestal
kromatogramlarinda en ki¢tk Rf de@erine sahip 1 ve 2
No.lu lekelerin quercetin ve kaempferol, 4 ve 6 No.lu
lekelerin ise bunlarin glikozitleri olabilecegi, 3 No.lu
lekenin ellagic asit, 7 No.lu lekenin p- coumaric asit
olabilecedi kanisina varimistir.  Findik  forestal
kromatogramlarinda gorilen 0.81 Rf degerine sahip,
tanimlanamayan fenolik madde kestane
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