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Ozet : Orman Urinlerinin tasinmasi iki ana safhada gerceklestirilir. Bunlardan birinci safhayi kesim yerinden istif yerlerine ya da ana
depolara kadar olan tasima, yani bélmeden cikarma safhasi, ikinci safhayi da istif yerlerinden ya da ana depolardan satis depolarina
ve fabrikalara kadar olan tasima yani ana tasima safhasi teskil etmektedir.

Ormancilik Uretim calismalar sirasinda bélmeden ¢ikarma en zor ve en pahall olan asamadir. Artvin yoresinde orman alanlarinin
genellikle yiksek ve ¢ok daglik arazide yer almasi, bdlmeden ¢ikarma problemlerinin ¢6ziminu oldukga glglestirmektedir.

incelemeler Artvin Orman isletme Mudiirligtne bagh Ortakody isletme Sefligi sinirlari iginde Hamamli, Taslica Isletme Sefligi sinirlart
iginde Salelet Tepe ve Kuvabt ile Sacinka Isletme Sefligi sinirlari icinde Besagil Gretim alanlarinda yapiimistir.

Koller K 300 orman hava hatti ile bélmeden ¢ikarmada ortalama verimler ibreli tomruk tasinmasinda 4.997 m3/saat, yaprakli tomruk
tasinmasinda 4.755 m/saat ve yakacak odun taginmasinda 4.620 m°/saat (6.60 ster/saat) olarak belirlenmigtir. Ayrica maliyetler
ibreli tomruk tasinmasinda 6.642 $im>, yaprakli tomruk tasinmasinda 6.860 $/im> ve yakacak odun tasinmasinda ise 7.048 $im’
(5.321 $/ster) olarak hesaplanmistir.

Technical and Economical Analysis of Short Distance Koller K 300 Yarder Used for the
Extraction of Timber in Artvin Region

Abstract : The method used in transportation of raw forest products can be performed in two phases. The first phase is called "
the minor transportation” which is the extraction and hauling of the logs from the felling areas to the landings and intermediate
depots. The second phase is "the major transportation”. This phase covers the hauling operation from landings and intermediate
depots to the log yards or the mill yards.

The forestry transportation of harvested woods from compartments is the most difficult and the most expensive operation. Since
forests are generally located on high and steep slopes of mountainous area in Artvin province extraction of timber is extremely
difficult procedure.

The studies were carried out in the harvesting areas of Salelet Tepe and Kuvabt in forest District of Taglica, Besagil in Forest District
of Sacinka and Hamamlr in Forest District of Ortakdy.

As for the logging practice by Koller K 300 yarder, the productivity values for transportation of softwood, hardwood and firewood
were determined as 4.997 m>/hour, 4.755 m>/hour and 4.620 m>/hour (6.60 ster/hour) respectively. Furthermore, the cost of
extraction of timber was calculated 6.642 $/m> for transportation of softwood, 6.860 $/m> for transportation of hardwood and
7.048$/m> (5.321 $/ster) for transportation of firewood.

Giris

Ormancilikta Uretim, ormanlarimizin asli ve tali
Urdnlerinin gesitli ihtiyaclari karsilamak Uzere, bilingli
teknik mudahalelerle degerlendirilmesi ve tuketime
sunulmasidir. Orman transportu agisindan séz konusu

olan asli orman Urdnd yani odun hammaddesinin tretimi;
kesme, bolmeden ¢ikarma, yikleme, tasima, bosaltma ve
istiffeme islemlerinin  toplamidir. Bu islemlerin
gerceklestirilmesinde; dallarin budanmasi, kabuklarin
soyulmasi, boylarina ayrilmasi ve boylarina ayrilan
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emvalin siniflandirilmasi gibi ara islemlerin yerleri
degisebilir (1).

Odun Uretiminin bir parcasi olan bdlmeden ¢ikarma
odun hammaddesinin kesim yerinden orman yolu
kenarina veya gecici istif yerlerine kadar tasinmasidir (2).

Ormancilik Uretim calismalarinda bélmeden ¢ikarma
en zor ve en pahall asamadir. Orman alanlarinda egimin
ve engebeliligin artmasina paralel olarak bdélmeden
clkarma isi daha da zorlagmaktadir. Bu nedenle daghk
arazideki ormanlara sahip Orman Isletmeleri icin
mekanizasyona dogru gidis, oOzellikle Uretimin bélmeden
¢lkarma asamasinda kaginilmaz olmustur (3).

Uretim calismalarini daha verimli hale getirmek, bu
calismalari daha kolaylastirmak ve is givenligini arttirmak
amaciyla, yeterli isglict ve hayvan guicl tedariki imkanlari,
arazi ve iklim sartlari, makine temini icin gerekli yatirimin
sag@lanabilirligi ile tasinacak hammadde odunun cinsi ve
boyutlar1 gibi faktorlere bagli olarak Uretimde
mekanizasyon cesitli Ulkelerde farkl  olgllerde
gerceklestirilmistir (4).

Bolmeden ¢ikarmanin mekanizasyonu s6z konusu
oldugunda her seyden o©nce bir arazi smiflamasinin
yapilarak cesitli kesim alanlarinda mevcut sartlara goére
uygulanacak metotlari belirtmek gerekir (5).

Bir orman alaninin neresinde ne tip bir bdlmeden
cilkarma tekniginin uygulanabilecegini daha Onceden
belirlemek icin, s6z konusu orman alaninin 6nce tasima
teknigi yonlnden bir arazi siniflamasina tabi tutulmasi
gerekir (6).

Vincli hava hatlari, stritme yollari ile primer
transportun gerceklestirilmesine nazaran arazi sSartlarin
bagimli olmama konusunda blylk o6l¢lide bir avantaja
sahip bulunmaktadir. Bu sayede blyuk arazi engelleri ve
yukseklik farklart 6nemli olan bir problem olmadan
kolayca asilabilir (7).

Dik arazide egimin % 55-60'a kadar oldugu yerlerde
orman yollarinin siritme yollari ile takviye edilerek ve bu
yollar boyunca seyreden tek veya cift tamburlu
traktorlerle, egimin % 55-60'1 astigi yerlerde vingli hava
hatlarinin, yol yapiminin teknik ve ekonomik yonden
mumkin olmadigt alanlarda uzun mesafeli vingli hava
hatlarinin kullaniimalidir. Kisa mesafeli vingli hava hatlari
daglik arazide bir yolun varligi halinde ormanlari 400
m.'ye kadar glizergah uzunluklari ile isletmeye acabilir,
bununda daglik arazi icin genellikle kabul edilen 20
m/ha'lik bir yol yogunlugunu ifade etmektedir (8).
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Aralama kesimlerinde yol yetersizliginden dolayi
llkemizde ekonomik olmayan boélmeden cikarma isini
ekonomik yonden ¢ok uygun olan Koller K 300 hava hatti
ile gerceklestirebilmek ve bu amacla problemleri, gerekli
Kosullar1 ve verimi ortaya koyabilmek icin Turkiye'de ve
Avrupa'da bazi denemeler yapilmistir ve yapilmaktadir
9).

Bu calismada, daglk ve sarp arazilerde bdlmeden
cikarma calismalarinda kullanilan Koller K 300 Kkisa
mesafeli mobil vingli hava hattinin teknik &zelliklerini,
verimliligini, ekonomikliligini ve Ulkemize uygunlugunu
ortaya Kkoyabilmek icin arazide makinenin calistigi
alanlarda ol¢imler yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bolmeden ¢ikarma calismalarinda mekanizasyonun
yogun olarak kullanildigi Artvin yoresi, Koller K 300 kisa
mesafeli mobil vingli hava hattinin da en yaygin olarak
kullanildigi boélgedir. Bu ¢alismada Koller K 300 orman
hava hattinin ekonomikliligi ve verimliligi ortaya
konulurken yaprakli tomruk, ibreli tomruk ve yakacak
odun tastyan alanlarda ayri ayri calismalar yapilmistir.
Bunun icin Artvin Orman Bélge Midirligi'ne bagh Artvin
Orman Isletme Midirligu sinirlari icinde kalan Ortakdy
Orman Isletme Sefliginde; biri ibreli tomruk tasimasi
yapan, dideri yakacak odun tasimasi yapan, iki degisik
deneme alani, Taslica Orman Isletme Sefliginde, ibreli
tomruk tasimasi yapan iki deneme alani ve Saginka Orman
isletme Sefliginde, yaprakli tomruk tasimasi yapan bir
deneme alani alinmigtir.

Arazi ve hat e@imleri birbirinden farkli olan Uretim
alanlarinin timuinde agagidan yukariya tasima yapilmistir.
Arazi ortalama egimleri % 45-60 arasinda degisen, hat
egimleri ise, % 20-55 arasinda degisen hava hatti
guzergahlarinda calismalar yapilmistir. Bu calisma 1995
ve 1996 yillarinda gerceklestirilen 6lcim ve goézlemler
sonucunda elde edilen verilerden yararlanilarak ortaya
konulmustur. Ekonomiklilik hesaplarinda 1995 yilina ait
olan degerler 1996 fiyatlarina gore dizenlenerek
hesaplar yapiimistir.

Koller K 300 orman hava hattinin biri traktore
monteli dideri romorka monteli olmak Uzere iki degisik
sekli bulunmaktadir. Calisma traktére monteli olan tip
Uzerinde yapilmistir. Gucind Kkuyruk mili vasitasiyla
traktér motorundan alan bu hava hatti motor guci 50



HP'nin Uzerinde olan tarim traktéru ile kombine edilerek
kullaniimaktadir. Her tirld tarim trakt6rine monte
edilebilir. Uretim alanina traktorle birlikte tasinirlar. Hava
hatti Uzerindeki tamburlar dénme glclni traktorin
motor gucinden kuyruk mili araciligi ile alir. Bu hava
hattinda biri tasiyict kabloyu saran digeri cekme
kablosunu saran iki tambur bulunmaktadir. Bundan dolayi
sadece asagdidan yukariya dogru tasima yapabilir. Bir ucu
yerde olmak suretiyle 2.5 ton yik tasiyabilir. Askida
tasima da yapabilen makine bu durumda ancak 1.5 ton
yuk taslyabilmektedir. Tasima mesafesi 300 m'ye
kadardir.

Bu hava hattinin calismasinda; bir hava hatti
operatérl, yukleme istasyonu ile bosaltma istasyonu
arasinda haberlesmeyi saglayan bir isci, yUkleme
istasyonunda yUklemeyi yapan is¢i ve bosaltma
istasyonunda yuku ¢6zen bir isci olmak Uzere en az 4
Kisiye ihtiyac duyulur. Makinenin kule yiksekligi 7 m'dir.
Hava hatti ¢ekme kablosu uzunlugu 350 m ve capr 10
mm, tasima kablosu uzunlugu 350 m ve ¢apt 16 mm
olup, 3-5 saat icinde kurulup 1-2 saate sokulebilmektedir.
Caligabilmesi icin gerekli minimum egim % 20 dir.

Calisma sirasinda elektronik kronometre, serit metre,
klizimetre ve kompas gibi aletlerden yararlaniimigtir.

Metot

Koller K 300 orman hava hatti ile asagidan yukariya
dogru yapilan tasima sirasinda, kimulatif (strekli) zaman
olcme teknigi kullaniimigtir. Zaman etitleri; Bos vagonun
yukleme yerine ulagsmasi, yikleme kancasinin yere inmesi,
kancanin Urtne ¢ekilmesi ve baglama, Urinin vagona
cekilip kancanin kilitlenmesi, yUkli vagonun bosaltma
yerine c¢ekilmesi, yukli kancanin yere inmesi, yUkin
¢6zilmesi ve Kkancanin bos olarak vagona cekilmesi is
dilimleri sonunda kronometre gostergesinden okunan
degerler kaydedilerek yapilmistir. Bu sekilde isin basindan
itibaren sonuglanmasina kadar gecen zaman, is
safhalarinin baglangic ve bitimi zamanlari kayda
gecirildiklerinden, degerlendirme yaparken birbirini takip
eden zaman degerleri birbirinden ¢ikarilip her is safhasina
ait streler bulunmugstur (10). Bu is icin kullanilan
kronometre elektronik dijital géstergeli kronometredir.

Etit degerlerini kaydedebilmek icin araziye ¢itkmadan
once arazi etlt kartlari hazirlanmistir. Bu kartlar
olusturulurken zaman etidine tabi tutulacak olan
bélmeden cikarma calismasinin is dilimleri icin ayri ayri
sutunlar acilmistir. Ayrica arazi karnesine bosa gegen
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sureleri ve sefer numarasint yazabilmek icin birer sutin
aciimistir.  Bunlara ilave olarak, toplam zamanin, tasinan
parca sayisinin, miktarini ve ¢esidini yazabilmek icin yerler
de ayrilmistir.

Degisik ¢zelliklere sahip deneme alanlarinda yapilan
zaman etutlerinden elde edilen veriler yaprakli tomruk,
ibreli tomruk ve yakacak odun icin ayri ve is dilimlerine
goére tablolar olusturulmus ve bilgisayara yuklenmistir.
Daha sonra tablo degerleri Uzerinde, istatistiki
degerlendirme sonucu bulgular elde edilmis ve
karsilastirmali olarak incelenmistir.

Yorede makine ile yapilan calismalarda ortaya cikan
maliyetler, Acar tarafindan uygulanan maliyet hesaplari
esas alinarak belirlenmistir (11). Buna goére amortisman
stresi 10000 saat olarak alinmigtir. Calismalarda aylik
ortalama isgiini sayisi 26 gin, gunlik calisma saati 8 saat
ve faiz orant 1996 yili icin ortalama % 60 olarak kabul
edilmistir. Maliyet hesabinda gerekli makine satin alma
bedelleri ilgili kataloglardan, operatér Ucretleri ise
muhasebe kayitlarindan bulunmustur. Diger ilgili tespitler
ise Makine ikmal Sube Midirligu kayitlart ile muhasebe
kayitlarindan alinmistir. Operator Ucretleri 12 ay icin ve
brit olarak ilgili kayitlardan elde edilmistir. Makine Kira
bedeli, Orman Genel Midurlugu tarafindan belirlenen ve
01.01.1996 tarihinden itibaren gecerli birim fiyatlar
Uzerinden hesaplanmistir. Parasal degerlerde standart bir
baz olusturmak amaci ile 1996 yili kasim ayina kadar olan
zaman icin ortalama olarak ve Amerikan Dolar1 olarak
dikkate alinmistir. Buna gére 1996 yili (aralik haric) icin
1 $'in fiyat1 82 865 TL' si olarak alinmistir (12).

Bulgular ve Tartigiimasi

Deneme Alanlarinda Yapilan Zaman EtUtlerine Ait
Bulgular

Deneme alanlarinda makinelerin ¢alisma sekli asagidan
yukariya olup, Salelet Tepe, Kuvabt ve Hamamli-1 tretim
alanlarinda ibreli tomruk, Besadil Uretim alaninda yaprakli
tomruk ve Hamamli-2 Uretim alaninda yakacak odun
Uretimi yaptlmaktadir.

Yapilan zaman etltlerinden yararlanilarak calisma
alanlarina ait zaman ve verim degerleri Tablo 1'de
verilmigtir. Tabloda “calistirilan isci sayisi” satirinda
verilen iscilerden biri operatér, digerleri; yukleme
istasyonunda yUkleme, bosaltma istasyonunda yuku
¢6zme ve yiukleme istasyonu ile bosaltma istasyonu
arasinda haberlesme islerini yapmaktadirlar (13).
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Kuvabt Besagil Hamamli-1 Hamamli-2
Taslica Sacinka Ortakoy Ortakdy
271 51 422 445

Asagidan Yukariya Dogru Tasima

4 4 4 4

ibreli Yaprakili ibreli Yakacak
Tomruk Tomruk Tomruk Tomruk

32 33 32 37

60 47 58 59

51 22 53 45
190 100 200 205

65 25 25 40
0.51 0.48 0.93 0.98
0.31 0.55 0.45 0.65
3.08 2.97 3.69 4.41
0.78 0.95 1.04 1.13
2.16 1.46 4.53 3.88
0.14 0.17 0.15 0.15
0.27 0.41 0.48 0.47
0.06 0.20 0.14 0.14
8.07 9.51 12.24 12.19
0.59 2.33 0.83 0.38
4.852 4.775 4.614 6.60

m°/saat m®/saat m°>/saat ster/saat

Tablo 1. Degisik Galisma Alanlarinda Elde Edilen Ortalama Zaman ve Verim Degerleri.
Uretim Alani Adi Salelet Tepe
Isletme Sefligi Adi Taslica
Bolme No 104
Tasima Yonu
Caligan Isci Sayist 4
Taginan Uriinin Nevi ibreli
Tomruk
Yapilan Ol¢lim Sayisi 41
Ortalama Arazi EGimi (%) 50
Ortalama Tagltyict Kablo Egimi (%) 33
Ortalama Tagsima Mesafesi (m) 175
Ortalama Yandan Cekme Mesafesi (m) 18
Bos Vagonun Yiikleme Yerine Ulasmasi (dk) 0.54
Yiikleme Kancasinin Yere inmesi (dk) 0.31
Kancanin Uriine Cekilmesi ve Baglama (dk) 2.72
Urtintin Vagona Cekilmesi (dk) 1.38
Yukld Vagonun Bosaltma Yerine Cekilmesi (dk) 2.29
YUKIG Kancanin Yere inmesi (dk) 0.13
Yukun Cozilmesi (dk) 0.32
Kancanin Bog Olarak Vagona Cekilmesi (dk) 0.11
Toplam Siire (dk) 8.49
Ortalama Bosa Gecen Zaman (dk) 0.69
Verim 5.529
m°>/saat

Ortalama zaman dilimlerinde vagonun yikleme yerine
ulasma suresi, kancanin yere inme suresi, yikld kancanin
yere inme siresi ve bog kancanin vagona cekilme suresi
genellikle belli standartlarda ve dusik degerlerde kendini
gostermektedir. Uriiniin vagona ¢ekilme siiresi ve yikli
vagonun bosaltma yerine cekilme slresi ise daha cok
makinenin glctne ve tasinan urdn hacmine, agirligina
bagl ve operatorin kabiliyeti ile yakindan ilgilidir.
Kancanin ytke cekilmesi ve baglama ve yikin ¢dzilmesi
sureleri, yukleme ve bosaltma yapan iscilerin
kabiliyetlerine, ayrica arazinin calisma kosullarina, kesim
dizenine, makinenin yaninda tomruklarin istiflendigi
alanin uygunluguna bagl olarak degismektedir.

Ortalama bosa gecen zaman degisken bir yapida olup
deneme alanlarinda is dlzenine bagh olarak degisiklik
gostermektedir. Ayrica toplam sure Uzerinde Urinin
vagona cekilmesi de énemli rol oynamistir. Toplam stre
Uzerinde etkisi fazla olan is dilimleri dikkate alinarak, is
dizeni, uygun miktarda yik yikleme ve bosa gecen
zamanl azalticl tedbirler alinarak makinenin verimi
arttirilabilir.
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Yapilan Istatistiki Analizler Sonucu Elde Edilen
Bulgular

Uretim alanlarinda yapilan zaman etiitleri sonucunda
elde edilen toplam zaman dederleri Uzerinde is
dilimlerinin etkisi ve ayrica bosa gecen zamanin, tasinan
parca sayisinin tasinan Urdn hacminin, tasima ve yandan
cekme mesafesinin etkileri yapilan regresyon analizleri
sonucunda ortaya konulmustur. Yapilan analiz
sonuglarinda % 95 guvenle etkili olan ve etkili olmayan
degiskenler belirlenirken etkili olan degiskenler etki
derecesine gore siralanmis ve regresyon denklemleri
olusturulmugtur.

Regresyon analizleri sonunda toplam zaman icin
olusturulan regresyon denklemlerine 9% 95 glven
diizeyinde en ¢ok giren ve etkisi en fazla olan degiskenler;
bosa gecen zaman, kancanin Urine ¢ekilmesi ve baglama,
vagonun bosaltma yerine ulasmasi ve yUkli vagonun
bosaltma yerine cekilmesi streleri oldugu gérilmektedir.
Bu sirelerin azaltilmasi toplam zamanin kisalmasina
sebep olacaktir.



Bu bagimsiz dediskenlerden bosa gecen zaman; is
organizasyonun iyi yapilmast ¢ahlstirilan is¢i sayisinin iyi
planlanmasi ve bosaltma yerindeki is dlizeninin saglanmasi
ile azaltilabilir. Kancanin Urlne cekilmesi ve baglama
suresi daha oncede belirtildigi gibi, fazla sayida coker
kullanimi, tagima yapilan yerdeki kesim dizeninin iyi
yapilmasi ve ¢alisma alanindaki diri ¢rtinin temizlenmesi
ile azaltilabilir. Yine daha o6ncede anlatildigi gibi yukld
vagonun bosaltma yerine ¢ekilme suresi operatorlerin
egitilmesi ve makinenin glciine gére uygun yik tasimasi
ile azaltilabilir. Vagonun bosaltma yerine ulasma suresi,
vagon agirhgi ve tasiyict kablonun egimi ile yakindan
ilgilidir. Bu sirenin azaltilmasi igin uygun egimlerde
calisiimasi yeterli olabilir.

Tasima mesafesinin, yandan ¢cekme mesafesinin ve
tasinan parca sayisinin verim Uzerinde etkisini arastirmak
icin verim degerleri; m?/saat, tasinan Urdnln parca sayist;
adet, Yandan cekme mesafesi ve tasima mesafesi; m
olarak alinmigtir. Verim Uzerine etkili olan bu ¢ faktor
icin y = a + bx dogrusal denklem modeli kullanilmis ve
katsayilar1 statgrafik yazilimi ile bulunmustur. Bu
denklem yardimiyla ibreli tomruk tasimasi, yaprakli odun
tasimasi ve yakacak odun tasimasi icin ayri ayri
olusturulan dogrularin grafikleri Sekil 1, 2 ve 3'de
gorilmektedir.

Sekil 1 ve 2 incelendiginde ibreli tomruk, yaprakli
tomruk ve yakacak odun tasimasinda; tagsima mesafesi ve
yandan cekme mesafesi arttikca verim azalmaktadir. Sekil
3 incelendiginde ibreli tomruk tasinmasinda tasinan
yukin parca sayisi artikca verim artmakta iken yaprakli
tomruk tasimasinda ise verim azalmaktadir.

Sekillerde basit dogrusal regresyona ait denklemlerin
% 95 glvenle olusturulan grafikleri verilmistir. Basit
dogrusal regresyona ait a ve b katsayilari, n bireyli
orneklerden hesaplandigindan daima bir 6rnekleme hatasi
s6z konusu olacaktir.

Deneme Alanlarinda Hesaplanan Maliyetlerle ilgili
Bulgular

Galisma konusu olan alanda Koller K 300 hava hattina
ait maliyet hesaplari yapilirken makine satin alma
bedelleri ilgili kataloglardan temin edilmistir. Operatér ve
calisan is¢i Ucretleri muhasebe Kayitlarindan brit olarak
alinmis ve operatér ve yardimcilarinin yilda 12 ay calistigi
kabul edilmistir. GUnlik ¢alisma saati 8 saat ve faiz orani
ise 9% 60 olarak kabul edilmigtir (11).
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Orman Genel Mudirlugi, insaat ve Makine ikmal
Dairesi Bagkanligi tarafindan her yil Dbelirlenen kira
bedelleri 1996 yili itibariyle Koller K 300 kisa mesafeli
mobil vingli hava hattinda akaryakit ve yag dahil olmak
tizere normal sartlarda; ibreli agaclar icin 60 000 TL/m°,
Yaprakli agaclar icin 70 000 TL/m°, Kis sartlarinda; ibreli
agaclar icin 70 000 TL/m’, yaprakli agaclar icin 90 000
TL/m? ‘dr.

Makinelerin fiili calisma saatleri, yodrede yapilan
incelemeler ve Artvin Orman Isletme Midtrlugi'ne bagh
Makina Ikmal Sube Miidrligii Kayitlarindan alinarak
hesaplandiginda yillik ortalama 398.5 saat olarak
bulunmus ve maliyet hesaplarinda kullanilmistir (14).

Maliyet hesaplari yapilirken FAO tarafindan kabul
edilen esaslari kullanan Acar'in  (11) yapmis oldugu
maliyet analizlerinden yararlaniimigtir. Amortisman
suresi, 10 000 makine calisma saati olarak alinmigtir.

— — — Yakacak Odun

Yaprakli Tomruk = ---------- Ibreli Tomruk

10 50 100 150 200 250
Tasima Mesafesi (m)

Sekil 1. ibreli-Yaprakli Tomruk ve VYakacak Odun Tasimasinda

Tasima Mesafesi lle Verim Arasindaki [ligki.

Yaprakli Tomruk - foreli Tomruk — — — Yakacak Odun

Yandan Cekme Mesafesi (m)

Ibreli-Yaprakli Tomruk ve Yakacak Odun Tasimasinda
Yandan Cekme Mesafesi lle Verim Arasindaki Iligki.

Yaprakli Tomruk -+ ibreli Tomruk

Verim (m3)
O—~NWAUION®

—_
N

2 3
Parca Sayisi (Adet)
ibreli-Yaprakli Tomruk Tasimasinda Parca Sayisi ile Verim
Arasindaki liski.

Sekil 3.
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Buna gore operatdr Ucretleri Haziran 1996 itibariyle
brit 317.855 S, yakit sarfiyati 2.00 It/saat olarak tespit
edilmigtir.

Satin Alma Bedeli ( 1) = 23236 $
Hurda Degeri (R) % 10 x 1 = 2324 '$
Galisma Suresi (N) = 10yl
Amortize Edilecek Miktar (I - R) = 20912 $
Ortalama Yatirim (A = [(I-R) x (N+1)/ 2xN ]+R) = 34375 $
Yatirim Faizi = % 60

a- Sabit Giderler

a; -Amortisman (I - R) / 10 000 = 2.091 $/saat
a, -Faiz (A x 0.60) / 10 000 = 0.892 $/saat
Toplam = 2.983 $/saat

b- Isletme Giderleri
b, -Kablo Hat Giderleri

1m3 icin kablo gideri 1296.05 / 1000 = 1.296 $/m3
b, - Yakit Gideri (11t =0.525$)
1 saatteki Yakit x 1 It. fiyati = 1.050 $/saat
bs -Bakim ve onarim (1-R)/ 10 000 = 5.625$
b, -Yag ve yaglama Gideri

(Yakit Gideri x % 10) = 0.105 %
bg -Sigorta v.b Giderler (I x 0.03)/398.5 = 1.749 $
bg -Operator Ucreti (Ucret x 12)/398.5 =9571$
b -Operator Yrd. Ucreti (Ucret x 12)/398.5 =5315$
Toplam = 23.584 $/saat
GENEL TOPLAM = 26.567 $/saat

Yukaridaki bilgilerin 1s1ginda deneme alanlarinda
maliyetler ayri ayri hesaplanmistir. Bu hesaplar yapilirken
deneme alanlarinda elde edilen verimler dikkate
alinmistir. Ayrica yakacak odun tasimasi icin hesaplanan
verim ve maliyet degerleri, ibreli ve yaprakli tomruk
tasimasi icin bulunan verim ve maliyet degerleri ile

karsilastirma yapabilmek amaciyla ster’den m”e

dondsturalmastar.

Ster katsayisi 0.30-0.88 arasinda degismekte olup
ortalama 0.70 olarak alinabilir (15). Hesaplamalarda bu
deger 0.70 olarak alinmis ve ster degerleri m> olarak
cevrilmistir. Buna goére hesaplanan verim ve maliyet
degerleri Tablo 2 'de verilmistir.

Arastirma sonunda, Koller K 300 kisa mesafeli mobil
vingli hava hatti ile bdlmeden cikarmada verim ibreli
agaclarda yaprakli agaclara gére daha yuksek, maliyet ise
daha dusik bulunmustur. Ayrica yakacak odun
tasimasinda, verim; ibreli ve yaprakli tomruk tasimasina
oranla daha dustk ve maliyet daha yiksek bulunmustur.
Genel olarak Artvin yoresinde 6zellikle bélmeden ¢ikarma
calismalarinda bolmeden ¢ikarma islerinde Koller K 300
kisa mesafeli vingli hava hatti kullanilmasi uygundur.
Ancak, deneme alanlarinda bulunan verim degerleri
yuksek olmasina ragmen makinenin yillik ortalama
calisma suresi az oldugundan yillik verimi disuktir. Yillik
calisma saatinin digsuk olmasi neticesinde genel maliyet
degerleri de yuksek olmaktadir.

Sonuglar ve Oneriler
Sonuclar

Arazide yapilan ol¢imler sonunda makinenin ibreli
tomruk tasimasi yaptigi yerlerde verimi ortalama 4.997
m3/saat, yaprakll tomruk tasimasinda 4.755 m?/saat,
yakacak odun tasimasinda 4.620 m3/saat (6.60
ster/saat) olarak bulunmugstur. Bu degerler ulkemiz
sartlarina gore uygun, fakat Avrupa'da benzer arazi
sartlarinda makineden alinan verim degerlerine gore
dusiktir. Arastirma sonucunda ibreli tomruk, yaprakli
tomruk ve yakacak odun icin bulunan saat basina verimler
uygun degerlerdir. Ancak yorede makinenin yillik ¢alisma
suresi az oldugundan ortalama yillik verimleri distktur.

. Tablo 2. Deneme Alanlarinda Hesaplanan

Deneme Alani Adi Taginan Urdn Nev'i Verim Genel Maliyet Maliyet Degerleri.
Salelet Tepe ibreli Tomruk 5.529 m>/saat 6.101 $/m>
Kuvabt ibreli Tomruk 4.852 m>/saat 6.771 $/m>
Besadil Yaprakli Tomruk 4.775 m>/saat 6.860 $/m>
Hamamli-1 ibreli Tomruk 4.614 m>/saat 7.504 $/m>
Hamamli-2 Yakacak Odun 6.60 ster/saat 5.321 $/ster

4.620 m*/saat 7.046 $/m>
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Yapilan maliyet analizleri sonunda Koller K 300 kisa
mesafeli hava hatti ile bdlmeden cikarmada ortalama
maliyetler ibreli tomruk tasimasinda 6.642 $/m°, yaprakli
tomruk tasimasinda 6.771 $/m° yakacak odun
tasimasinda 7.046 $/m® (5.321 S/ster) olarak
bulunmusgtur.

Verim Uzerinde zaman acisindan en fazla etkili olan is
dilimleri; kancanin ytke ¢ekilip baglanmasi, yukin vagona
cekilmesi ve vagonun bosaltma yerine c¢ekilmesi
sureleridir. Ayrica bosa gegen zamanlarin artmasi verimi
olumsuz y6nde etkilemigtir.

Vagonun bosaltma yerine inmesi, kancanin yere
inmesi, yUkId kancanin yere inmesi, yikin ¢dzilmesi ve
bos kancanin vagona ¢ekilmesi sureleri verim Uzerinde
onemli derecede etkili olmamistir.

ibreli tomruk tasimasinda, tasima mesafesi ve yandan
cekme mesafesi arttikca verim azalmakta iken tasinan
parca sayisi arttikga verim de artmaktadir. Yaprakli
tomruk tasimasinda tasima mesafesi, yandan c¢ekme.
mesafesi ve parca sayisi arttikca verim azalmaktadir.
Yakacak odun tasimasinda, tasima mesafesi ve yandan
cekme. mesafesi artikca verim azalmaktadir.

Makine bolgede yillik ortalama 398.5 saat fiili olarak
calistiriidigindan maliyet degerleri yiksek bulunmustur.
Makinenin fiili calisma suresi arttirildiginda ekonomik
olarak calistiriimasi mimkin olacaktir.

Sonug olarak; Koller K 300 kisa mesafeli mobil vingli
hava hatlari ile yapilan bdlmeden cikarma calismalari,
ibreli tomruk tasimasinda, yaprakli tomruk tasimasi ve
yakacak odun tasimasina oranla daha ekonomik ve verimli
bulunmustur. Ayrica yaprakli tomruklarin bélmeden
cikariimasi, yakacak odunlarin bdlmeden ¢ikariimasina
oranla daha ekonomik ve verimli oldugu saptanmistir.
Koller K 300 hava hatti Artvin yoresinde tretim yapilan
dénemlerde surekli calistirilamadidindan yillik ortalama
verimleri disUk kalmakta ve genel maliyetleri ise yiksek
olarak belirmektedir. Fiili calisma sureleri arttirildiginda,
Ozellikle aralama yapilan alanlarda bdlmeden ¢ikarma
islerinde ¢ok ekonomik ve verimli olarak calistirilabilir.

Oneriler

Hava hatlarinin kurulacagi yerde hatti belirlemek icin
6n etut yapilmali, aralama kesimlerinin yapildigi yerlerde
ormana en az zararl verecek koridor acgilmali, ayni
zamanda makinenin slrekli calisabilmesi icin ©6nceden
gerekli bakimlarinin yapilmasi gerekir.

Makinenin ~ verimli  calismasi  igin  yukleme
istasyonundan yiklemeyi yapan isci ile operator arasinda
haberlesmeyi mumkin Kkilacak sistem Kkurulmalidir.

0. ERDAS, H. EROGLU

Yikleme icin fazla sayida coker kullaniimalidir. Coker
sayisi fazla olunca tomruk bosaltma istasyonuna
cekilirken, bosta olan cokerler tomruklara baglanir.
Vagon yiklenmek igin geldiginde sadece yikleme ¢engeli
cokere baglanarak yikleme siresi azaltiimis olur.

Bogaltma istasyonunda, makinenin bulundugu yer iyi
secilmeli, yigilan tomruklar ya makinenin calismasini
engellemeyecek bir yerde depolamak ya da bir yikleyici
bulundurularak Urin hemen kamyonlara yuklenerek
tasinmalidir. Bu esnada calisan iscilerin biri surekli
bosaltma istasyonuna gelen Urind ¢6zmekle ilgilenmeli,
gereksiz zaman Kkayiplarina meydan vermemelidir.

Yakacak odun tasimasinda zaman kayiplarini
engellemek icin ytkleme istasyonunda odunlar 6nceden
birer ster halinde kesilerek yigiimali ve baglanmaldir. Bu
sekilde hazir hale getirilen odunlar zaman kaybetmeden
vagona yuklenebilir.

Ormanlarin daglik ve sarp yerde bulundugu Artvin
yoéresinde; yol yapiminin masrafli oldugu ve suritme
mesafesinin fazla olmasindan dolayr urinde Kkalite ve
kantite kayiplarinin olustugu, gengligin, orman topraginin
ve dikili agaclarin zarar goérdugu yerlerde Koller K 300
kisa mesafeli mobil vingli hava hatti kullanilmalidir.

Yillik transport planlart Gretimden O6nce yapimall,
hangi bolgede nasil Uretim calismasi yapilacagi ortaya
konulmalidir. Hava hattinin calistirilacagi yerde Kkesim
dizeni iyi yapilmalidir. Bunun neticesinde hava hattinin
verimliligi Uzerinde zaman olarak en c¢ok etkili olan
Urinun baglanmasi ve vagona cekilmesi siresi en aza
indirilmis olacaktir.

Yoérede yogun olarak kullanilan Koller K 300 hava
hatlarinin rantabl olarak ve gerekli yerlerde kullaniimasini
saglayacak, her tUrld bakim ve onarimlari ile ilgilenecek
birim kurulmalidir.

Makinenin yillik calisma saatlerinin dusik olmasinin
nedenlerinin basinda makineler arizalaninca onarimlarinin
hemen yapilamamasi gelmektedir. Arizalardan dogan
zaman Kayiplarini 6nlemek icin arizalarin giderilmesinde
kullanilacak olan parcalar depoda bolca bulundurulmali ve
tamiratlari en kisa zamanda yapilmalidir.

Bblmeden c¢ikarma calismalarinin yapilacak oldugu
arazilerde tasinacak Urun hazir edilinceye kadar makine
araziye gonderilmemelidir. Boylece makineler arazide bos
bekletilmemis olur.

Hava hatlarinin  kurulmasi, sokilmesi, Uretim
déneminde sevk ve organizasyonu, bakimi, verimliligi gibi
durumlart takip edecek ve ilgilenecek bir ekip veya birim
Kurulmalidir.
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