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Ozet : Bu arastirma, Cukurova bélgesi dogal mer’alarinda yaygin olarak bulunan sari sakalotu (Bothriochloa ischaemum (L) Keng)
bitkisinde somatik kromozom sayisi ve kromozomlarin morfolgjik ¢zelliklerinin belirlenmesi amactyla yapilmigtir.

Arastirma sonuclari, incelenen 40 sari sakalotu ekotipinden 39 tanesinin 2n=60, bir tanesinin ise 2n=50 kromozomlu oldugunu
gostermistir. Bitkide kromozom uzunlugunun 1.3006 pm ile 3.1294 pm arasinda degistidi ve kromozomlarin timunin metasentrik
oldugu saptanmustir. Ayrica, 2n=50 kromozomlu sitotipin 2 cift, 2n=60 kromozomlu sitotipin ise 3 cift satelitli kromozoma sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir.

A Research on the Cytological Characters of Yellow Bluestem (Bothriochloa ischaemum (L)
Keng ) Occured in Natural Maqui Type Vegetation of Cukurova Region

Abstract : This study was conducted to determine the number and morphological features of somatic chromosomes of yellow
bluestem (Bothriochloa ischaemum (L) Keng) dominated in natural maqui type range vegetation of Cukurova region.

The results showed that 39 out of the 40 ekotypes had 2n=60 and only one had 2n=50 chromosomes. It was determined that all
the chromosomes of yellow bluestem were metacentrich and their lengths ranged from 1.3006 um to 3.1294 pym. The cytotype
with 2n=50 had two pairs of chromosomes with satellite and the cytotype with 2n=60 had three pairs of chromosomes with

satellite.

Giris

Ulkemiz yiizeyinin yaklasik 1/4'ni kaplayan dogal
cayir-meralarimiz, yillardan beri siregelen bilingsiz bir
kullanim sonucu bozulmus ve verimsiz alanlar haline
gelmislerdir. Ulkemiz cayir-meralarinin iginde bulundugu
bu durum, sadece hayvancilidimizi degil, ayni zamanda
toprak ve su Kkaynaklarimizi da olumsuz yonde
etkileyerek, Ulkemizin en ¢énemli sorunlarindan birisi olan
erozyon sorununu da beraberinde getirmektedir.

Ulkemizdeki bu sorununun c¢dziimlenebilmesi igin,
cayir-meralarimizin uygun islah yoéntemleri ile 1slah
edilerek yeniden bol ve kaliteli yem dUretir duruma
getirilmeleri gerekmektedir.

Mera islahi calismalarinda yapilacak islah isleminin
basarisini; vejetasyonun zenginlestirilmesinde kullanilan

yembitkileri 6nemli 06l¢lide etkilemektedir. Herseyden
6nce bu tirlerin 1slah isleminin strdurdldigi boélgenin
ekolojik kosullarina cok iyi adapte olmus, mevcut mera
kosullarinda bol ve Kkaliteli yem Uretecek turler olmasi
gerekmektedir.

Ulkemizin degisik bolgeleri icin uygun yembitkisi tir
ve gesitlerinin ortaya konulmasinda, dogal vejetasyonda
bulunan yabani turler, mevcut cesitler ve dis kaynakli
materyalden  yararlanmak  mumkindir.  Bir¢ok
yembitkisinin anavatani olan lkemiz, yembitkisi 1slahinda
kullanilabilecek yabani yembitkisi populasyonlari
acisindan biyuk bir potansiyele sahiptir.

Dogal vejatasyonlarda bulunan yabani yembitkisi
populasyonlarinin ¢ayir-mera tesisi veya tarla yembitkisi
olarak Kkullanilabilmesi igin; Uzerinde 1slah islemleri
yapilarak, uygun olan bireylerin secilmesi gerekir. Yabani
tlrlerin 1slah programlarinda Kullanilmasinda bunlarin
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sitolgjik Ozelliklerinin bilinmesi blyik bir éneme sahiptir
(1). Kromozom sayisi, genom derecesi, mayotik
Ozellikleri ve Ureme biyolojisi 1slah programlarini direk
etkileyen faktorlerdir (2).

Bu arastirmada; sari
kromozom sayisinin  ve
saptanmasl amaglanmistir

sakalotu ekotiplerinde
kromozom ¢zelliklerinin

Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak, Cukurova Universitesi
kampust icerisindeki dogal meralardan toplanan 40 sari
sakalotu (Bothriochloa ischaemum (L) Keng) ekotipi
kullanimigtir.

Sera kosullarinda yetistirilen bitkilerin, saksi tabanina
kadar uzayan kok uclari sabah 09.°”" da bir makas yardimi
ile 1-1,5 cm uzunlugunda Kesilmistir. Kesilen Kok uclart,
icinde alfamonobromonaftalin’in sudaki doymus ¢dzeltisi
(100 ml musluk suyu 4 damla monobromonaftalin)
bulunan kiguk siseler icinde, 4 saat oda kosullarinda ve
karanlik bir dolap icinde bekletilmistir. Ik islemden sonra,
alfa-monobromonaftalin ¢ozeltisi stzulmustir. Sizme
islemi tamamlandiktan sonra, tlpler 2 defa cesme suyu, 2
defa da destile su ile yikanmistir. TUplere bu kez glasial
asetik asit konulmus ve oda sicakliginda 30 dakika
bekletilmistir. Tesbit isleminden hemen sonra glasial
asetik asit tlp icerisinden bosaltilmistir. Kok uclari
hidroliz yapilmadan once, 3 defa 5' er dakika sure ile
damitik su ile yikanarak glasial asetik asitten
temizlenmigstir. Temizlenen kok uclari su banyosunda 1 N
HCL icerisinde 60°C'de 13 dakika sure ile hidroliz
edilmistir. Hidroliz suresi, daha &nce yapilan 6n
calismalarla kok uclarinin en iyi boyandidi stre olarak
alinmigtir. Hidroliz edilen kok uclar, 1 N HCL'den
cikarilarak 3 defa 5S'er dakika araliklarla damitik su ile
yikandiktan sonra icerisinde Feulgen bulunan tiplerde
oda sicakhginda 2.5 saat bekletilmistir. Arastirmada
kullanilan Feulgen boyasi Hatipoglu (3)'na gore
hazirlanmistir. Feulgen' den c¢ikartilan kok uglari 10-15
dakika ¢esme suyunda bekletilmistir. Kok uglarinin 1-2
mm’ lik koyu mor renk alan u¢ kisimlarindan preparatlar
yapimistir.

Hazirlanan preparatlar mikroskopta incelenerek,
kromozomlar! yeterli derecede boyanan ve bir dizlem
Uzerinde iyi bir dagiim gosteren hicrelere sahip olan
preparatlar devamli hale getirilmistir. Bu hicrelerin
fotograflari Jenamed 2 marka bir mikroskopta, 25
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Asa’'lik siyah-beyaz filmler Uzerine ¢ekilmistir. Kromozom
sayimlart her ekotipin 25 hiicresinde yapilmigtir.

Kromozomlara ait negatif filmlerin goruntileri bir
fotograf agrandiséri yardimiyla bir beyaz kagida
yansitilmistir. Kagida aksettirilen kromozom gérintileri,
ince uclu bir kursun kalem ile c¢izilmistir. Cizilen
kromozomlarin kisa ve uzun kol boylari bir elektronik
kompas yardimiyla 0.01 mm hassasiyetle olcilmustir.
Sitotiplerin herbirinde bes somatik hiicrede kromozom
olciimleri yapilmustir. Olgiilen kromozomlarin ne kadar
buyutaldigu  dikkate alinarak  gercek  boylari
hesaplanmigtir. Olcimde, sentromerler ve satelit ile
kromozomu ayiran boélgeler dikkate alinmamistir.

Arastirmada kromozom kol orani. Krikorian ve
ark.(4) ‘nin vermis oldugu formulden yararlanarak,
hesaplanmigtir.

Kromozom uzunlugu ve kromozom Kol oranlari
dikkate alinarak, her hicrede homolog kromozomlar
belirlenmistir. Kromozom boylari ve Kol oranlari birbirine
yakin olanlar homolog kromozomlar olarak belirlenmigtir.
Homolog kromozomlarin kisa kol ve uzun kol boylarinin
toplaminin ortalamasi, bu kromozomun ortalama boyu
olarak alinmigtir. | numarali 10 homolog kromozomun
oransal boylari toplanip ortalamasi alinmis, bu ortalama o
sitotipin I numarali kromozomunun oransal boyu olarak
kabul edilmistir. Diger I, [lI, 1V,.... numarali
kromozomlar icin de ayni islemler yapilmistir. Homolog
kromozomlarin kol oranlari toplanarak, ortalamasi
alinmak suretiyle de ortalama kol orani bulunmustur.

Farkli hicrelerde bulunan kromozomlarin boylarini
birbiri ile karsilastirmak icin kromozomlarin oransal
boylar1 kullanilmistir. Kromozomlarin Oransal boylarinin
hesaplanmasinda; her kromozomun boyu hlcrede
bulunan kromozomlarin toplam boyuna oranlanmistir.
Oransal kromozom boylari bir katsayi (her genom icin 25
katsayis) ile carpilarak ifade edilir. Bu sekilde, cesitli
saylda kromozomlari bulunan hicreleri, dogrudan
dogruya Karsilastirmak mimkun olur (5, 6 ve 7).

Arastirmamizda 50 kromozomlu sitotipte 125
katsayisi, 60 kromozomlu sitotiplerde ise 150 katsayisi
kKullanilmistir.  Bu hesaplamalar dikkate alinarak,
kromozomlarin idiogramlart ¢izilmistir. Kromozomlarin
sentromerlerinin bulundugu yere gore
siniflandiriimasinda Levan ve ark.(8) tarafindan kullanilan
terminoloji esas alinmistir.



Arastirma Bulgulari ve Tartisma
incelenen Ekotiplerin Somatik Kromozom Sayilari

Arastirmada incelenen 40 sari sakalotu ekotipinde
yapilan somatik kromozom sayimlari; bir ekotipin 2n=50
ve 39 ekotipin ise 2n=60 kromozomlu oldugunu ortaya
koymustur.

Bu sonuclar; incelenen sari sakalotu populasyonunun
2n=50 ve 2n=60 olmak Uzere iki farkll sitotipten
olustugunu gostermistir. Sari sakalotu icin saptanan bu
kromozom sayilart Gould (9), Carnahan ve Hill (10),
Skerman (11) ve Hatipoglu ve Tikel (12) tarafindan da
bildirilmistir. Buna karsilik, Myers (13) bu tir icin
somatik kromozom sayisinin 2n =45, Christov ve
Moskova (14) ve Farugi ve ark. (15) ise 2n=40 olarak
bildirmiglerdir.

Sari sakalotu tlrunde saptanan bu farkli kromozom
sayilari, bitkinin fakultatif apomiktik bir tir olmasindan
ileri gelmektedir (11). Fakultatif apomiktik tirler, hem
eseysel yontemle, hemde eseysel olmayan yontemle
embriyo olusturabilmektedirler (16). Ayrica, bu tlrlerde
mayotik bolinme gegirmemis bir yumurta hucresinin
mayoz Dboélinme sonucu olusan bir polen danesi ile
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doéllenmesi veya mayoz boélinme sonucu olugan bir disi
gametin dollenmeden direkt olarak embriyo olusturmasi
seklinde de embriyo olusabilmektedir. Bu nedenle, bu tip
bitkilerde 6rnegin; 2n=40 kromozomlu bir bitkiden
2n=20 veya 2n=60  kromozomlu  bireyler
olusabilmektedir.

Bu tartismalar dikkate alindidinda; boélgedeki sari
sakalotu populasyonlarinda yapilacak daha genis kapsamli
sitolgjik arastirmada daha farkli sitotiplerin de ortaya
cikmasi muhtemeldir.

incelenen populasyonda 2n=50 kromozomlu sitotipe
% 2.5 oraninda, 2n=60 kromozomlu sitotipe de % 97.5
oraninda rastlanmasi; 2n=60 kromozomlu sitotipin
bélgenin kosullarina daha iyi adapte olmus bir sitotip
oldugunu goéstermektedir.

2n=50 Somatik Kromozomlu Sitotipde Mitoz
Kromozomlarinin Morfolojik Ozellikleri

incelenen sari sakalotu populasyonunda 2n=50
kromozom sayisina sahip olan sitotipde, mitoz
bélinmenin metafaz safhasindaki kromozomlar Sekil
1.'de, kromozom morfolgjilerine ait dl¢timler Tablo 1.’de
ve idiogrami Sekil 2.’de gosterilmistir.

Sekil 1. 2n=50 Kromozomlu Sitotipde

Mitoz Kromozomlari (x3250).
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Tablo 1. 2n=50 Kromozomlu Sitotipde Mitoz Kromozomlarinin Morfolojik Ozellikleri.
Kromozom Kromozom Boyu Kol Orani Oransal Boy
No. (um)
Orta. Min. Mak. Orta. Min. Mak. Orta. Min. Mak.
I 3.1294 2.840 3.416 1.5573 1.2576 1.6248 4.079 3.5072 4.4591
1 2.6524 2.192 2.978 1.5203 1.2995 1.5361 3.4562 3.0310 4.2036
il 2.3718 2.160 2.606 1.3337 1.0145 1.4264 3.0789 2.9900 3.1753
v 2.2658 1.926 2.524 1.3163 1.0671 1.4764 2.9404 2.7836 3.0753
Vv 2.2022 1.920 2.398 1.1859 1.1324 1.2392 2.8569 2.7102 2.9468
VI 2.1524 1.882 2.232 1.1283 1.0673 1.2871 2.7922 2.6566 2.8657
VIl 2.1026 1.812 2.286 1.1619 1.0558 1.2884 2.7270 2.5578 2.8092
Vil 2.0522 1.788 2.254 1.1683 1.0229 1.2294 2.6621 2.5239 2.7699
IX 2.0192 1.762 2.202 1.1966 1.0579 1.2408 2.6195 2.4872 2.7060
X 1.9672 1.732 2.194 1.1715 1.0390 1.2943 2.5529 2.4448 2.6961
X1 1.9292 1.730 2.146 1.0911 1.0122 1.2475 2.5042 2.4166 2.6371
XII 1.8926 1.682 2.098 1.2072 1.0632 1.2969 2.4564 2.3743 2.5782
Xl 1.8564 1.664 2.048 1.1776 1.0231 1.1895 2.4101 2.3053 2.5167
X1V 1.7978 1.634 1.910 1.2331 1.0362 1.3534 2.3360 2.2297 2.4570
XV 1.7766 1.620 1.880 1.2135 1.1321 1.3436 2.3086 2.2273 2.4190
XVl 1.7422 1.612 1.844 1.2127 1.0959 1.3393 2.2639 2.2176 2.3104
Xvil 1.7238 1.570 1.848 1.0927 1.0164 1.2293 2.2395 2.2078 2.2830
XVl 1.7010 1.542 1.822 1.2998 1.0856 1.4535 2.2096 2.1766 2.2556
XIX 1.6644 1.492 1.778 1.2640 1.1802 1.3262 2.1613 2.1061 2.2008
XX 1.6394 1.480 1.742 1.1526 1.0209 1.3021 2.1292 2.0891 2.1679
XXI 1.6116 1.474 1.734 1.2121 1.0876 1.4324 2.0928 2.0692 2.1180
XXII 1.5798 1.460 1.714 1.3077 1.1559 1.5831 2.0518 2.0252 2.0884
XXIII 1.5244 1.364 1.680 1.1125 1.0288 1.2228 1.9788 1.8691 2.0470
XXIV 1.4234 1.282 1.614 1.1452 1.0221 1.2945 1.9051 1.7568 1.9666
XXV 1.3006 1.152 1.542 1.0972 1.0033 1.1854 1.6872 1.4608 1.9380
] 0.5pm Tablo 1'deki degerler dikkate alindiginda, bu sitotipin
e kromozom takimindaki kromozomlar! asagidaki sekilde
- tanimlanabilir.
B **——7777 Kromozom I. Bu kromozom, 4.079 oransal boy ile
L kromozom takiminin en uzun kromozomudur (Sekil 2.).
L HHHHHDDDDD Boyu 3.1294 um , Kol orani 1.5573 olan metasentrik bir
= [T D kromozomdur. Bu kromozomun uzun Kolu Uzerindeki bir
1] D heterokromatik bélge uzun bir sateliti komozomdan
HHHHHH H H H D H D ayirir. Satelit boyu, tasiyict koldan daha uzundur.
S0 ) A Kromozom . Oransal boyu 3.4562, kromozom
TTEETESEETRREERE E E SRXZ Eg ;2<< S takiminin ikinci buylk kromozomudur. Kromozom boyu
2.6524 ym, kromozom kol orani 1.5203 olan
Sekil 2. 2n=50 Kromozomlu Sitotipde Idiogram (x3250). metasentrik bir kromozomdur. Bu kromozomda da, I.
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Kromozomda oldugu gibi, kromozomun uzun kolu
Uzerinde bir heterokromatik bolge uzun bir sateliti
kromozomdan ayirir. Satelit boyu, tasiyici koldan daha
uzundur.

Kromozom Ill. Boyu 2.3718 pm, oransal boyu
3.0789, kol orani 1.3337 dir. Median durumda bir
sentromeri vardir.

Kromozom [V. Kromozom boyu 2.2658 pym, oransal
boyu 2.9404 tir. Kol orani 1.3163 ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom V. Kromozom boyu 2.2022 pm, oransal
boyu 2.8569 dur. 1.1859 kol orani ile median
durumunda bir sentromeri vardir.

Kromozom VI. Boyu 2.1524 pm, oransal boyu
2.7922 dir. Sentromeri median durumunda olup, kol
orani 1.1283 tir.

Kromozom VII. Boyu 2.1026 pm, oransal boyu
2.7270 dir. 1.1619 kol orani gésteren bu kromozomun
sentromeri median durumundadir.

Kromozom VIII. 2.0522 pm’lik uzunlugu ve 2.6621
oransal boyu, 1.1683'lik kol orani ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom [X. 1.1966’lik bir kol orani, 2.6195lik
oransal boyundadir. Uzunlugu 2.0192 pm olup,
metasentrik bir kromozomdur.

Kromozom X. Kromozom boyu 1.9672 pm, oransal
boyu 2.5529 dur. 1.1715'lik Kol orani gésteren bu
kromozomun sentromeri median durumundadir.

Kromozom XI. Uzunlugu 1.9292 pm, kol orani
1.0911 dir. Oransal boyu 2.5042 olup, metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XII. Kromozom Uzunlugu 1.8926 pm, kol
orani 1.2072, oransal boyu 2.4564 dur. Metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XIIl. Boyu 1.8564 pm, oransal boyu
2.4101 dir. 1.1776'lik kol orani ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XIV. Kromozom boyu 1.7978 pym, oransal
boyu 2.3360 dir. 1.2331'lik kol orani ile sentromeri
metasentrik bir kromozomdur.

Kromozom XV. Kromozom boyu 1.7766 um, oransal
boyu 2.3086 dir. 1.2135'lik kol orani ile metasentrik bir
kromozodur.

E. CAN, R. HATIPOGLU

Kromozom XVI. Kromozom boyu 1.7422 pym, oransal
boyu 2.2639 dur. 1.2127 kol orani ile metasentrik
durumda bir sentromeri vardir.

Kromozom XVII. Kromozom uzunlugu 1.7238 pm,
oransal boyu 2.2395 dir. Sentromeri median durumunda
olup, kol orani 1.0927 dir.

Kromozom XVIII. Boyu 1.7010 pm, oransal boyu
2.2096 dir. 1.2998 kol orani gésteren bu kromozomun
sentromeri metasentrik durumdadir.

Kromozom XIX. 1.6644 pm’lik uzunlugu ve 2.1613
oransal boyu, 1.2640lik kol orani ile metasentrik bir
Kromozomdur.

Kromozom XX. 1.1526'lik bir kol orani, 2.1292'lik
oransal boyundadir. Uzunlugu 1.6394 pm olup,
metasentrik bir kromozomdur.

Kromozom XXI. Kromozom boyu 1.6116 pym, oransal
boyu 2.0928 dir. 1.2121°lik kol orani gosteren bu
kromozomun sentromeri metasentrik durumdadir.

Kromozom XXII. Kromozom uzunlugu 1.5798 um,
kol orani 1.3077, oransal boyu 2.5108 dir. Sentromeri
metasentrik durumunda olan bir kromozomdur.

Kromozom XXIII. Boyu 1.5244 pm, oransal boyu
1.9788 dir.1.0288'lik kol orani ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XXIV. Kromozom boyu 1.4234 pm,
oransal boyu 1.9051 dir. 1.1452°lik kol orani ile
sentromeri median durumda bir kromozomdur.

Kromozom XXV. Kromozom boyu 1.306 ym, oransal
boyu 1.6872 dir. 1.0972" lik kol orani ile kromozom
takiminin en simetrik kromozomudur.

2n=50 kromozomlu sitotipin kromozom
morfolojisine ilskin degerler dikkate alindiginda,
kromozom boylarinin 1.300-3.1284 pm, Kol oranlarinin
1.0972-1.5573 ve oransal boylarinin 1.6872-4.079
arasinda degistigni, 1. ve 2. kromozomun satelit yapi
gosterdigini ve tim kromozomlarin metasentrik
kromozom 6zelliginde olduklari ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan literatlr arastirmalarinda sari sakalotu
bitkisinin kromozom morfolgjisi ile ilgili bir literatiire
rastlanmamistir. Bu nedenle, bu konudaki bulgularimiz
literatlr bulgulari ile karsilastirilmamistir. Sari sakalotu
icin Nitzsche (17)" nin bildirdigi x=10 temel kromozom
sayisi dikkate alindiginda; bu sitotipin 2n=5x=50
kromozomlu pentaploid bir sitotip oldugu ortaya
clkmaktadir.
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2n=60 Somatik Kromozomlu Sitotipde Mitoz
Kromozomlarinin Morfolojik Ozellikleri

2n=60 kromozlu sitotipde, mitoz boélinmenin
metafaz safasindaki kromozomlar Sekil 3'de, kromozom
morfolojilerine ait élcimler Tablo 2.’de ve idiogram Sekil
4 ‘de gosterilmistir

Tablodaki degerler dikkate alindijinda, bu sitotipin
kromozom takimindaki kromozomlari asagidaki sekilde
tanimlanabilir.

Kromozom | Bu kromozom, 3.5435 oransal boy ile
kromozom takiminin en uzun kromozomudur (Sekil 4).
Boyu 2.8654 um , Kol orani 1.6262 olan metasentrik bir
kromozomdur. Bu kromozomun uzun Kolu tUzerindeki bir
heterokromatik boélge uzun bir sateliti kromozomdan
ayirir. Satelit boyu, tasiyici koldan daha uzundur.

Kromozom II. Kromozom boyu 2.6162 pm, oransal
boyu 3.2354 dur. 1.1314 kol orani ile median
durumunda bir sentromeri vardir. Bu kromozomun uzun
Kolu Uzerindeki bir heterokromatik bélge uzun bir sateliti
komozomdan ayirir. Satelit boyu, tasiyict koldan daha
uzundur.

Kromozom I[II. Boyu 2.5212 pm, oransal boyu
3.1141 dir. Sentromeri median durumunda olup, kol
orani 1.1317 dir.

Kromozom [V. Boyu 2.4166 pm, oransal boyu
2.9852 dir. 1.1478 kol orani gésteren bu kromozomun
sentromeri median durumdadir.
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Kromozom V. 2.3204 pm’lik uzunlugu ve 2.8699
oransal boyu, 1.2212'lik kol orani ile metasentrik bir
Kromozomdur.

Kromozom VI. 1.3796’lik bir kol orani, 2.8168
oransal boyundadir. Uzunlugu 2.2790 pm olup,
metasentrik bir kromozomdur.

Kromozom VII. Kromozom boyu 2.2316 pm, oransal
boyu 2.7619 dur. 1.1873" Ik kol orani gdsteren bu
kromozomun sentromeri median durumdadir.

Kromozom VIII. Uzunlugu 2.2208 pm, kol orani
1.2964, Oransal boyu 2.7434 olup, metasentrik bir
kromozomdur. Bu kromozomun uzun kolu Uzerindeki
bir heterokromatik bdlge uzun bir sateliti komozomdan
ayirir. Satelit boyu, tasiyici koldan daha uzundur.

Kromozom [X. Kromozom Uzunlugu 2.1810 um, kol
orani 1.1643, oransal boyu 2.6946 dir. Sentromeri
median durumda olan bir kromozomdur.

Kromozom X. Boyu 2.1490 pm, oransal boyu 2.6554
dir. 1.1557 lik kol orani ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XI. Kromozom boyu 2.1168 pm, oransal
boyu 2.6161 dir. 1.1464" 1ik kol orani ile sentromeri
median durumda bir kromozomdur.

Kromozom XII. Kromozom boyu 2.0920 pym, oransal
boyu 2.5858 dir. 1.1345'lik kol orani ile metasentrik bir
kromozomdur.

Sekil 3. 2n=60 Kromozomlu Sitotipde

Mitoz Kromozomlar (x3250).
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Tablo 2. 2n=60 Kromozomlu Sitotipde Mitoz Kromozomlarinin Morfolojik Ozellikleri.
Kromozom Kromozom Boyu Kol Orani Oransal Boy
No. (um)

Orta. Min. Mak. Orta. Min. Mak. Orta. Min. Mak.
| 2.8654 2.4840 3.1920 1.6262 1.2894 1.7951 3.5435 3.4108 3.7514
1 2.6162 2.3560 2.9020 1.1314 1.0175 1.2761 3.2354 3.1497 3.3389
11 2.5212 2.1600 2.8140 1.1317 1.0106 1.3163 31141 3.0118 3.2145
I\Y 2.4166 2.1060 2.7420 1.1478 1.0403 1.3536 2.9852 2.8955 3.1323
\Y 2.3204 2.0580 2.5640 1.2212 1.0102 1.3598 2.8699 2.7165 2.9517
Vi 2.2790 2.0040 2.5260 1.1379 1.0225 1.2471 2.8168 2.7142 2.8887
Vil 2.2316 1.9580 2.4880 1.1873 1.0654 1.3452 2.7619 2.7119 2.8421
Vi 2.2208 1.9520 2.4740 1.2964 1.0376 1.4522 2.7434 2.6885 2.8261
IX 2.1810 1.9100 2.4360 1.1643 1.0431 1.3174 2.6946 2.6473 2.7827
X 2.1490 1.8880 2.3440 1.1557 1.0705 1.3933 2.6554 2.6227 2.6818
Xl 2.1168 1.8820 2.3180 1.1464 1.0613 1.2840 2.6161 2.5685 2.6479
Xl 2.0920 1.8620 2.2980 1.1345 1.0195 1.3313 2.5858 2.5479 2.6291
X1l 2.0640 1.8260 2.2280 1.1322 1.0072 1.3263 2.5508 2.5218 2.5821
XV 2.0372 1.7920 2.2220 1.1590 1.0160 1.2981 2.5168 2.4774 2.5751
XV 2.0138 1.7620 2.1780 1.1608 1.0135 1.2576 2.4882 2.4636 2.5241
XVI 1.9672 1.7200 2.1400 1.1925 1.0189 1.3947 2.4309 2.3418 2.4700
XVII 1.9318 1.7000 2.1080 1.1554 1.0047 1.3985 2.3880 2.3212 2.4430
XVII 1.9124 1.6740 2.0780 1.0735 1.0263 1.1132 2.3640 2.3029 2.4083
XIX 1.8814 1.6720 2.0120 1.1818 1.0642 1.2795 2.3265 2.2687 2.3511
XX 1.8642 1.6420 1.9940 1.2043 1.0347 1.2933 2.3050 2.2641 2.3429
XXI 1.8392 1.6280 1.9640 1.1150 1.0135 1.1774 2.2739 2.2161 2.2927
XXII 1.8184 1.612 1.9540 1.1448 1.0716 1.2437 2.2486 2.1887 2.2727
XX 1.7966 1.5860 1.9140 1.1432 1.0126 1.3180 2.2213 2.1750 2.2607
XXIV 1.7720 1.5500 1.9100 1.1543 1.0149 1.2222 2.1898 2.1544 2.2164
XXV 1.7534 1.5340 1.9020 1.1368 1.0941 1.2362 2.1670 2.1202 2.2043
XXVI 1.7118 1.4520 1.8620 1.0903 1.0336 1.2082 2.1149 2.0370 2.1579
XXVII 1.6626 1.4160 1.7940 1.1691 1.0073 1.3758 2.0542 1.9865 2.1135
XXV 1.6282 1.3980 1.7340 1.1060 1.0095 1.2869 2.0122 1.9328 2.0711
XXIX 1.5608 1.3200 1.6940 1.1030 1.0347 1.1711 1.9281 1.8519 2.0514
XXX 1.4576 1.1440 1.5980 1.1404 1.0211 1.2613 1.7973 1.6049 1.9167

Kromozom XIIl. Boyu 2.0640 pm, oransal boyu
2.5508, 1.1322'lik kol orani ile kromozom XII' ye
oldukca benzemektedir.

Kromozom XIV. Kromozom boyu 2.0372 pym, oransal
boyu 2.5168 dir. Kol 1.1590 ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XV. 1.1608 bir kol orani, 2.4882 oransal
boyundadir. Uzunlugu 2.0138 pm olup, metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XVI. Kromozom boyu 1.9672 pym, oransal
boyu 2.4309 dur. 1.1925" lik kol orani gosteren bu
kromozomun sentromeri median durumdadir.

Kromozom XVII. Kromozom uzunlugu 1.9318 pm,
kol orani1.1554, oransal boyu 2.3880 dir. Sentromeri
median durumda olan bir kromozomdur.

Kromozom XVIII. Boyu 1.9124 pm, oransal boyu
2.3640 tir. 1.0735 kol orani ile kromozom takiminin en
simetrik kromozomudur.
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Sekil 4. 2n=60 Kromozomlu Sitotipde Idiogram (x3250).

Kromozom XIX. Kromozom boyu 1.8814 pym, oransal
boyu 2.3265 dir. 1.1818'lik kol orani ile sentromeri
median durumda bir kromozomdur.

Kromozom XX. Kromozom boyu 1.8642 um, oransal
boyu 2.3050 dir. 1.2043’1UK kol orani ile metasentrik bir
kromozomdur.

Kromozom XXI. Kromozom boyu 1,8392 pym, oransal
boyu 2.2739 dur. 1.1150'lik kol orani ile metasentrik
bir kromozomdur.

Kromozom XXII. Kromozom boyu 1.8184 pm,
oransal boyu 2.2486 dir. 1.1448 kol orani ile median
durumda bir sentromeri vardir.

Kromozom XXIII. 1.7966 um, oransal boyu 2.2213
dur. Sentromeri median durumunda olup, Kol orani
1.1432 dir.

Kromozom XXIV. Boyu 1.7720 pm, oransal boyu
2.1898 dir. 1.1543 kol orani gésteren bu kromozomun
sentromeri median durumdadir.
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