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Di¤er bitki türlerinde oldu¤u gibi mercimekte de fark-
l› çevre koflullar›nda yetifltirildiklerinde yüksek verimlilik
yönünden sürekli ve tutarl› bir performansa sahip bir bafl-
ka deyiflle, stabil genotiplerin gelifltirilmesi; ›slah prog-
ramlar›ndaki bafll›ca amaçlardan birini oluflturmaktad›r.
Bununla birlikte, hat yada çeflit düzeyindeki bitki genotip-
lerinin verim performanslar›n›n çevreden çevreye farkl›
oranlarda de¤iflmesinden kaynaklanan genotip x çevre in-
teraksiyonlar› söz konusu amaca ulaflmada en büyük en-
gellerden biri olarak ortaya ç›kmaktad›r. ‹ncelenen popu-
lasyonlardaki önemli düzeyde genotip x çevre interaksi-
yonlar›n›n varl›¤›; fenotipik ve genotipik de¤erler aras›n-
daki korelasyonlar› azaltt›¤› için bir genotipin genetik po-
tansiyelinin belirlenmesini zorlaflt›rmakta ve böylece üstün

nitelikli bitki genotiplerinin gelifltirilmesinin hedeflendi¤i
›slah programlar›nda seçimden beklenen genetik ilerleme-
yi düflürmektedir (1, 2, 3).

Geleneksel varyans analizleriyle (1) tahminlenen geno-
tip x çevre interaksiyonu etkilerinin önemli oldu¤u du-
rumlarda, denenen genotipin farkl› çevre koflullar›na olan
tepkilerinin büyüklü¤ünü ölçümleyerek performans stabi-
litelerini belirleyebilmek amac› ile de¤iflik istatistik para-
metreleri içeren stabilite analiz yöntemleri gelifltirilmifltir.
Farkl› stabilite parametreleri içeren bu yöntemlerden ba-
z›lar› Lin ve ark. (4) ve Becker ve Leon (5) taraf›ndan tar-
t›fl›lm›fl ve irdelenmifltir. Dokuz stabilite istatisti¤ini ince-
ledikleri çal›flmalar›nda Lin ve ark. (4) bu parametreleri
kendi öngördükleri üç stabilite kavram› alt›nda guruplan-
d›rarak istatistiksel ve biyolojik aç›lardan de¤erlendirmifl-
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Özet: Birinde iri ve di¤erinde de küçük daneli genotiplerin yer ald›¤› iki mercimek (Lens culinaris Medic.) populasyonu 1990 y›l›nda
bir ve 1991 ile 1992 y›llar›nda ikifler lokasyonda denenerek dane verimine iliflkin baz› stabilite parametreleri tahmin edilmifltir. Verim
ve stabilite istatistikleri aras›ndaki basit korelasyon katsay›lar› elde edilerek her iki populasyonda verim ile performans stabilitesi
aras›ndaki iliflki incelenmifltir. ‹ri daneli genotiplerin oluflturdu¤u populasyonda  S2 d›fl›ndaki di¤er stabilite parametreleri ( b, r2, s2

d,

W2 ve σ2) ile ortalama verim aras›nda önemli korelasyon de¤erleri tahmin edilmifltir. Küçük daneli genotiplerde ise, tüm stabilite
istatistiklerinin hiçbiri verim ile önemli korelasyon göstermemifltir. Her iki populasyonda da, regresyon katsay›s› (b) ile çevreler

varyans› (S2) aras›nda pozitif ve önemli bir korelasyon oldu¤u gözlenirken; aralar›nda en yüksek korelasyonlar›n (1.000** ve

0.999**) ortaya ç›kt›¤› iki parametre; ekovalans (W2) ve stabilite varyans› (σ2) istatistiklerinin genotipleri stabilite yönünden benzer
flekilde s›ralad›¤› belirlenmifltir. Stabilite ve korelasyon analizlerinden sa¤lanan bulgulara göre; iri daneli populasyonda yüksek
verimlilikle birlikte stabilitede oransal bir azalma olaca¤›, buna karfl›n küçük daneli genotiplerde ise verim ile stabilite aras›nda belirgin
bir iliflki olmamas› nedeniyle, arzulanan genotipleri seçme olana¤›n›n daha fazla olabilece¤i sonucuna var›lm›flt›r.

A Study on The Relationship of Yield With Stability in Lentil

Abstract: Two lentil ( Lens culinaris medic. ) populations, one of them were of large-seeded genotypes and other one were small-
seeded genotypes, were tested at one location in 1990 and at two locations in the years of 1991 and 1992 and some stability
statistics were estimated for grain yield. The relationship between yield and stability were studied in both populations using the
simple correlations among mean yields and six stability parameters. The significant correlations between mean yield and stability
statistics (b, r2, s2

d, W2, σ2) except S2 occurred in large-seeded genotypes, while all stability parameters were not significantly
correlated with mean yield in small-seeded genotypes. Correlations between regression coefficient (b) and variance across

enviroments (S2) were positive and significant in both populations. It was determined that two parameters, between which highest
correlations (1.000** and 0.999**) were obtained, ecovalance (W2) and stability variance  (σ2) rank genotypes identically for
stability. Results from stability and correlation analyses suggested that high yield potential was  related with instability in large -
seeded genotypes, whereas the possibilities to idendify the desirable genotypes for high  yield and stability could be more  within
small - seeded ones because of no meaningful relationship between mean yield and stability.



lerdir. Ticari çeflit olarak üretim deseninde yer verilecek
genotipler aras›ndan tutarl› ve sürekli bir yüksek verim
düzeyine sahip olanlar› belirlemek amac›yla; sözü edilen
stabilite analiz yöntemlerinden biri veya birkaç› bir arada
olarak farkl› tarla bitkilerinde yürütülen ›slah programla-
r›nda genifl ölçüde kullan›lm›flt›r (2,6-17). Birden fazla
stabilite istatisti¤inin tahminlendi¤i baz› çal›flmalarda ilgili
genotiplerin verime iliflkin performans stabilitelerini belir-
lemenin yan› s›ra stabilite parametrelerinin gerek kendi
aralar›ndaki, gerekse verim ile olan iliflkileri de incelen-
mifltir. Böylece, verim ve stabilite yönünden arzu edilen
genotipleri seçerek de¤iflik çevre koflullar›na uyum (adap-
tasyon) bak›m›ndan üstün olanlar› belirleyebilme aç›s›ndan
stabilite analiz yöntemlerinin etkinli¤i ve üzerinde çal›fl›lan
›slah populasyonlar›nda yüksek verim ve stabilitenin bir
arada bulunabilme düzeyi konular›nda da bilgi sa¤lanabil-
mektedir. Nitekim, de¤iflik say›da m›s›r ve sorgum melez-
leri ile bu¤day çeflitlerini içeren populasyonlarda verim için
stabilite analizleri yapan Yue ve ark.(15) da ayn› olguya
iflaret ederek; denenen her bir genotipe iliflkin ortalama
verim ve stabilite istatistiklerinin birlikte de¤erlendirilme-
sinin araflt›r›c›lar›n ticari üretim için daha uygun genotip-
leri belirlemesini kolaylaflt›raca¤›n› belirtmifllerdir. Söz ko-
nusu çal›flmalar›nda kulland›klar› üç stabilite analiz yönte-
mine ait baz› parametreler aras›nda tam korelasyon de¤e-
ri (r=1.00) tahminleyen ayn› araflt›r›c›lar bu istatistikler-
den herhangi birinin dikkatli bir yorumla stabilite tahmin-
leri elde etmede yeterli olaca¤›n› bildirmifllerdir. Ayn› ça-
l›flmada, hem m›s›r hem sorgum melezlerinde ortalama
verim ile dört stabilite istatisti¤i aras›ndaki korelasyon de-
¤erlerinden elde edilen bulgulara göre yüksek verim ve
stabilitenin bir arada bulundu¤u melez genotipleri seçme
olana¤›n›n bulundu¤u ifade edilmifltir.

Herbirinin farkl› say›da çevrede yürütüldü¤ü befl ayr›
deneme halinde  inceledikleri aç›k tozlanan m›s›r populas-
yonlar›nda kulland›klar› stabilite istatistikleri ile ortalama
dane verimi aras›nda tutarl› ölçüde yüksek korelasyonla-
r›n ortaya ç›kmad›¤›n› belirten Pham ve Kang (3); yüksek
dane verimi ve performans stabilitesine yönelik bir seçi-
min ayr› ayr› yap›lmas› gerekti¤ini öne sürmüfllerdir. Ben-
zer flekilde; Yue ve ark. (15) bu¤dayda (T.aestivum L.),
Gama ve Hallauer (9) seçilmifl ve seçilmemifl kendilenmifl
m›s›r (Zea mays L.) hatlar›ndan oluflturdu¤u melezlerde,
Gray (10) domuz ayr›¤›nda (Dactylis glomerata L.), Ah-
med ve Pandey (12) mercimekte (Lens culinaris Med.) ve
‹brahim ve Ruckenbauer (13) de baklada (Vicia faba L.)
tahminledikleri kimi stabilite parametreleri ile verim per-

formans› aras›ndaki iliflkilerin zay›f yada önemsiz düzeyde
oldu¤unu bildirmifllerdir. Buna karfl›n; Nguyen ve ark. (8)
ise bir bu¤daygil yem bitkisi olan yüksek çay›r yuma¤›nda
(Festuca arundinacea Schreb.) inceledikleri baz› sentetik
çeflitlerin yeflil yem verimleri ile dört stabilite parametresi
aras›ndaki korelasyonlar›n çok düflük ile orta düzey ara-
s›nda de¤iflti¤ini saptam›fllard›r. Araflt›r›c›lar, kulland›klar›
parametreler aras›nda determinasyon katsay›s›n›n (r2)
stabiliteyi ölçümleme etkinli¤i yönünden en arzu edilen ol-
du¤unu belirtmifllerdir. Adi fi¤ de (Vicia sativa L.) stabili-
te analizleri yapan Sabanc› (17) da stabilite tahmininde
kulland›¤› alt› parametreden sadece regresyon katsay›s›
(b) ve regresyondan sapmalar varyans› (s2

d) ile yeflil ot ve-
rimi aras›ndaki korelasyonlar›n önemli olmas› nedeniyle
yüksek verimle birlikte bu iki parametrenin ele al›nmas›
gerekti¤ini vurgulam›flt›r.

An›lan çal›flmalar›n sonuçlar›ndan da anlafl›labilece¤i
gibi, incelenen genotiplerin ortalama verim performans›
ile bu performans›n süreklili¤i yani stabilitesi aras›ndaki
iliflkinin düzeyi, türden türe hatta m›s›r örne¤inde oldu¤u
gibi ayn› tür içindeki genetik taban› farkl› populasyonlar
aras›nda da de¤iflebilmektedir. Sunulan bu araflt›rmada da
birinde iri di¤erinde de küçük daneli genotiplerin yer ald›-
¤› iki mercimek (Lens culinaris Med.) populasyonunda da-
ne verimi ve baz› stabilite parametreleri aras›ndaki iliflki-
ler incelenerek, yüksek verimli ve stabil genotipleri geliflti-
rebilme olanaklar›n›n irdelenmesi amaçlanm›flt›r.

Materyal ve Yöntem

Çal›flmada, Suriye’ de bulunan Uluslararas› Kurak
Alanlarda Araflt›rma Merkezi’ nin (ICARDA) genetik stok-
lar›n› oluflturan ›slah populasyonlar›ndan seçilerek geliflti-
rilen genotiplerin yer ald›¤› iki mercimek populasyonu de-
¤erlendirilmifltir. Küçük daneli 20 genotipi içeren populas-
yondan alt› ve iri daneli 17 genotipten oluflan di¤er popu-
lasyondan da sekiz hat, ileri generasyonlardaki (F5 - F7)
hatlar›n yer ald›¤› ›slah populasyonlar› (LIYT - Small - 82,
LISN - Small - 82, LISN - Small - 84, LISN - Large - 82,
LISN - Large -84) içinden verim ve baz› agronomik özel-
likler bak›m›ndan karfl›laflt›rmal› üstünlüklerine göre seçil-
mifllerdir. Küçük daneli populasyondaki di¤er 14 genotip
ile iri daneli (100 - dane a¤›rl›¤› 4.0 gr ve üzeri) populas-
yondaki geriye kalan dokuz genotip ise F3 kademesindeki
bulk populasyonlar› içeren nörseriden (LIF3T-84) tek bit-
ki seçimi  ve ard›ndan iki yetifltirme dönemi döl kontrolü
yap›larak gelifltirilmifllerdir. Her iki populasyon kontrol
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olarak ekilen birer yerli çeflit ile birlikte 1989-90 yetifltir-
me döneminde Bornova’ da ; 1990-91 ve 1991-92 dö-
nemlerinde de hem Bornova hem de Menemen lokasyon-
lar›nda olmak üzere toplam befl çevrede dört tekrarlama-
l› tesadüf bloklar› desenine göre denenmifltir. Her tekrar-
lamada 5m uzunlu¤undaki dört s›ran›n yer ald›¤› parsel-
lerde s›ra aras› 25 cm ve s›ra üzeri de 1.5 cm olacak fle-
kilde ekim yap›lm›flt›r. Her bir parselde ortadaki iki s›ray›
içeren 4.6 x 0.5 m2 ‘ lik hasat alan›nda parsel dane verim-
leri belirlendikten sonra kg/da birimine çevrilmifltir.

Her yer x y›l kombinasyonu bir çevre kabul edilerek;
incelenen genotiplerin toplam befl çevreye iliflkin dane ve-
rimleri için birlefltirilmifl varyans analizleri yap›lm›fl  (18)
ve her iki populasyonda da genotip x çevre interaksiyonu
varyanslar›n›n önemli düzeyde (P<0.01) oldu¤u belirlen-
mifltir. Bu durumda, incelenen genotiplerin verim bak›-
m›ndan performans stabilitelerini ölçümleyebilmek ama-
c›yla her çevrede bir genotip ortalamas›n›n o çevredeki
tüm genotiplerin ortalamas› (çevresel indeks de¤eri) üze-
rine olan do¤rusal regresyon katsay›lar› (b) ve bu regres-
yondan sapmalar varyanslar› (s2

d) tahminlenmifltir (19).
Regresyon katsay›lar›n›n standart hatalar› kullan›larak is-
tatistik yönden 1.0’ dan farkl› olup olmad›klar› t testi ile
(18) ve regresyondan sapmalar›n (s2

d) da s›f›rdan farkl›-
l›klar› F testi (19) ile saptanm›flt›r. Ayr›ca di¤er stabilite is-
tatistikleri olarak; her genotipin de¤iflik çevrelerdeki per-
formanslar› aras›ndaki farkl›l›klar da çevre koflullar›na
uyumun (do¤rusal regresyonun) pay›n› gösteren ve reg-
resyon analizinden elde edilen basit determinasyon katsa-
y›lar› (r2) (20), tüm çevreler üzerinden varyanslar (S2) (4)
ve bir genotipin toplam genotip x çevre interaksiyonuna
katk›s›n› gösteren (3) parametreler; ekovalans de¤erleri

(W2) (21) ile stabilite varyanslar› (σ2) (22) tahmin edil-
mifltir. Verim ile stabilite iliflkisini ve buna ba¤l› olarak söz
konusu parametrelerin performans stabilitesini ölçümle-
medeki etkinliklerini belirleyebilmek için ortalama verim
de¤erleri ve stabilite parametreleri aras›ndaki ikili iliflkile-
ri ifade eden basit korelasyon katsay›lar› (r) hesaplanm›fl-
t›r (18).

Bulgular ve Tart›flma

‹ri daneli genotiplerin yer ald›¤› populasyona iliflkin or-
talama verim de¤erleri ve stabilite parametreleri aras›nda-
ki basit korelasyon katsay›lar› Tablo 1’de ve korelasyonla-
r›n elde edildi¤i genotip ortalamalar› ile stabilite istatistik-
leri de Tablo 2’ de sunulmufltur. Tablo 1’ den, S2 para-
metresi d›fl›ndakiler ile ortalama verim aras›nda önemli
korelasyonlar›n bulundu¤u izlenebilmektedir. Eberhart ve
Russel (19) ;regresyon katsay›s› (b) 1.0 ve regresyondan
sapma varyans› da mümkün oldu¤u ölçüde küçük (s2

d=0)
olan bir genotipi stabil olarak tan›mlam›fllard›r. Bu ba¤-
lamda, bir genotipin toplam varyans› içinde regresyondan
ileri gelen k›sm› gösteren belirleme katsay›s›n›n (r2) olabil-
di¤ince yüksek (4, 8, 16); buna karfl›l›k her genotipin top-
lam genotip x çevre interaksiyonu varyans›na katk› düze-
yini aç›klayan ekovalans (W2) ve stabilite varyans› (σ2) de-
¤erlerinin de olabildi¤ince küçük olmas›n›n (8, 15) daha
fazla stabilite anlam›na gelece¤i aç›kt›r. Bu durumda; or-
talama verim ile r2 aras›ndaki negatif ve s2

d, W
2 ve σ2 ile

de pozitif korelasyonlar›n iri daneli genotiplerde yüksek
verim ile stabilitenin bir arada olamayaca¤›n› gösterdi¤i
söylenebilir. Söz konusu populasyonda verim artt›kça ola-
s›l›kla stabilite de belli ölçüde azalma ortaya ç›kacakt›r. Ni-
tekim, genel ortalamay› önemli düzeyde aflan dane verimi-

M. ALTINBAfi, B. TANYOLAÇ

1269

Tablo 1. ‹ri Daneli 18 Mercimek Genotipinin Befl Çevre Üzerinden Ortalama Dane Verimleri (X.) ve Stabilite Parametreleri Aras›ndaki Basit Korelas-
yon Katsay›lar›

Parametre S
2

b r
2

s
2
d W

2
σ

2

X -0.158 -0.478* -0.640** 0.603** 0.686** 0.687**

S
2

- 0.863** 0.215 -0.062 -0.020 -0.020

b - 0.668** -0.449 -0.522* -0.523*

r
2

- -0.902** -0.957** -0.956**

s
2
d - 0.939** 0.939**

W
2

- 1.000**

*,**: n-2=16 serbestlik derecesi ile s›rayla 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli.



ne sahip genotiplerin biri  (genotip 12) d›fl›nda di¤erleri-
nin Eberhart ve Russel (19)’›n tan›m›na göre stabil olma-
d›klar› ve genelde düflük r2 ile yüksek W2 ve σ2 de¤erleri-
ne sahip bulunduklar› gözlenmifltir (Tablo 2).

Daha önce yapt›klar› çal›flmalarda Langer ve ark. (23),
Becker ve ark.(11), Saeed ve ark. (24) ve Yue ve ark.
(15); regresyon katsay›s›n›n (b), stabiliteden ziyade geno-
tiplerin farkl› çevre koflullar›na olan tepki düzeylerini ve
buna ba¤l› olarak belirli çevrelere uyum yeteneklerini be-
lirledi¤ini öne sürmüfllerdir. Buna göre, ortalama verim ile
b parametresi aras›ndaki orta düzeye yak›n negatif ve
önemli korelasyon (-0.478*) de¤erinin populasyonda
olumsuz yada elveriflsiz çevre koflullar›nda yüksek verim
sa¤layabilecek baz› genotiplerin bulundu¤u izlenimini ver-
di¤i ifade edilebilir. Daha düflük regresyon katsay›s›na sa-
hip genotiplerin kötü koflullar›n bulundu¤u çevrelere özel

uyum gösterdi¤i (19) göz önüne al›nd›¤›nda; genotip 7’
nin yan›s›ra önemsiz olmakla birlikte düflük bir regresyon
de¤eri olan genotip 16 genel ortalamay› (203.55 kg/da)
önemli düzeyde geçen verimleri ile elveriflsiz çevre koflul-
lar›na iyi uyum sa¤lam›fllard›r. Regresyon katsay›s› d›fl›n-
daki dört parametrenin (r2, s2

d, W
2 ve σ2) verim ile kore-

lasyonlar›n›n birbirine çok yak›n olmas› olas›l›kla bu ista-
tistiklerin kendi aralar›ndaki çok yüksek korelasyonlardan
ileri gelmifltir (Tablo 1) Bu durumda, söz konusu para-
metrelerin verim stabilitesini ölçümlemede hemen hemen
ayn› düzeyde etkili olduklar› ve böylece bunlardan herhan-
gi birinin performans stabilitesini tahminlemede kullan›la-
bilece¤i yarg›s›na var›labilir. Nguyen ve ark. (8) ile Langer
ve ark. (23) da benzer flekilde; r2, s2

d ve W2 parametrele-
ri aras›nda yüksek korelasyon de¤erleri saptam›fllard›r.
Bununla birlikte an›lan araflt›r›c›lardan Langer ve ark.(23)
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Tablo 2. ‹ri Daneli 18 Mercimek Genotipinin Dane Verimine ‹liflkin Ortalama De¤erleri (X ) ve Stabilite Parametre Tahminleri   (S2, b, r2, s2
d, W

2,

σ2)   

Genotip No X (Kg/da) S
2

b r
2

s
2
d W

2
s
2

1 185.12 2593.99 0.867 0.864 278.81 1625.56 405.46

2 196.58 5528.46 1.296 0.906 501.34* 3126.42 827.20

3 232.57*+ 5243.29 1.082 0.666 2143.45** 7090.34 1941.06

4 177.99 3045.12 0.904 0.800 616.41** 2539.86 662.38

5 201.05 3120.36 0.912 0.796 657.18** 2642.31 691.17

6 180.12 4834.08 1.218 0.916 349.85* 2200.22 566.94

7 239.06* 909.06 0.500* 0.821 25.60 3631.86 969.23

8 179.60 4005.01 1.122 0.937 144.73 1154.42 273.07

9 206.27 3303.68 0.990 0.885 313.88* 1362.36 331.50

10 194.64 3368.51 1.058 0.992 -155.70 156.91 -7.23

11 242.24* 3170.50 0.869 0.710 1031.62** 3867.85 1035.55

12 217.43* 5036.94 1.271 0.956 103.94 1748.53 440.01

13 209.94 3886.29 1.116 0.956 36.43 840.72 184.92

14 170.17 3114.51 0.965 0.891 261.08 1352.94 328.85

15 200.69 5154.56 1.249 0.902 478.53* 2746.24 720.37

16 248.04* 2664.98 0.468 0.245 2491.10** 11429.88 3160.47

17 236.07* 4563.89 0.970 0.616 2143.78** 7024.00 1922.42

18 146.27++ 4149.28 1.141 0.935 167.55 1297.07 313.15

Ortalama 203.55

LSD (0.05) 17.20

CV (%) 13.60

*,**: S›ras›yla  P=0.05 ve P=0.01 olas›l›k düzeylerinde genel ortalamadan (203.55), regresyon katsay›s› (b ) için 1.0’dan ve regresyondan sapmalar

(s2
d) için de s›f›rdan önemli düzeyde farkl›.

+  : Genel ortalamadan önemli düzeyde (P<0.05  ) farkl›l›k için gerekli fark 12.46 kg/da

++: Kontrol olarak ekilen ticari çeflit (K›fll›k Pul -11)



bu parametrelerden herhangi birinin stabiliteyi ölçümle-
mede yeterli olaca¤›n› belirtirlerken; Nguyen ve ark.(8)
ise determinasyon katsay›s›n›n (r2) en çok arzu edilen is-
tatistik oldu¤unu vurgulam›fllard›r. Pham ve Kang (3) m›-
s›r’ da ve Yue ve ark. (15) da m›s›r, bu¤day ve sorgum’
da s2

d ile σ2 parametreleri aras›nda çok yüksek korelasyon
katsay›lar› tahmin etmelerine karfl›n Yue ve ark. (16) iki
parametrenin verim ile önemli iliflkisinin inceledikleri m›-
s›r ve sorgum melezlerinde ortaya ç›kt›¤›n› bildirmifllerdir.
Ahmed ve Pandey (12) dört farkl› çevrede denedi¤i on
mercimek genotipinden oluflan populasyonda bulgular›-
m›zdan farkl› olarak b ile s2

d aras›nda yüksek ve pozitif bir
korelasyon (r=0,88**) hesaplam›fllard›r.

Küçük daneli genotipleri içeren populasyona ait orta-
lama verim de¤erleri ve stabilite parametreleri aras›ndaki
basit korelasyon katsay›lar› Tablo 3’ de bu de¤erlerin he-
sapland›¤› genotip ortalamalar› ile stabilite istatistikleri de
Tablo 4’ de verilmifltir. Tablo 3’de de görülebildi¤i gibi;
ortalama verim ile stabilite parametreleri aras›ndaki kore-
lasyon de¤erleri önemsizdir. Bu durum, iri danelilerden
farkl› olarak yüksek verimlilikle performans stabilitesi
aras›nda belirgin bir iliflkinin söz konusu olmad›¤› izleni-
mini vermifltir. Nitekim genel ortalamay› önemli düzeyde
geçen yüksek verime sahip dört genotipin (genotip 1, 5,
7 ve 10) stabilite durumlar›n›n, bu yarg›y› do¤rulad›¤›
söylenebilir. Ad› geçen genotipler aras›nda genotip 1’ in
önemsiz ve çok düflük s2

d de¤eri, buna karfl›n di¤erlerine
göre daha düflük W2 ve σ2 ile daha yüksek r2 de¤erleri ile
oldukça stabil oldu¤u oysa ki genotip 7 ve 10 ‘ un önem-
li s2

d de¤erlerinin yan›s›ra tüm populasyon içinde en yük-
sek W2 ve σ2 tahminlerine sahip iki genotip olarak stabil
olmad›klar› gözlenebilmektedir (Tablo 4). Genotip 5 ise
önemsiz s2

d tahminine karfl›n 1.0 ‘ dan önemli düzeyde
düflük (b=0.368*) regresyon katsay›s› nedeniyle di¤er üç
genotipten farkl› bir performans göstererek sadece elve-

riflsiz koflullar›n oldu¤u çevrelere uyumlu oldu¤unu orta-
ya koymufltur. Pham ve Kang (3) verim ile  stabilite ista-
tistikleri aras›nda tutarl› bir iliflki olmamas›n›n yüksek or-
talama verim ve stabilite yönünden ayr› ayr› bir seçimin
yap›labilece¤ini gösterdi¤ini ve bunun b parametresini bir
stabilite ölçütü olarak kullanmay› arzu edenler için önem-
li olabilece¤ini belirtmifllerdir. Gama ve Hallauer (9) ise
böyle bir durumda; önce verim bak›m›ndan bir seçim ya-
p›lmas› ve sonra yüksek verimli  genotipler aras›nda sta-
bilite yönünden farkl›l›klar›n ortaya ç›k›p ç›kmad›¤›n› sap-
tamak için de yüksek verimli genotiplerde stabilite duru-
munun kontrol edilmesi gerekti¤i sonucuna varm›fllard›r.
Dane irilikleri konusunda herhangi bir aç›klaman›n bulun-
mad›¤› on mercimek genotipini içeren çal›flmas›nda Ah-
med ve Pandey (12) ‘ in ortalama verim ile b ve s2

d ve ‹b-
rahim ve Ruckenbauer (13) ‘ in de sekiz bakla genotipin-
de bu iki parametreye ek olarak S2 ve W2 tahminleri ile
verim aras›nda önemli bir iliflkinin bulunmad›¤›n› belirle-
meleri küçük danelilere iliflkin bulgular›m›zla uyum içinde-
dir.

Dane irilikleri farkl› iki mercimek populasyonu aras›n-
da verim-stabilite iliflkisi yönünden ortaya ç›kan bu farkl›-
l›¤a karfl›n baz› ortak noktalar›n da söz konusu oldu¤u
gözlenmifltir. Örne¤in her iki populasyonda da b ile S2 pa-
rametreleri aras›ndaki yüksek korelasyon de¤erleri
(0.863** ve 0.926**) dikkati çekmifltir. Bu durumda ge-
rek iri gerekse küçük daneli mercimek genotiplerinde or-
talama verim düzeyi ne olursa olsun de¤iflen çevre koflul-
lar›na olan tepkinin büyüklü¤ü oran›nda performansta da
çevreden çevreye dalgalanmalar›n artt›¤›n› söylemek
mümkündür. Regresyon katsay›s›n›n (b) çevresel varyans
(S2) ile genelde yak›n iliflki içinde oldu¤unu kaydeden Bec-
ker ve ark.(11); bu iki parametrenin biyolojik anlamda
stabilite ölçütleri olarak göz önüne al›nabilece¤ini belirt-
mifllerdir. Adi fi¤ genotiplerinde, ad› geçen iki parametre
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Parametre S
2

b r
2

s
2
d W

2
σ

2

X 0.324 0.183 -0.117 0.243 0.428 0.426

S
2

- 0.926** 0.147 0.647** 0.471* 0.478*

b - 0.494* 0.346 0.104 0.110

r
2

- -0.578** -0.768** -0.763**

s
2
d - 0.898** 0.908**

W
2

- 0.999**

*,**: n-2=19 serbestlik derecesi ile s›ras›yla 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli.

Tablo 3. Küçük Daneli 21 Mercimek Genoti-
pinin Befl Çevre Üzerinden Ortalama
Dane  Verimleri (X) ve Stabilite Para-
metreleri Aras›ndaki Basit Korelas-
yon Katsay›lar›



aras›nda önemli korelasyon (r=0.708) bulan Sabanc› (17)
ise bu sonucu; iyi koflullara özel uyum gösteren genotip-
lerin çevreler aras›nda maksimum varyansa sahip olaca¤›
fleklinde yorumlam›flt›r. Pham ve Kang (3); farkl› aç›k toz-
lanan m›s›r çeflitlerinden oluflan befl ayr› genotip setinde b
ile S2 aras›nda 0.92** ile 0.99** aras›nda de¤iflen rank
korelasyon de¤erleri elde ederlerken, ‹brahim ve Rucken-
bauer (13) ‘ de bakla’da ayn› flekilde yüksek bir korelas-
yon (r=0.95**) tahminlemifllerdir.

Di¤er yandan yine her iki mercimek populasyonunda
da stabilite parametreleri aras›nda en yüksek basit kore-
lasyonlar  W2 ile σ2 aras›nda hesaplanm›flt›r. Bu iki istatis-
tik aras›nda tam denebilecek bir iliflkiyi ortaya koyan bu

de¤erler (1.000** ve 0.999**) (Tablo 1 ve 3) onlar›n
hem iri hem de küçük daneli genotipleri stabilite yönün-
den benzer flekilde s›ralad›¤›n› göstermektedir. Nitekim,
her iki parametrenin verim ve di¤er stabilite ölçütleri ile
ikili korelasyonlar›  hemen hemen ayn› düzeydedir. Lin ve
ark.(4) ayn› grup alt›nda yer verdikleri bu iki parametre-
nin stabilite s›ralamas› yönünden eflde¤erde oldu¤unu
aç›klam›fllard›r. Pham ve Kang (3) da W2 ve σ2 ‘ nin geno-
tipleri benzer flekilde s›ralamalar›na karfl›n σ2 ‘ nin tercih
edilmesinin önerildi¤ine iflaret etmifllerdir.

‹ri ve küçük daneli iki mercimek populasyonunda veri-
me iliflkin stabilite analizlerinden elde edilen bulgular›n ›fl›-
¤›nda; bu çal›flmada dane irili¤indeki farkl›l›¤›n verim-sta-
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Tablo 4 . Küçük Daneli 21 Mercimek Genotipinin Dane Verimine ‹liflkin Ortalama De¤erleri (X) ve Stabilite Parametre Tahminleri ( S2, b, r2, s2
d, W

2,
s2)  

Genotip No X (Kg/da) S2 b r2 s2
d W2 s2

1 222.29*+ 1950.30 0.662 0.830 -86.15 3015.77 790.75

2 191.40 3729.54 0.998 0.987 -463.63 184.96 9.44

3 185.81 4950.52 1.115 0.928 -53.04 1624.12 406.65

4 208.64 3717.34 0.996 0.986 -458.86 207.83 15.76

5 230.94* 905.41 0.368* 0.553 111.45 7526.14 2035.61

6 220.22 2300.16 0.643 0.665 499.31 4964.63 1254.11

7 246.86* 9206.40 1.403 0.790 2049.62** 10112.49 2749.44

8 117.74 4277.16 0.843 0.615 1667.51* 6943.39 1874.77

9 206.63 5181.12 1.162 0.964 279.60 1124.19 268.67

10 252.87* 9436.18 1.409 0.778 2264.65** 10857.59 2955.09

11 205.06 3201.30 0.876 0.887 -45.93 1672.82 420.10

12 192.55 3644.53 0.937 0.890 6.32 1652.02 414.35

13 202.17 4982.95 1.094 0.887 222.63 2374.65 613.80

14 203.01 5035.32 1.154 0.978 -380.57 787.42 175.72

15 189.40 3389.57 0.944 0.973 -406.24 411.02 71.83

16 197.78 4849.72 1.090 0.906 76.04 1942.66 494.57

17 194.25 3347.78 0.895 0.885 -14.83 1702.30 428.23

18 204.50 7223.30 1.357 0.942 30.39 3548.04 937.65

19 175.99 3913.75 1.012 0.967 -356.06 508.14 98.64

20 203.25 5389.03 1.180 0.956 -212.10 1421.89 350.84

21 170.93++ 2802.64 0.857 0.969 -412.42 652.96 138.65

Ortalama 201.06

LSD (0.05) 28.49

CV (%) 22.80

*,**: S›ras›yla  P=0.05 ve P=0.01 olas›l›k düzeylerinde genel ortalamadan (201.06), regresyon katsay›s› (b ) için 1.0’dan ve regresyondan sapmalar
(s2

d) için de s›f›rdan önemli düzeyde farkl›.
+  : Genel ortalamadan önemli düzeyde (P<0.05  ) farkl›l›k için gerekli fark 20.62 kg/da
++:Kontrol olarak ekilen ticari çeflit (K›fll›k K›rm›z› -51)



bilite iliflkisi üzerinde etkili olabildi¤i yarg›s›na var›labilir.
Daha önce m›s›rda (3, 9, 15) da gözlendi¤i gibi populas-
yonun genetik yap›s› verim ve stabilite aras›ndaki iliflkinin
yönü ve büyüklü¤ü üzerinde belirleyici olabilmektedir. Ge-
nel ortalama verimin ayn› say›labilece¤i iki populasyondan
küçük daneli genotiplerde verim ile stabilitenin birbirinden
ba¤›ms›z olarak ortaya ç›kmas› nedeniyle iri danelilere k›-
yasla arzulanan amaca uygun genotiplerin seçilme flans›n›n
daha fazla olaca¤› aç›kt›r. Dane irilikleri farkl› 24 merci-
mek genotipini içeren populasyonda dane irili¤i ile stabili-
tesi aras›ndaki ba¤›nt›y› inceleyen Waldia ve ark.(14) ‘ n›n
100-dane a¤›rl›¤› 2 gr civar›nda olan küçük daneli geno-
tiplerin 3 gr ve üzeri a¤›rl›¤a sahip genotiplere göre daha
yüksek ortalama verime ve stabiliteye sahip olduklar›n›
belirlemeleri bulgular›m›z› destekler niteliktedir. Sabanc›
(17) ‘da iki farkl› Adi fi¤ populasyonunun birinde verim ile
stabilite aras›nda ters bir iliflkinin, di¤erinde ise pozitif bir
korelasyonun varl›¤›ndan söz ederek bu durumun farkl›

genotipler kullan›ld›¤›nda verim ile stabilite iliflkisinin de-
¤iflebilece¤ini gösterdi¤ini öne sürmüfltür. Becker ve
ark.(11) ise k›fll›k çavdar ‘da (Secale cereale L.) farkl›
melez tipleri bak›m›ndan verim performans› ve sta-
bilitenin çift yada yoklama melezlerine k›yasla tek yada
üçlü melezlerde daha fazla kombine olabildi¤ini ortaya
koymufllard›r. Bu ba¤lamda, di¤er türlerde oldu¤u gibi
mercimekte de verim-stabilite iliflkisinin genetik taban
farkl›l›¤›na göre populasyondan populasyona
de¤iflebilece¤ini ifade etmek mümkündür. Buna göre;
mercimekte veya di¤er türlerde gelecekte yap›lacak çal›fl-
malarda yeni gelifltirilen genotiplerin oluflturdu¤u
populasyonlarda verim için sadece stabilite tahminleri elde
etmenin yeterli olmayabilece¤ini söyleyebiliriz. ‹ncelenen
›slah populasyonlar›nda verim – stabilite iliflkisinin de or-
taya konmas›; hem kullan›lan parametrelerin etkinli¤inin
belirlenmesine hem de tutarl› bir yüksek verimlili¤e sahip
genotiplerin seçilmesine katk›da bulunabilir. 
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