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Ozet: Bu arastirmanin amaci, degisik calisma kogullarinin ve giibre materyali (amonyum nitratin) degisik nem iceriklerinin seritvari
gubrelemede kullanilan gubre atma organlarinin performansina etkisini bulmaktir. Bu ¢alismada oluklu makarali, kanatli ¢carkli, yildiz
carkli ve helezon gétiriciili degisik mineral giibre atma organlari Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalari Bélimiinde
laboratuar kogullarinda denenmistir. Arastirma sonuglari is genisligi sabit oluklu makarali gliibre atma organinin dider glibre atma

organlarindan daha bagarilt oldugunu gdstermistir.

Research on the Performance Values of Some Fertilizer Metering Devices Used For Band
Fertilizing

Abstract: The objectives of this research were , to find the effect of working conditions and different content of fertilizing material
(amonium nitrat) on the performance of metering devices used for band placement of fertilizer. In this work, different types of
mineral fertilizer feed devices, such as fluted weel, finger star wheel and auger type were investigated at laboratory conditions in
the Agricultural Machinery Department of Agricultural Faculty of Ege University. Research results showed that the fluted wheel type
of fertilizer metering device was more succesfull than other types of fertilizer metering devices.

Giris

Ulkemizde tarimsal tretim alanlart son sinirina gelmis
durumdadir. Bu nedenle tarimsal Uretimin bu yolla
arttiriimasi olasi degildir. Birim alandan daha yiksek
oranda Urun elde edilmesi saglikli genetik materyal
kullanilmasi  ve en uygun tarimsal teknolgjinin
uygulanmasi ile elde edilebilir.

Kati mineral glbreler , ekim 6ncesi santriflj gubre
dagitma makinasiyla , ekim sirasinda kombine ekim
makinasinin glbre atma organiyla , ¢ikis sonrasinda ise
santrifilj gibre dagitma makinasiyla veya gibreli ara ¢apa
makinasiyla topragda verilir (1).

Bu calismada amac , seritvari giibrelemede kullanilan
is genigligi sabit oluklu makarali , kanatl carkli, yildiz
carkli ve helezon goéturdculi kati mineral gibre atma
organlarinin amonyum nitrat gibresiyle calistiriimasinda
is Kalitesinin degisik calisma Kkosullarindan ve glbre
durumundan etkilenme derecesini ortaya koymaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Deneme materyali seritvari glbrelemede kullanilan
gubre atma organlari, is genisligi sabit oluklu makarali ,
kanatli carkl, yildiz carkli, ve helezon goturiculi
tipindedir ( Sekil-1, 2, 3, 4).

Metot

Denemelerde amonyum nitrat giibresi torbadan yeni
cikmis (kuru) ve nem-1 diizeyinde nemlendirilmis haliyle
1/2 depo dolulugunda Kkullanimigtir. Torbadan yeni
cikmig (kuru) amonyum nitrat gubresinin nem igerigi
9%0.4, nem-1 dizeyinde nemlendirilmis amonyum nitrat
gubresinin nem icerigi ise % 1+0.2 olarak belirlenmistir.
Denemeler laboratuarda gubre makinalari deneme
standinda gerceklestirilmistir. Laboratuarda devri
kademesiz olarak degistirilebilen bir elektrik motoru
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vasitasiyla 3, 5, 7 km/h ilerleme hizlarinda ; amonyum
nitrat gubresinin torbadan yeni ¢ikmis (kuru) haliyle
dizde, %10 yanal, %10 yokus yukari ve %10 yokus
asagl konumlarda, nem-1 dizeyinde nemlendirilmis
amonyum nitrat gubresiyle ise diz konumda cahlsiimistir
(1, 2, 6). Glbre makinalarinin yanal, yokus yukari ve
yokus asagi calistiriimasi gibre makinasinin sehpalar
yardimiyla askiya alinmasi ile mimkin olmustur. Gubre
normu makinanin tipine gore ya kapak acikligiyla ya da
transmisyon oranini degistirmek suretiyle ayarlanmigstir.

__‘EL(I)_ B.DETAY]

Gubre Normu ve Etkilenmesinin Belirlenmesi

Gubre norm ayarinin yapilmasinda, her bir makina igin
bir gdmict ayagin 30 saniyede taradigi alan
belirlenmistir. Bir gdmuci ayaktan 30 s'de dokilen
gubreler 0.01g hassasiyete sahip bir terazide ayri ayri
tartilarak, (¢ tekrarli olarak alinmistir. Uc tekrarin
ortalama degerleri Kullanilarak ilerleme hizi ve ayar
konumlarina gore glbre normlari hesaplanmistir. Glbre
normlarinin  saptanmasinda asagdidaki  formulden
yararlanilmistir (3) :

Sekil 2. Deneme materyali glbre atma
organi No.2 (Kanath carkll glbre

atma organi)
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Kalinligi 12 mm

q=D,. Q. a/ 1000 (kp)

q : Gubreli ara ¢capa makinasi tekerinin bir devrinde
atilan gubre miktar1 (kp)

D, : Gubreli ara ¢apa makinasi teker capi (m)
: Gubre normu (kp)
: Sira araligi (m)

Dizde, %10 yokus asagi, %10 yokus yukari ve %10
yanal calisma konumlarinda, 3, 5 ve 7 km/h ilerleme
hizlarinda, degisik transmisyon oranlarinda (veya kapak
acikliklarinda) ve gubre nem iceriklerinde gubre
normunda olusan nispi deg@isimin % 10'u, gubre
normunun ilerleme hizindan etkilenmesinin ifadesinde
kullanilan hizlar arasi varyasyon katsayisi (CV) degerinin
ise % 6'y1 asmamasi istenir. Gibre atma organlarinin

A. TUCER, 1. ONAL

Sekil 3. Deneme materyali gubre atma

organi No.3 (Yildiz carkli gubre
atma organi)

karsilastiriimasinda, dizde ve 5 km/h ilerleme hizindaki
gubre norm degeri 100 olarak alinmig, diger hiz ve
calisma konumlarindaki degerler, bu baz degerle
Karsilastiriimistir (1,2, 3, 4).

Gubre Akis Duzgunligunin Belirlenmesi

Degisik calisma kosullarinda, her bir gémuct ayaktan
30 s'de dokilen gubreler ¢ tekrarli olmak Uzere
tartilarak tekerrlrler arasi varyasyon katsayisi hesap
edilmigtir. Tekerrdrler arasi varyasyon Kkatsayisinin
degerlendirilmesinde ;

CV < %1 Muikemmel
CV %1-3 Orta dizgun- iyi
CV>%3 . . Kotu

kabul edilmistir (1, 2, 3, 5).

Sekil 4. Deneme materyali
glbre atma organi
No.4 (Helezon
gotdralict gubre atma

organt)
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Ayaklar  Arasi  (Enine)  Gubre

Dizgunluginin Belirlenmesi

Dagilm

Ayaklar arasi (enine) gibre dagilim duzginldgunin
belirlenmesinde, degdisik calisma kosullarinda her bir
gébmucu ayaktan 30 s'de dokilen gibreler u¢ tekrarli
olmak Uzere tartilarak, her ayagin ortalama degerlerinden
ayaklar arasi varyasyon katsayisi hesaplanmistir.

Ayaklar arasi gubre dagilim dizglnligintn ifadesinde
kullanilan  varyasyon Katsayisinin  asagidaki  sinir
degerlerden hangisine dahil oldugu irdelenmigtir:

CV < %5 . . lyi
CV %5-7 Kabul edilebilir
CV >% Kéta (1, 2, 3, 5).

Bulgular ve Tartisma

Torbadan yeni ¢ikmis (kuru) amonyum nitrat
gubresiyle calismada elde edilen sonuglarin ortalamalari
Tablo 1'de, havadan nem kapmis, nem-1 dizeyinde
nemlendirilmis (%1 + 0.2 nem iceren) amonyum nitrat

Tablo 1.

gubresiyle diz konumda calismada elde edilen sonuglarin
ortalamalari ise Cizelge-2'verilmistir.

a- Torbadan yeni ¢ikmis (kuru) amonyum nitrat
gubresiyle calismada;

-Glbre normu, ¢alisma konumundan en az is genigligi
sabit oluklu makarall giibre atma organinda etkilenmistir.

-Glbre atma organlarinin hepsinde makina ilerleme

hizindaki degisme glbre normunu fazla
etkilememektedir. Is genisligi sabit oluklu makarali giibre
atma organinda gubre normu ilerleme hizinin

degismesinden en az etkilenmektedir.

- GUbre atma organlarinin hepsinde giibre normu ile
transmisyon orani (veya kapak acikligi) arasinda dogrusal
bir iliski vardir. Bu durum makine ayarlarinin
yapilmasinda ciftcilerimize avantaj saglar.

-Gubre akisindaki duzgunlik (CV,%) 1 no.lu is
genisligi sabit oluklu makarali glbre atma organinda
9%2.56'nin, 2 no.’lu kanatli carkli glibre atma organinda
9%3.05'in, 3 no.’lu yildiz carkli gibre atma organinda
%5.33'Un, 4 no.’lu helezon goéturdcllu glbre atma

Gubre atma organlarinin torbadan yeni ¢ikmig (kuru) amonyum nitrat gubresiyle ¢alismadaki performans degerleri.

Performans Kriterleri

Gtibre Atma Organlari

1 2 3 4
Gtibre Normunun Etkilenmesi
% 10 Yanal ETKI AZ ETKI COK ETKI AZ SOLA ETKI COK
DUZE GORE SAGA ETKI COK
% 10 Yok. yuk. ETKI AZ ETKI AZ ETKI AZ ETKI AZ
% 10 Yok. agg. ETKI AZ ETKI COK ETKI COK ETKI AZ
- llerleme hizinin Etkisi (CV, %) 0.59.298  0.79..4.27 3.38..8.52 0.96...5.49
- Transmisyon Oraninin Etkisi DOGRUSAL DOGRUSAL
- Kapak Agikliginin Etkisi DOGRUSAL DOGRUSAL
Giibre Akis Dizgunligina (CV, %) 0.36..2.56  0.5..3.05 0.32..5.33 0.1..3.54
Enine Gibre Dagilim Dizginlugund
(CV, %)
- Calisma konumunun etkisi K.A*:1/4 KA: 172 K.A: 3/4 K.A**: 0 K.A: 1/4 KA:1/2 Tek sirali
Diiz 3.26..424 84..11.37 5.24...6.33 1.71..2.91 5.55..8.10  7.02..7.63 2.71..3.00
% 10 Yanal 2.21.2.77 10.33..13.34 12.24..14.18 11.77..12.8 1.99..3.16  6.76..7.80 1.82..3.58
% 10 Yok. yuk 244..367 11.02..11.43 1.09..5.04 3.52..4.62 1.84..253 5.01..865 1.28..3.28
% 10 Yok. agg. 3.58.438 7.74..1295 4.35..5.32 6.75..7.7 0.38..1.22 6.26..8.28 3.56..5.31
- llerleme hizinin Etkisi (CV, %) ETKI YOK ETKI YOK ETKI YOK Tek sirali
- Transmisyon Oraninin Etkisi ETKI YOK Transmisyon sabit Transmisyon sabit Tek sirali
- Kapak Acikliginin Etkisi Kapak acikligi  ETKI VAR ETKIi VAR Tek sirali
sabit

: Kapak acikligl,
** Giibre aYar kapagi tam kapali
l%gemF igi sabit oluklu makarall glibre atma organi
anatli carkli glibre atma organi
3 Yildiz ¢arkli gibre atma organi
4 : Helezon géturicali glbre atma organi
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organinda ise 9%3.54'ln altindadir. 3 no.’lu yildiz carkli
gubre atma organinda gubre akisindak dizginligin
ifadesinde kullanilan varyasyon Kkatsayisi her ne kadar
%5.33’e Kkadar yukseldiyse de birkac ekstrem deger
disinda ortalama olarak iyi diizeydedir.

-AyakKlar arasi gibre dagilimindaki dizgunlik 1 no.’lu
is genisligi sabit oluklu makarall glibre atma organinda en
iyidir. Tim calisma konumlari dikkate alindiginda ayaklar
arasl glbre dagiimindaki dizginligin ifadesinde
kullanilan varyasyon katsayist 1 no.’lu is genislidi sabit
oluklu makarali giibre atma organinda % 4.38'in, 2 no.’lu
kanatli carkli giibre atma organinda % 14.18'in, 3 no.’lu
yildiz carkli glibre atma organinda % 8.65'in altindadir.

1, 2 ve 3 no.’lu gibre atma organlarinda, ayaklar
arasl glbre dagiim dizgunlagindn ilerleme hizindan
etkilenmedigi gérulmugtar.

1 no.'lu is genisligi sabit oluklu makarali glbre atma
organinda ayaklar arasi gubre dagilim dizgunlugu
transmisyon oraninin degismesinden etkilenmemektedir.
2 no.'lu kanatl carkli gliibre atma organiyla 1/4 kapak
acikhiginda c¢alismada, butin calisma konumlari icin

Tablo 2.

A. TUCER, 1. ONAL

ayaklar arasi gibre dagilimindaki dizgunlik iyi degildir.
Bu glbre atma organiyla1/2 ve 3/4 kapak acikliklarinda
calismada ise, yanal calisma konumu hari¢ ayaklar arasi
gibre dagihmindaki duzglinlik kabul edilebilir
duzeydedir. 2 no.’lu kanatli carkli glibre atma organiyla
duz konumda calismada kapak acikligi buytdukee ayaklar
arasl gubre dagiliminda belirgin bir iyilesme goérilmustar.

Ayaklar arasi glbre dagilimindaki dizgunlik 3 no.’lu
yildiz carkh glbre atma organiyla calismada; duz
konumda 1/2, diger calisma konumlarinda ise gibre
norm ayar kapagi tam kapali oldugunda ve 1/2 kapak
acikliklarinda iyi dizeydedir.

b- Havadan nem kapmis, nem-1 dlzeyinde
nemlendiriimis (%1 + 0.2 nem igeren) amonyum
nitrat gubresiyle diiz konumda ¢alismada;

- 1 no.’lu is genisligi sabit oluklu makarali glibre atma
organiyla, nemli gubreyle calismada, gibre normunda
%15’e varan bir artig gorllirken diger gibre atma
organlarinda glbre normunda genel olarak bir azalig
gérilmektedir. Gubre normundaki en blyik disis %
65.47 ile 2 no.'lu kanatli carkli glibre atma organinda

Gubre atma organlarinin nem-1 duzeyinde nemlendirilmis 91+0.2 nem iceren amonyum nitrat gubresiyle calismaki performans degerleri

Performans Kriterleri

Gtibre Atma Organlari

1 2 3 4

Torbadan yeni ¢lkmig
glibreye gore gtibre
normundaki degisim (%) 5..15 -28...-65.47 -19.73..41.21 -17.53...43.51
Gtibre Normunun
Etkilenmesi
- llerleme hizinin

Etkisi (CV, %) 2.03...342 13.92..5.75..086 4.48..8.77 1.24..2.20
- Transmisyon Oraninin

Etkisi DOGRUSAL DOGRUSAL
- Kapak Acikliginin Etkisi DOGRUSAL DOGRUSAL
- Glibre Akig Dizginligi

(CV, %) K.A*:1/4 KA:1/2 K.A: 3/4 KA*: 0 K.A: 1/4 KA:1/2

0.54..3.33 2.07..8.41 1.75..6.23 4.24..1.83 1.48..441 0.79..437 136.220 0.68..4.78
Enine Gtibre Dagilim
Dizgunligu (CV, %)
- Calisma Konumunun etkisi Tek sirall
Diz 1.09..1.9 12.3..22.58  5.88..9.54 5.02...6.17 1.71.246 8.07..842 551.575

- llerleme hizinin Etkisi (CV, %) ETKI YOK ETKi VAR ETKI YOK Tek sirall
- Transmisyon Oraninin Etkisi ETKi VAR Transmisyon sabit Transmisyon sabit Tek siralt
- Kapak Acikliginin Etkisi Kapak acikligi  ETKI VAR ETKi VAR Tek siralt

sabit

* : Kapak aclklit,

**: Glbre ayar kapagi tam kapali

1 : Is genisligi sabit oluklu makarali giibre atma organi
2 Kanatl carkli gibre atma organi

3 : Yildiz carkli giibre atma organi

4 : Helezon gotirtcall gibre atma organi
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meydana gelmigstir. Bu sonug¢ kanatli ¢arkli gtbre atma
organinin dis atmosferden nem kapmis mineral glbreyle
calistiriimasinin sakincali oldugunu géstermektedir.

Her ne kadar, 1 no.’lu is genisligi sabit oluklu makarali
gubre atma organiyla, nemli gibreyle calismada, glbre
normunda %15’e varan bir artis gérildiyse de Onal vd
(2) yaptiklari arastirmalarda, oluklu makarali glibre atma
organityla ylUksek nem oranlarinda calismada gubre
normunda oldukga buylk duslsler meydana geldigini ve
gubrenin oluklara sivazlanmasi nedeniyle calismanin
mumkin olmadigi sonucuna varmiglardir. Bu nedenle
nem durumuna gore ve ayri gibre firmalarinca Uretilen
gubreler icin ise clkmadan 6nce norm ayarinin yapilimasi
dogru olur.

-1 ve 4 no.’lu giibre atma organlarinda glibre normu
ilerleme hizinin degismesinden az etkilenmektedir. 2 ve 3
no.lu glbre atma organlariyla calismada ise glbre
normunun ilerleme hizinin degdismesinden daha fazla
etkilendigi gérulmustir. 2 no.’lu kanatl ¢arkli glibre atma
organiyla calismada, kapak acikligi buyldikee, glbre
normu ilerleme hizindaki degisimden daha az
etkilenmigtir. Bu glbre atma organiyla sadece 1/4 kapak
acikhiginda calismada, glbre normunun ilerleme hizindan
etkilenmesinin ifadesinde kullanilan varyasyon katsayisi
%6’dan blylk ¢ikmigstir.

- Glbre atma organlarinin hepsinde nemli guibreyle
calismada glbre normu ile transmisyon orani (veya kapak
aciklig) arasinda dogrusal bir iliski vardir.

- Glbre akigindaki duzgunlik (CV,%) 1 no.lu is
genisligi sabit oluklu makarali gibre atma organinda
9%3.33'Un, 2 no.’lu kanatl carkll giibre atma organinda
9%8.41'in, 3 no.’lu yildiz carkli gibre atma organinda
%4.41'in, 4 no.lu helezon g6tdrucild gibre atma
organinda ise %4.78'in altindadir. 2 no.'lu kanatl ¢arkli
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gubre atma organiyla nemli gubreyle calismada, glbre
akisindaki dizglnligin torbadan yeni ¢ikmis (kuru)
gubreye gore olduk¢a bozuldugu gérilmustir. Bu glbre
atma organiyla calismada kapak acikligi buyldUkge giibre
akisindaki dizgunlik belirgin bir sekilde iyilesmektedir.

- Ayaklar arasi gubre dagilimindaki dizgunlik 1 no.’lu
is genisligi sabit oluklu makarali glibre atma organinda en
iyidir. Ayaklar arasi gibre dagilimindaki dizginligin
ifadesinde kullanilan varyasyon Kkatsayist 1 no.’lu is
genigligi sabit oluklu makarali glbre atma organinda
%1.90'nin, 2 no.'lu kanatl ¢arkli giibre atma organinda
%22.58'in, 3 no.'lu yildiz carkli gibre atma organinda
%8.42'nin altindadir.

1 ve 3 no.’lu glbre atma organlarinda ayaklar arasi
gibre dagihm  dlzgunlugd ilerleme  hizindan
etkilenmemektedir. 2 no.'lu kanatl carkl giibre atma
organiyla calismada; ilerleme hizinin 3 km/h’ten 5 km/h’e
clkmasiyla ayaklar arasi gibre dagiliminda bozulma
oldugu, 5 km/h'ten 7 km/h’e ¢ikmasiyla ise ayaklar arasi
gubre dagiiminda iyilesme oldugu gorilmustar.

1 no.'lu is genisligi sabit oluklu makarall glbre atma
organiyla calismada, transmisyon orani buyldikce
ayaklar arasi gibre dagihm dizginliginde cok hafif bir
iyilesme olmaktadir. 2 no.'lu kanath carkli glbre atma
organiyla calismada ise kapak acikligi blyudukee ayaklar
arasi gubre dagiliminda belirgin bir iyilesme goralmustir.
3 no.’lu yildiz carkli glibre atma organiyla calismada en iyi
ayaklar arasi guibre dagilimi, glibre norm ayar kapagi tam
kapall durumdayken elde edilmistir.

Bltln veriler dikkate alindiginda, amonyum nitrat
gubresiyle gubrelemede is genisligi sabit oluklu makarali
ve helezon goturlculd glbre atma organlarinin daha
bagarili oldugunu séyleyebiliriz.
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