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Ozet: Patates dikim zamani calismalarinda varyans analizi ile genotip ve dikim zamani ana etkileri ve bu etkilerin interaksiyonlari
genel anlamda tartisilabilmektedir. Ancak, bu interaksiyona neden olan genotip veya dikim zamani gibi ¢zel ana etkilerin ne oldugu
ortaya konulamamaktadir. Bu amaca yonelik olarak; Resy, 81028/1, Sultan, Granola ve Yaylakizi olmak Uzere 5 adet patates genotipi
Menemen dikim kosullarinda sirasiyla 30 Ocak, 10 Subat, 20 Subat ve 28 Subat; 10 Mart ve 20 Mart tarihlerinde olmak Uzere 6
farkli dikim zamaninda 3 tekerrrli Tesadlf Bloklari Deneme Deseni'ne gore 3 yil (1993, 1994 ve 1995) sire ile yetistirilmistir.
Dekara yumru verimine iliskin veri seti, AMMI (Additive Main Effects and Multiplicative Interaction-Eklemeli Ana Etkiler ve Carpimsal
Interaksiyon) istatistik modeline gére analiz edilmistir. Sonug¢ olarak, 30 Ocak, 10 Subat ve 20 Mart tarihli dikim zamani
intervallerinin birbirine yakin yumru verimine sahip oldugu, Granola ve Resy'nin disik, Sultan ve 81028/1'in ylksek ve Yaylakizi'nin
orta dlzeyde verim getirdikleri saptanmigtir. Ayrica AMMI istatistik modeline gére elde olunan bu sonuclara paralel bir sekilde
interaksiyona neden olan 6zel genotip ve dikim zamani ana etkileri, grafik seklinde gosterilmistir.

Investigation of Genotype X Planting Time Interaction by Using Ammi Statistical Model in
Potatoes

Abstract: In studies on potato planting time, the main effects of genotype and planting time were determined by variance analysis
and are discussed. However, the main specific causes of interaction were not demonstrated clearly. Five potato genotypes (Resy,
81028/1, Sultan, Granola and Yaylakizi) were planted on six different dates (January 30, February 10, February 20, February 28,
March 10 and March 20) in three different years (1993, 1994 and 1995). Tuber yield data were analysed with the AMMI (Additive
Main Effects and Multiplicative Interaction) statistical model. The results showed that the January 30, February 10 and March 20
planting times had similar yield ranges. Granola and Resy gave low, Sultan and 81028/1 gave high and Yaylakizi gave moderate
yields. The results clearly identify the main effects of the specific genotype and planting time, causing the genotype x planting

interaction.

Giris

Patates fotoperiyot, sicaklik ve yagis gibi teksel cevre
fakktorlerine karsi duyarlilik gosteren bir bitkidir. Bu tur
bir duyarlilik patates Uretimini zorlastirmakta ve dogal
olarak ekonomik deJere sahip yumru verimine de
olumsuz etki yapmaktadir. Bu nedenle; 6zellikle Ege
bolgesi kosullarinda patateste dikim zamani ile iligkili
olarak yumru verimini optimal diizeye getirebilmek icin,
cesiti agronomik ve agroteknik  uygulamalar
yapilmaktadir. Nitekim, bu konu ile ilgili olarak yurutilen
calismalarda; Ocak sonu ve subat ortasinda yapilan
patates dikimlerinin en iyi yumru verimlerini getirdikleri
saptanmistir (1 ve 2). Bununla birlikte; hastaliklara
dayanikli ve verim potansiyeli yiksek yeni patates
cesitlerinin dekara en ylksek yumru veriminin alinabildigi
dikim zamani intervallerine iliskin yeni bir calisma mevcut
degildir. Halihazirda, bu konu ile ilgili olarak yapilan
calismalarda; varyans analizi ile genotip, dikim zamani ve

interaksiyon etkileri incelenmektedir. Ancak,
interaksiyona gercek anlamda neden olan spesifik genotip
ya da dikim zamani ortaya konulamamaktadir. Son
yillarda, Gauch (3) tarafindan gelistirilen AMMI (Additive
Main Effects and Multiplicative Interaction-Eklemeli Ana
Etkiler ve Carpimsal Interaksiyon) istatistik modeli yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu model ana etkiler icin varyans
analizi ve interaksiyon etkileri icin ise temel bilesenler
(Principal Komponent Analizi- PCA) analizini icermektedir.
AMMI istatistik modeli, kompleks genotip x c¢evre
interaksiyonlarinin kolaylikla anlasilabilmesini
saglamaktadir. Ayrica, AMMI analizi ile; genotip, ¢evre ve
interaksiyon etkilerini basit ve agik bir sekilde gdstermek
mumkin olmaktadir. Bu model; 6zellikle kompleks
interaksiyonlarin  anlagiimasi, deneme etkinliginin
arttiriimasi, seleksiyon uygulamalarinin iyilestirilmesinde
ve seleksiyondan elde edilecek kazancin dogrulugu ile ilgili
calismalarda yaygin bir sekilde kullaniimaktadir (4). Bu
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sekilde bir analiz yontemini, dikim zaman denemelerine
uygulayarak, 6nemli bulunan genotip x dikim zamani
interaksiyonunu daha acik bir sekilde irdelemek olasidir.
Bu calismanin amaci; Caliskan ve ark. (2) tarafindan
tamamlanan calismanin sonuglarini AMMI istatistik
modelini Kullanarak irdelemek ve gorsel olarak ta
aciklanabilen kolay bir degerlendirme ydntemi
Onermektir.

Materyal ve Metod

Calismada materyal olarak Resy, 81028/1, Sultan,
Granola ve Yaylakizi olmak Uzere 5 adet patates genotipi
kullanilmistir. Bu genotipler Menemen dikim kosullarinda
sirasiyla 30 Ocak, 10 subat, 20 subat ve 28 subat; 10
Mart ve 20 Mart tarihlerinde olmak tizere 6 farkl dikim
zamaninda 3 yil (1993, 1994 ve 1995 ) sire ile
yetistirilmistir. Denemeler 3 tekerrirlt Tesaduf Bloklari
Deneme Deseni'ne gore dizenlenmistir. Burada, dikim
normu 30x70 cm ve parsel buyuklagui 2.1x 3.6 = 7.56
m? olarak alinmistir. Buna gore ; briit deneme alani 12.8
X 64.2 =821.7 m? ve net deneme alani ise 10.8 x
63.0=776.4 m? dir. Denemede, patates iretimi icin
gerekli sulama, glbreleme ve yabanci ot kontrolli gibi
agronomik bakim islemleri normal kosullar altinda
yapimistir (2). Her parselde hasat edilen toplam yumru
verimi, dekara verime donustirilmustir. Dekara yumru
verimine iliskin veri seti kullanilarak, AMMI istatistik
modeline gore, varyans ve temel bilesen analizleri
yapimistir. AMMI istatistik modelinin denklemi (3);

Yger =p +0ag + Pe + X An Ygn den + pge +0ger
olarak tanimlanmaktadir.

AMMI modelinde varyans analizi kismindaki eklemeli
parametreler;

K = denemenin genel ortalamasi,
ag = genel ortalamadan g.inci genotipin sapmasi ve
Be = e.inci ¢cevrenin sapmasidir.

AMMI modelinde temel bilesen analizi kismindaki
coklu parametreler ise;

An = n adet temel bilesen analizine iliskin teksel deger,

Ygn = n adet temel bilesen analizine iliskin genotip
eigen vektord,

den = n adet temel bilesen analizine iligkin cevre eigen
vektora,

pge = temel bilesen analizindeki hata ve
Oger = deneme hatasidir.
Varyans analizinde 6 dikim zamani ve 5 genotipin
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tekerrir ortalamalari 3 yil Gzerinden de@erlendirilmistir.
Genotip x dikim zamani interaksiyonu varyansinin %85
‘ini olusturan bir adet temel bilesen (PCA) esas alinmistir.
Tim analizlerde SAS bilgisayar programindan
yararlaniimistir (5).

Sonuclar ve Tartisma

Uc il siire ile 6 farkll dikim zamaninda yetistirilen 5
farkll patates genotipine iliskin dekara yumru verimleri
kullanilarak yapilan varyans analiz sonuglari; genotip ve
dikim zamani ana etkileri bakimindan belirgin dizeyde
6nemli yumru verimi farkliliklarinin bulundugunu ve
ayrica genotip x dikim zamani interaksiyonun da énemli
oldugunu gostermistir (Tablo 1). Burada, dikim zamanlari
ve genotipler farkli yumru verimleri getirmislerdir.
Fakat, genotip x dikim zamani interaksiyonu nedeniyle,
genotip ve dikim zamanlari igin birbirinden bagimsiz
genelleme yapilamamaktadir. Onemli bulunan genotip x
dikim zamani interaksiyonu, genotiplerin farkli dikim
zamanlarinda farkli verim getirdiklerini gdstermektedir.
Burada; genotip, dikim zamani ve genotip x dikim zamani
interaksiyon etkilerini daha agik bir sekilde ve de her bir
genotip ve dikim zamani dizeyinde irdeleyebilmek
amaclyla, uygulanan temel bilesen analizi sonuclari Sekil
1’de gosterilmistir.

Sekil 1'de yumru verimine iligkin toplam varyasyonun
yaklagik olarak 9% 85'ini, olusturan birinci temel bilesen
(PCA1) ile ortalama yumru verimi (kg/da) gosterilmistir.
Bu grafik genotip ve cevre ana etkileri ile interaksiyon
etkisine iligkin bilgiyi ayni anda &zetlemektedir. Bu
grafikte; X-eksenindeki deneme genel ortalamasi ince
dikey bir hat ve Y-eksenindeki sifir degeri ise ince yatay
bir hat ile gosterilmistir. Burada, X ekseni boyunca yer

Tablo 1. Menemen dikim kosullarinda, 6 farkl dikim zamaninda ve

1993, 1994 ve 1995 yillarinda yetistirilen 5 farkll patates
genotipine iliskin dekara yumru verimleri kullanilarak,
AMMI istatistik modeline goére yapilan varyans ve temel
bilesenler analizi sonuclart.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi F Degeri

Dizeltilmis toplam 89

Tekerrar (Yil) 2 67.79**

Dikim zamanlari 5 1.85

Genotip 4 8.32**

Genotip x Dikim zamani 20 3.28**
PCA1 8 2.88**
Hata 12

Deneme Hatasl 58
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Sekil 1. Genotip ile 6 dikim zamani ana etkileri ve interaksiyona iliskin PCA degerleri ile ortalama yumru verimleri arasindaki iligkiler.

alan noktalar ana etkiler bakimindan farkhliklar
gostermekte, Y ekseni Uzerinde sifirdan olan sapmalar ise
interaksiyonlari ortaya koymaktadir (3). Yine, burada
PCA1 degerleri sifira yakin olan genotipler, tim dikim
zamanlarina benzer bir sekilde tepki vermektedir. Ayni
isarete (negatif veya pozitif) sahip olan genotip ve dikim
zamanlari ise birbirleri ile pozitif interaksiyon halindedir.

Granola ve Resy genotipleri dikim zamanlarinin
cogunda daha az verim getirmiglerdir. Sultan ve 81028/1
genotipleri ise 2720 ve 2578 kg/da ile en yiksek verim
performansini  gostermislerdir. Verim bakimindan
Yaylakizi 2276 kg/da ile genel ortalamanin (2269 kg/da)
hemen Uzerinde yer almigtir.

Yumru verimi farkliliklari, genotiplerin degisik olum
grubunda olmasi (erkenci ve gecci) ve genetik
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Oyleki; verimleri
birbirine yakin olan 81028/1 ve Yaylakizi genotipleri
Andigena tipi patates grubunda ve verimleri disik olan
Resy ve Granola (erkenci ve orta gegcci) ise tuberosum
grubunda yer almaktadir (6 ve 7). Andigena tipi patates

genotiplerinin ylksek verim performansina sahip
olmalari, bu genotiplerin uzun giin kosullarina karsi daha
esnek davranmalari ve de olum slrelerini daha ekonomik
olarak degerlendirmelerinden kaynaklanms olabilir.

Bu calismada; dlsuk verim getiren Granola ve Resy
genotipleri, diger genotiplere kiyasla sifira yakin PCA1
degerlerine sahip olmalari nedeniyle, tim dikim
zamanlarinda stabil verim vermislerdir. Buradaki, erkenci
Resy ve orta gecci Granola cesitlerinin ayni sekilde verim
disUkligu gostermesi, Andigena ve Tuberosum
gruplarina iliskin davranis farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. Nitekim, burada bu iki ¢esidin
herhangi bir dikim intervalinde yetistirilebilecedi de ortaya
cikmaktadir.

Yiksek verimlere ve pozitif PCA1 degerlerine sahip
olan Sultan ve 81028/1 genotipleri 28 subat ve 10 Mart
dikimleri hari¢, diger tim dikim zamanlarina ¢zel tepki
gostermiglerdir. Buna goére, bu genotipler icin en uygun
dikim zamani olarak Ureticiye 30 Ocak, 10 subat, 20
subat ve 20 Mart intervalleri onerilebilir. Yaylakizi
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genotipinin ise ayni sekilde negatif bir PCA1 degeri
gosteren 20 subat intervalinde dikilmesi daha uygun
gorilmektedir.

Grafikte, sifira cok yakin PCA1 degerlerine sahip 30
Ocak, 10 subat ve 20 Mart'a iliskin dikim zamani
intervallerinin, yumru verimi bakimindan benzer verim
araliinda olduklari ortaya ¢ikmaktadir. Bu ise 3 dikim
zamaninin; ¢alismada ele alinan genotipler ic¢in en uygun
olacagd! seklinde yorumlanabilir. Caliskan ve ark. (1997)
yaptiklari bir ¢alismada; burada varilan sonuglara benzer
bir sekilde, Granola ve Resy'nin dustk, Sultan’in yiksek,
Yaylakizi'nin orta verimli olduklarini ve de 30 Ocak, 10
subat ve 20 Mart dikimlerinin en yiksek verimi
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