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Ozet: Bu arastirma embriyo Killtirii tekniginin cekirdeksiz tiziim islahinda kullanilabilme olanaklarinin ortaya konmasi amaciyla
planlanmigtir. Arastirmada Sultani cekirdeksiz, Ergin ¢ekirdeksizi, 3A-261, Perlette, Pembe cekirdeksiz, 2B-56, Flame Seedless ve
King's Ruby cekirdeksiz tzim cesitleri Kullaniimistir. Birinci yilda gesitlerin cicek tozu kalite ve Uretim miktarlari saptanmistir. 2. yilda
ise Cekirdeksiz x Cekirdeksiz melezlemelerinden embriyo kultird yoluyla bitki eldesine ¢alisiimigtir.

incelenen gesitlerin tamaminin tozlayici bir gesitte olmasi gerektigi kadar cicek tozu canlilik ve gimlenme kapasitesine sahip oldugu
saptanmistir. Cicek tozu Uretim miktarlari ve morfolojik homaojenlik degerleri de yeterli dizeyde gorulmustir.

Melez kombinasyonlardan embriyo kiltlrd yoluyla bitki elde edilmesi de basariyla gerceklesmistir. Embriyolardan 2.5 giin (Ergin
cekirdeksizi x Perlette) ile 9 gun (Flame Seedless x Flame Seedless) gibi kisa siirede ve %77.1 (Flame Seedless x Perlette)’ in Uzerinde
bir ¢imlenme saptanmustir. Cimlenen embriyolardan %0 (Ergin cekirdeksizi x Perlette) - 9%78.9 (Perlette x Pembe cekirdeksiz)'u tam
bitkiye donigmustir.

Obtaining Plants From Seedless x Seedless Grape Crosses Using Embryo Culture

Abstract: This experiment was planned to research the possibilities of the use of embryo culture on seedless grape breeding.
Samples of Sultani ¢ekirdeksiz (Thompson Seedless), Ergin ¢ekirdeksizi, 3A-261, Perlette, Pembe cekirdeksiz, 2B-56, Flame
Seedless and King's Ruby seedless grape varieties were used. In the first year of experiment, pollen viability and germination, amount
of pollen production and their morphological homogenity levels were determined. In the second year, plants were tried to obtain
from seedless x seedless crossess by embryo culture.

The results obtained in the experiment showed that all of the varieties had enough pollen viability and germination capacity. In
addition, the amount of pollen production and their morphological homgjenity levels were sufficient.

Plants were obtained succesfully from hybrid combinations by embryo culture. Germination period of embryos were ranged between
2.5 days (Ergin cekirdeksizi x Perlette) and 9 days (Flame seedless x Perlette). The rate of germination was found over 77.1% (in
Flame Seedless x Perlette). Percent of whole plant obtained from germinated embryos was zero in Ergin cekirdeksizi x Perlette while
78.9% in Perlette x Pembe ¢ekirdeksiz combinations.

Giris ve ark. (4)na gore de Cekirdekli x Cekirdeksiz
melezlerinde cekirdeksiz déllerin sikhgi dedismektedir.
Arastiricilar, erkek birey olarak Sultani'yi kullandiklarinda
9%6.5; Perlette'te %7.8; Flame Seedless'te ise 99.5
oraninda c¢ekirdeksizlik saptamiglardir. Loomis ve
Weinberger (5) 10 000 den daha fazla birey inceleyerek,
Vitis  tirlerinde cekirdeksizligin kalitimi Uzerinde
yaptiklari calismada, cekirdekli cesitlerin
kendilenmesinden elde edilen dollerde % 0-10.7 oraninda
cekirdeksiz birey saptamislardir. Cekirdekli x Cekirdeksiz
melezlemeleri benzer sonuglar vermis ve bunlarda %0-55

Sofralik  ¢ekirdeksiz ~ Gzum 1slahinin  bagcilik
arastirmalarinda 6nemli bir yeri vardir. Bu cesitlerin
klasik 1slahinda ¢ekirdeksiz cesitler yalniz tozlayici olarak
kullanilmistir. Bu calismalarda c¢ekirdeksizligin kalitimi da
incelenmis ve c¢ekirdeksiz genotiplerin elde edilmesine
calisilimustir.

Cain ve ark. (1) ve Ramming (2) ile Singh ve Brar
(3)a gore Cekirdekli x Cekirdeksiz melezlemelerinde
cekirdeksizlerin orani %10-15 dolayindadir. Spiegel-Roy

* Bu calisma C.U. Arastirma Fonu tarafindan desteklenmistir
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oraninda ¢ekirdeksizlik gdzlenmigtir. Arastiricilar,
cekirdeksizligin resesif faktorler tarafindan Kkontrol
edildigini Dbelirtmislerdir. Spiegel-Roy ve ark. (6) da
yaptiklari melezlemelere dayanarak cekirdeksizligin iki
resesif genle tasindigini belirtmisler ve Cekirdekli x
Cekirdeksiz melezlemelerinden elde edilen, dikkate deger
Olcide tohum izine sahip olmayan doéllerin oraninin
%30.7 oldugunu ifade etmiglerdir. Striem ve ark. (7), Oz
ve Early Muscat cekirdekli cesitlerini Flame Seedless ile
tozladiklari calismalarinda, Oz cesidi dollerinde 923.7;
Early Muscat'ta ise %1.2 oraninda gelismemis veya
kismen gelismis endosperm iceren bireyler elde etmistir.
Bunlara karsin bazi arastiricilar (4, 8), cekirdeksizlikte
dominant kontrol olasilijindan da s¢zetmektedir. Barig
ve Gurnil (8), 22 degisik sofralik ¢ekirdekli gesitle, Sultani
tipi U¢ cekirdeksiz cesidi kullandiklari calismalarinda F,
bireylerinde %48 oraninda c¢ekirdeksiz cesit oldugunu
saptamiglardir.  Arastiricilar, bulgularina  gore
stenospermokarpik ¢ekirdeksizligin tek allel gen cifti
tarafindan kontrol edilen dominant bir 6zellik oldugunu
belirtmislerdir.

Embriyo  kdltiri  yoluyla, stenospermokarpik
cekirdeksiz gesitlerden aborsiyon éncesinde alinan tohum
taslagi veya embriyolardan yeni bitkiler elde edilmektedir
@2, 3,4,7, 9 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17). Bu
teknigin kullanilabilmesi ile c¢ekirdeksiz tzim islahi
calismalarinda, Cekirdeksiz x Cekirdeksiz melezlemeleri
uygulanabilir olmustur. Boylece cekirdeksiz cesitlerin
geleneksel 1slah yéntemine (12) bir alternatif ¢cikmigtir.

Bu arastirmada bazi c¢ekirdeksiz Uzim cesitlerinin
cicek tozu kalitelerinin ve Uretim miktarlarinin saptanmasi
ve bunlarin birbirleriyle melezlenmeleri sonucunda olusan
zigotik embriyolardan embriyo kultlru kullanilarak bitki
elde edilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimunde 1995 ve 1996 yillarinda yuritulmastar.
Materyal olarak Bahce Bitkileri Bolimu Arastirma
Baginda yetistirilen beyaz c¢ekirdeksiz cesitlerden Ergin
cekirdeksizi, Sultani ¢ekirdeksiz (Thompson Seedless),
3A-261 ve Perlette ile renklilerden Pembe cekirdeksiz,
2B-56, Flame Seedless ve King's Ruby  cesitleri
Kullanilmistir.

Projede, 1995 yilinda 6ncelikle s6z konusu cesitlerin
cicek tozu kalite incelemeleri yapilmis ve ¢icek tozu Uretim
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miktarlart saptanmigtir.

Cicek tozu kalite incelemeleri kapsaminda, 1) cicek
tozu canlilik ve 2) ¢imlendirme testleri yapilmigtir.

Cicek tozu canlilik testlerinde 2,3,5
Triphenyltetrazolium chlorid (TTC) ve Fluorescein
diacetat (FDA) ¢ozeltileri kullanilmistir. TTC testi Norton
(18)'a, FDA testi ise Heslop-Harrison ve Heslop-Harrison
(19)’a go6re yapimistir. Normal glin 1sidinda
gerceklestirilen TTC canlilik testlerinin uygulanmasindan
2 saat sonra yapilan sayimlarda cicek tozlari, boyanma
tonlarina goére 3 gruba ayrilmig, Koyu Kirmizi boyanan
cicek tozlari canli, aglk Kirmizi boyananlar yari canl ve
sarimsi pembe ya da renksiz olanlar cansiz olarak kabul
edilmislerdir. FDA canhlik testinde sayimlar cicek
tozlarinin ekiminden 5 dakika sonra floresans
mikroskopta yapilmis, parlak yesil gérinen cicek tozlari
canlt, mat olanlar cansiz olarak degerlendirilmistir. Cicek
tozlari cimlendirme testleri ise petride agar yéntemiyle,
%1 agar ortamina ilave edilmis %5, %10 ve %15
sakkaroz Kkarisimlarinda; ayrica asili damla yontemiyle,
%0, %5, %10, %15 ve %20'lik sakkaroz cozeltilerinde
karsilagtirmali olarak yapilmigtir (20). Bu testlerde her
cesit icin U¢ lam veya petri kutusu ve bunlarin herbirinde
tesadlfi olarak secilen dorder alanda bulunan cicek
tozlarindan c¢imlenen ve cimlenmeyenler sayilarak
cimlenen cicek tozlarinin oranlari % olarak belirlenmistir.

Ayrica denemeye alinan Uzlm cesitlerinde cicek tozu
Uretim miktarlarinin saptanabilmesi amaciyla Eti (21)
tarafindan  belirlenen  Hemasitometrik  y6ntem
uygulanmigtir. Bu amagcla her tip icin heniiz a¢ilmamis 20
cicegin anterleri sayilarak, onarlik 2 yineleme halinde
ayriimiglardir. Bu anterler patladiktan sonra her yineleme
icin 4 lam, her lamda da tesadifi secilen 4 alanda cicek
tozu sayimlari yapimistir. Bu yontemle ayrica cicek
tozlarinin varsa morfolojik gelisme bozukluklari da
incelenmistir.

Caligmanin 2. yilinda, ciceklenme zamani birbirine
uyan cesitlerde kendileme ve Karsilikll melezlemeler
yapilmistir (Tablo 1).

Melez kombinasyonlardan, tam ciceklenmeden
sonraki 5-6. haftada alinan salkim o&rnekleri (17)
laboratuvara getirilerek , 1/3'lik orta kisimlarindan tane
ornekleri alinmistir (22). Daha sonra Tangolar ve ark.’nda
(17) da belirtilen embriyo kiltird yontemi ve E20A (17,
23) besi ortami kullanilarak bu ¢rneklerden bitki elde
edilmesine calisiimistir. Tanelerden c¢ikarilan ve her



kombinasyon i¢in yaklasik 150 adet kullanilan oviller,
petrilerde gegen ovil gelistirme asamasinda 12 hafta
tutulmustur. Bu sure iginde bazi cesitlerde ovil icinde
embriyo ¢imlenmesi gerceklesmis ve ¢imlenme, kKok¢ugun
mikropilden c¢ikmaslyla belirlenmistir. Bu ovdller,
cimlenen ovil (%) kapsaminda degerlendirilmistir. Daha
sonra ovullerden ¢ikarilan embriyolar, ¢imlenmeleri icin
yine E20A ortamina yerlestirilmistir. Bu asamada
cimlenenler, cimlenen embriyo (%) olarak dikkate
alinmigtir. Kiltlr suresince baslangigtan itbaren ayrica,
Ovul c¢imlenme suresi (gin), Ovildeki embriyo (%),
Embriyo ¢imlenme suresi (gtin) ve Tam bitki (%) (4) gibi
Ozellikler incelenmistir.

Tablo 1. Incelenen Kombinasyonlar (+. var, -. yok)
Tozlayicl
Ana Pc. Ec. P. FS. KR. 2B-56
Pembe cekirdeksiz (P¢.)  + + + + -
Ergin cekirdeksizi (E¢.)  + + + + -
Perlette (P.) + + + + -
Flame Seedless (FS.) + + + +
King's Ruby (KR.) + + +
Arastirmada ylUzde olarak hesaplanan buatin

degerlerin varyans analizi a¢! transformasyonlarina gére
yapilmis olup, cizelgelerde gercek degerler verilmigtir.

Istatistiksel analizler, tesadif parselleri deneme deseni
esas alinarak yapimis ve ortalamalar LSD testi ile
karsilastiriimigtir.

Sonuclar ve Tartisma

Cicek Tozu Kalite
Uretim Miktarlari

incelemeleri ve Cicek Tozu

In Vitro Kosullarda Cicek Tozu Canlilik Testleri

Arastirma kapsaminda incelenen 8 uzim cesidine ait
cicek tozlarinin canlilik duzeylerini belirleyebilmek
amaciyla TTC ve FDA canlilik testleri yapilmigtir.

TTC testinde canli ¢icek tozlari koyu kirmiziya
boyanirken, acik kirmizi ve pembe boyanan cicek tozlari
yarl  canli, renksiz olanlar ise cansiz olarak kabul
edilmislerdir. incelenen cesitlerde her 3 gruba giren cicek
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tozlarinin canlilik duzeyleri arasindaki istatistiksel farklilik
6nemli bulunmustur (Tablo 2). En yuksek canlilik dizeyi
(%91.42) Flame Seedless c¢esidinde belirlenmis, bunu
%88.52 degeri ile 2B-56 izlemistir. Diger cesitlere ait
cicek tozlarinin tamaminda canlilik degerleri %70'in
Uzerinde bulunmugtur. Ayrica, teorik olarak 9%50’sinin
canli oldugu kabul edilen yari canli ¢icek tozu miktarlari da
dikkate alindiginda, butin cesitlerin cicek tozu canlilik
degerlerinin oldukca yuksek duzeylerde bulundugu
soylenebilir. Cansiz ¢icek tozu miktari yonlinden en
yuksek degerler ise King's Ruby, 3A-261 ve Sultani
cekirdeksiz cesitlerinde (sirasiyla 9%21.80, %21.20 ve
9%19.22) bulunmustur.

Tablo 2. Degisik Uzim Cesitlerine Ait Cicek Tozlarinin TTC Testi
Yardimiyla Saptanan Canlilik Degerleri (%)

Cesit Canli Yari canli Cansiz
Perlette 7134 Db 21.90 a 6.76 b
Ergin ¢ekirdeksizi 71.14 b 13.64 ab 15.22 ab
Pembe ¢ekirdeksiz 70.52 b 14.86 ab 14.62 ab
Sultani cekirdeksiz 71.72b 9.06 bc 19.22 a
King's Ruby 72.84 b 5.36 cd 21.80 a
Flame Seedless 9142 a 1.28d 7.30 b
2B-56 88.52 a 4.87 cd 6.61b
3A-261 76.33 Db 2.47d 2120 a
LSD %5 4.64 5.64 6.22

Denemeye alinan gesitlere ait cicek tozlarinin canlilik
duzeylerini belirlemek amaciyla yapilan FDA testinde
floresans mikroskopta parlak yesil renkli gérilen cicek
tozlar1 canli, mat gorllenler cansiz olarak kabul
edilmektedir. Yapilan FDA testi sonucunda cesitlere ait
cicek tozlarinda belirlenen canllik duzeyleri arasindaki
istatistiksel farkliligin énemli oldugu bulunmustur (Tablo
3). Cizelgeden de izlenebilecedi gibi, FDA testinde en
yuksek cicek tozu canlilik degerleri Flame Seedless, 3A-
261 ve King's Ruby cesitlerinde (sirasiyla 9%65.74,
9%62.42 ve %61.94) bulunmustur, bu yénden en disik
deger (%13.68), 2B-56 ¢esidinden elde edilmistir.

TTC ve FDA cicek tozu canlilik testlerinden elde edilen
degerler karsilastirildiginda FDA testinde genel olarak
daha disik canhlik degerlerinin elde edildigi
gorllmektedir. Flame Seedless cesidine ait cicek
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tozlarinda her iki testte de en yiksek canlilik degerleri
elde edilirken, diger cesitlerde TTC ve FDA testi sonuglari
yoéninden tam bir paralellik gérilmemistir. Hatta 2B-56
cesidinde oldugu gibi birbirinden ¢ok farkli sonuglar dahi
elde edilebilmistir. Nitekim Eti (24), elma, armut, Kiraz,
visne ve erik tirlerine ait toplam 10 cesidin  cicek
tozlarinda yaptigi TTC, FDA ve IKI testlerinden elde ettigi
canlilik degerlerini karsilastirirken, bu testlerin her zaman

icin  birbiriyle uyumlu sonuclar vermeyebildigini
belirlemistir.
Tablo 3. Degisik Uzim Cesitlerine Ait Cicek Tozlarimn FDA Testi

Yardimiyla Saptanan Canlilik Degerleri (%)

Cesit Canli Cansiz

Perlette 4747 b 52.53 e
Ergin cekirdeksizi 36.59 ¢ 63.41d
Pembe cekirdeksiz 31.59d 68.41 c
Sultani cekirdeksiz 21.71e 78.29 b
King's Ruby 61.94 a 38.06 f
Flame Seedless 65.74 a 34.26 f
2B-56 13.68 f 86.32 a
3A-261 62.42 a 37.58 f
LSD %5 2.98 2.98

In Vitro Kosullarda Cicek Tozu Cimlendirme
Testleri

Cicek tozlarinin c¢imlenme duzeylerini belirlemek
amaciyla yapilan testlerde, denemede yer alan Uzim
cesitlerine ait cicek tozlari "asili damla” ve "petride agar”
yontemleri  uygulanarak in  vitro  Kkosullarda
cimlendirilmistir.

Asili damla yodntemiyle yapilan ¢imlendirme testleri
sonucunda, cigek tozlarinin ¢cimlenme duzeyleri arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu bulunmustur (Tablo 4). Sonuglar
genel olarak degerlendirildiginde, cesitler bazinda en
yuksek cimlenme degerlerinin 3A-261, King's Ruby ve
Pembe cekirdeksiz cesidinde (sirasiyla %663.91, %55.47
ve %52.40) %5 sakkaroz; Ergin cekirdeksizi ve Sultani
cekirdeksiz'de (%55.57 ve 9%30.48) %10 sakkaroz;
Perlette'te (%52.30) %15 sakkaroz ve Flame Seedless
cesidinde sirasiyla (2060.69 ve %59.69) %20 ve %15
sakkaroz ortamlarinda elde edildigi belirlenmigstir. 2B-56
cesidinde ise bu ortamlarda hi¢ ¢imlenme olmamigtir.
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Tablo 4. Degisik Uzim Cesitlerine Ait Cicek Tozlarinin Asili Damla

Yontemiyle  Farkl  Sakkaroz — Konsantrasyonlarinda

Belirlenen Degerleri (9)
Cesit Sakkaroz konsantrasyonlari (%)

5 10 15 20

Perlette 23.05 e 43.27 b 52.30 b 13.28d
Ergin cekirdeksizi 34.78 d 55.57 a 51.57b 19.84 ¢
Pembe cekirdeksiz ~ 52.40 b 46.88ab 43.44c 0.00 e
Sultani gekirdeksiz ~ 13.98 f 30.48 ¢ 0.00 d 0.00 e
King's Ruby 55.47 b 25.40d 44.29 c 38.18 b
Flame Seedless 39.00 ¢ 50.74ab  59.69 a 60.69 a
2B-56 0.00 g 0.00 e 0.00d 0.00 d
3A-261 63.91 a 45.28 ab 0.00d 34.79b
LSD %5 2.12 4.29 2.47 2.70

Petride agar yonteminde belirlenen c¢icek tozu
cimlenme dederleri genel olarak asili damla yontemine
oranla daha diglk dulzeylerde olmustur. En yiksek
cimlenme degerlerinin %1 agar+%5 sakkaroz ve 9%]1
agar+%10 sakkaroz ortamlarinda 2B-56 (sirasiyla
%30.11 ve %43.20), %1 agar+%15 sakkaroz
ortaminda ise King's Ruby cesitlerinde belirlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Degisik Uziim Cesitlerine Ait Cigek Tozlarnin Agar +

Sakkaroz Karigimlarinda Belirlenen Cimlenme Degerleri (%)
Cesit %1 Agar + %1 Agar + %1 Agar +

95 Sakkaroz %10 Sakkaroz %15 Sakkaroz

Perlette 19.80 bc 24.98 bc 28.25 bc
Ergin cekirdeksizi 18.98 bc 27.94 b 23.03 cd
Pembe cekirdeksiz 19.54 be 18.80d 20.79d
Sultani cekirdeksiz 7.69 d 11.09 e 1140 e
King’s Ruby 27.63 ab 30.95b 39.10a
Flame Seedless 13.93 cd 21.81 cd 17.86d
2B-56 30.11 a 43.20 a 34.16b
3A-261 8.73d 18.31d 22.53 cd
LSD %5 4.92 3.19 3.46




Ozbek (25) Cavus iziimii ile birlikte 7 Gzim cesidinin
cicek tozu cimlenme oranlarini %10-15-20 ve 257K
sakkaroz ¢ozeltilerinde incelemis ve ele alinan gesitlere ait
cicek tozu c¢imlenme oranlarinin %30’un Uzerinde
bulundugunu ve en uygun konsantrasyonun %15 ve
%20'lik cozeltiler oldugunu belirlemistir. Cekirdekli ve
cekirdeksiz Emperor Uziim cesitlerinde Istar (26)
tarafindan yapilan bir arastirmada %20 sakkaroz ortami,
en ylksek cicek tozu cimlenme oranini vermistir. Bu
konsantrasyonda cekirdekli Emperor cicek tozlari %78,
cekirdeksiz Emperor cicek tozlari ise %75 oraninda
cimlenmislerdir. Nagarajan ve Mathava Rao (27), %15 ve
%25'lik sakkaroz Kkonsantrasyonlarinda Uzim cicek
tozlarinda optimum cimlenmenin oldugunu
belirlemiglerdir.

2B-56 cesidine ait cicek tozlarinda asili damla
yontemiyle  deQisik  sakkaroz  konsantrasyonlari
kullanilarak yapilan c¢imlendirme denemelerinde hig
cimlenme gerceklesemezken, ayni gesitte agar + sakkaroz
ortaminda en yuksek cimlenme degerine ulasiimasi ilgi
cekici bulunmustur. Cicek tozlart in vitro Kosullarda
degisik  ortamlarda farkli  c¢imlenme degerleri
gosterebilmektedir. Bu nedenle cicek tozu c¢imlendirme
testlerinde en az iki farkli ¢cimlendirme yontemi ve bu
yontemlerde  farkli  substrat  konsantrasyonlari
denenmelidir. Bu noktada ¢imlenme bagarisini etkileyen
en 6nemli faktorlerden biri de ¢icek tozu dis duvarinin
gecirgenlik 6zelligidir. Nitekim, Stanley ve Linskens (20)
ve Ehlers (28), bazi bitkilere ait ¢igek tozlarinin ¢cimlenme
icin cok nemli bir ortama gereksinim duyarken,
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bazilarinin daha disik nem Kkosullarinda rahatlikla
cimlenebildigini belirtmektedirler.

Bu arastirmada gerek her iki ¢cimlendirme testinden,
gerekse genel olarak cimlendirme ve canlilik testlerinden
elde edilen sonuclar Karsilastirildiginda, degerler arasinda
tam bir paralellik bulunmadigi goérilmektedir. Norton
(18), bu testler arasinda pozitif bir iliski oldugunu
belirlemesine karsin, Eti ve Stdsser (29) cicek tozu
canlilik ve cimlendirme testleri arasinda her zaman icin
uyumlu sonuglar bulunamayacagini belirlemislerdir. Bu
durumda, incelenen cesitler icin en uygun canlilik testi ve
cimlendirme ortaminin ancak o ¢esit icin yapilacak 6zel 6n
deneme testleri ile ortaya cikarilabilecegi sOylenebilir
(24).

Bu arastirmada incelenen tim Uzim cesitlerine ait
cicek tozlarinin farkl testlerde farkli degerler ortaya
koymalarina karsin, sonucta hepsinin de tozlayici bir
cesitte aranan canllik ve ¢imlenme degerlerine sahip
olduklari belirlenmigtir.

Cigek Tozu Uretim Miktarlarinin Saptanmasi

Denemede yer alan Uzim cesitlerine ait ortalama
anter sayisl, bir cigekteki ve bir anterdeki ortalama cicek
tozu sayisi ve morfolgjik homajenlik degerleri Tablo 6' da
verilmistir.

Bir cicekteki ortalama anter sayisi yonunden gesitler
arasindaki farklilik istatistiksel agidan énemli clkmamustir.
incelenen Uziim cesitlerine ait ortalama anter sayilarinin
4.8 ile 5.4 arasinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 6. Degisik Uzim Cesitlerinde Belirlenen

Cesit A* B* c* D* Cicek Tozu Uretim Miktarlari ve
Morfolojik Homajenlik Degerleri

Perlette 54 7518 a 1411 ab 72.76 a

Ergin cekirdeksizi 5.1 5710 cd 1120 ¢ 68.68 a

Pembe cekirdeksiz 5.0 7427 a 1486 a 59.79b

Sultani cekirdeksiz 4.9 5829 ¢ 1194 bc 68.84 a

King's Ruby 4.9 6569 b 1342 ab 59.46 b

Flame Seedless 5.1 5569 cd 1103 ¢ 53.85¢

2B-56 5.4 5439 cd 1007 ¢ 69.33 a

3A-261 4.8 5191d 1082 ¢ 66.70 a

LSD %5 0D 621 218 2.58

0.D. : Gnemli Degil

A*: Bir Cicekteki Ortalama Anter Sayisi (n)

B*: Bir Cicekteki Ortalama Cicek Tozu Sayisi (n)

C*: Bir Anterdeki Ortalama Cicek Tozu Sayisi (B/A) (n)
D*: Morfolgjik Olarak Normal Cicek Tozu Orani (%)
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Bir cicekteki ortalama cicek tozu sayisi yonunden en
yuksek degerler Perlette (7518 adet) ve Pembe
cekirdeksiz (7427 adet), bir anterdeki cicek tozu sayisi
yoninden ise yine Pembe cekirdeksiz (1486 adet) ve
Perlette (1411 adet) cesitlerinden elde edilmistir. Bu
Kkriterler yonlnden King's Ruby cesidi, Perlette ve Pembe
cekirdeksiz'i izlerken, Oteki cesitlerde daha duslk
degerler bulunmustur.

Bir cicekteki cicek tozu sayisi yonlinden en dusik
degerin (5191 adet) 3A-261 cesidinde, bir anterdeki
cicek tozu sayisi yoninden ise en disik degerin (1007
adet) 2B-56 cesidinde oldugu belirlenmistir. Oberle ve
Goertzen (30), degisik meyve tir ve cesitlerinde
yaptiklari bir calismada asmalarda bir anterdeki cicek tozu
Uretim miktarinin cesitlere gére 1242 ile 3790 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cicek tozlarinin morfolojik homojenlik dizeyleri
yoéninden en ylksek degerler Perlette, 2B-56, Sultani
cekirdeksiz, Ergin ¢ekirdeksizi ve 3A-261 cesitlerinde
sirasiyla (% 72.76, % 69.33, % 68.84, % 68.68 ve %
66.70) olarak belirlenirken, bu ydnden en disik deger
(% 53.85) Flame Seedless ¢esidinden elde edilmigtir. Eti
(31), morfolojik homojenlik degeri % 100’ e yaklastikca,
bir ¢esidin tozlayici olarak Kkullanilma sansinin arttigini
belirtmistir. Arastirici, bir c¢esidin cicek tozlarinda
morfolgjik homojenlik dizeyinin % 80-90 dolayinda
olmas! durumunda, ele alinan ¢esidin bu yénden istenilen
Ozelliklere yeterince sahip oldugunun soylenebilecegdini
ifade etmistir.

Melez Kombinasyonlardan Embriyo Kultlru
Yoluyla Bitki Elde Edilmesi

Pembe ¢ekirdeksiz Uzim cesidi Kombinasyonlarindan
elde edilen bulgular Tablo 7 de verilmistir (Tablodaki
kisaltmalar, daha sonraki tablolar icin de gegerlidir).
Tablo incelendiginde, kullanilan kombinasyonlar arasinda
yalnizca cimlenen embriyo ve tam bitkiye donlsim orani
bakimindan ¢nemli farkliligin olmadigi gérulmektedir. En
kisa ¢cimlenme sureleri, ovlllerde 52.8 gun ile P¢. x E¢.;
embriyolarda ise 4.0 ve 4.3 gin ile ayni grupta yer alan
P¢. x P. ve Pc¢. x FS. kombinasyonlarinda saptanmigstir.
Cikarilan embriyolarda ise %95’'in Uzerinde cimlenme
gerceklesmistir.

Tablo 8'de verilen bulgulardan, Ergin
cekirdeksizi'nde  ovlal  ¢imlenmesinin  olmadigi
gorilmektedir. Bunun nedeni; muhtemelen bu cesidin
tohum kabugunun digerlerinden daha sert ve ¢imlenme
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icin gerek mekanik, gerekse biyokimyasal bir engel
yaratmis olmasidir. Ancak, 12 haftalik kiltlrden sonra
nispeten sert tohum kabugu etkisinden Kurtarilarak
cikarilan butin embriyolarda, besi ortami Gzerinde %100
cimlenme gozlenmistir. Bu durum, Ergin cekirdeksizi
cesidindeki tohum olgunlugunun, ana ebeveyn olarak
diger cesitlerin kullanildigi kombinasyonlardan daha ileri
duzeye eristiginin  bir  go6stergesi olarak da
yorumlanmigstir. Bu cesitte, ovildeki embriyo orani 99.2
(Ec. x E¢.) - 14.9 (Ec. x P.) ve embriyo ¢imlenme suresi
2.5-5.8 gln arasinda degismistir. Tam bitkiye dénisim
orani ise (Ec. x P.) 9%0 — 75.0 (E¢. x P¢.) olarak
saptanmistir.

Tablo 7. Pembe gekirdeksiz Uzim  Cesidi

Embriyo Kiltirine liskin Bulgular

Kombinasyonlarinin

Melezler* A* B* C* D* E* F*

Pc.xP¢. 64.0a 11.7 b 139b 5.0b 100 75.0
Pc.xEc. 528c 187ab 206ab 80a 100 741
Pc.xFS. 632b 21.0a 277a 43c 963 66.9
Pc.xP. 728a 29.6a 269a 40c 950 475
LSD 9%5** 9.1 7.9 7.4 0.4 0.D. 0.D.

* P.: Perlette FS.: Flame Seedless P¢.: Pembe cekirdeksiz

Ec.: Ergin ¢ekirdeksizi *#.D.: Onemli Degil

A*: Ovul cimlenme siresi (giin)  B*: Cimlenen ovl (%)

C*: Ovuldeki embriyo (%) D*: Embriyo ¢imlenme siresi (gln)
E*: Cimlenen embriyo (%) F*: Tam bitki (%)

Tablo 8. Ergin cekirdeksizi Uziim Cesidi

Embriyo Kultirine ligkin Bulgular

Kombinasyonlarinin

Melezler* A* B* c* D* E* F*
Ec. x Ec. - - 9.2c¢ 44b 100 50.0 ab
Ec. x Pc. - - 109b 5.0a 100 75.0a
Ec. x FS. - - 11.1b 58a 100 20.0 bc
Ec. x P. - - 149 a 25b 100 00c
LSD %5 - - 1.6 2.0 0.D. 35.5

Perlette cesidinin ana olarak kullanildigi butin
konbinasyonlarda ovil ¢imlenmesi saptanmistir (Tablo 9).
Perlette cesidinin kendilenmesi sonucunda elde edilen
ovlllerde cimlenme, daha uzun strede gerceklesmis;
cimlenen ovil yuzdelerinin ise Ergin ¢ekirdeksizi
kombinasyonunda daha disik oldugu (%11.9)
bulunmustur. Bu cesitte ovildeki embriyo orant P. x Eg.



kombinasyonunda ( 9%27.4) ile en dusik olarak
saptanmis ve embriyo cimlenme siresi 4.7-5.0 gun;
cimlenen embriyo orani ise %88.2-93.5 arasinda
degismistir. Tam bitkiye dénlsim oraninin %54.9 (P. x
P.) ile -9%78.9 (P. x P¢.) arasinda oldugu saptanmustir.

Tablo 9. Perlette Uzim Cesidi  Kombinasyonlarinin - Embriyo
Kulttrane liskin Bulgular
Melezler* A* B* c* D* E* F*
P.x P. 872a 273a 395a 5.0 91,5 549b
P. x FS. 780b 27.0a 336a 4.7 93.5 68.8ab
P. x P¢. 783b 274a 326a 5.0 89.3 789a
P. x Eg. 75.1b 119b 274b 4.9 88.2 59.0ab
LSD %5 7.0 7.7 7.2 0.D. 0.D. 19.0
Tablo 10°da verilen Flame Seedless cesidi

sonuglarindan, kombinasyonlar arasinda, ¢imlenen
embriyo kriteri disindaki butin o¢zellikler bakimindan
onemli farkliliklarin oldugu géruilmektedir. Bu cesitte
embriyolarin P¢. ve P. kombinasyonlarinda oldukca kisa
surede cimlendidi (sirastyla 6 ve 9 gun), ¢cimlenen embriyo
miktarinin da hayli ytuksek oldugu (%77.1-100)
bulunmustur. Cimlenen embriyolardan 9:29.2-72.6's1
tam bitkiye dénismustar.

Tablo 10.  Flame Seedless Uzim Cesidi Kombinasyonlarinin Embriyo
Kulttrane lliskin Bulgular
Melezler* A* B* C* D* E* F*
FS.xFS. 98.0a 127a 127c 9.0a 100 50.0a
FS.xP¢c. 83.8b 109ab 23.9a 6.0b 100 726a
FS.xEc. 970a 74b 16.1bc 88a 93.8 56.3a
FS. x P. 75.2b 59b 24.6 a 6.8b 771 29.2b
LSD %5 11.1 9.0 5.7 1.1 0.D. 27.6
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