
Girifl

Haflhafl ülkemizin önemli kültür bitkilerinden birisidir.
Hem kapsüllerinde bulunan alkaloitlerinden, hem de
ya¤›ndan yararlan›lmaktad›r. Kapsül kabu¤unda bulunan,
özellikle morfin baflta olmak üzere, papaverin, tebain ve
kodein gibi alkaloitleri önemli ilaç hammaddesidir. Ayr›ca
morfin ve bundan elde edilen eroin -yasak olmas›na
ra¤men- dünyada uyuflturucu olarak yayg›n bir flekilde
kullan›lmaktad›r.

Anadolu’da Hitit’ler döneminden beri haflhafl›n tar›m›
yap›lmaktad›r. Ilk defa 1933 y›l›nda bitkinin tar›m› devlet
kontrolü alt›na al›nm›fl ve zaman zaman ç›kar›lan kanun
ve yönetmeliklerle 1971 y›l›na kadar üretim devam
etmifltir. 1971 y›l›nda 2654 say›l› hükümet
kararnamesiyle haflhafl tar›m› Türkiye de yasaklanm›flt›r.
Üretime 1974 y›l›nda tekrar izin verilmifl, ancak kapsül
çizimi yasaklanm›flt›r. Kuru kapsüllerden alkaloitlerin elde
edilmesi için Afyon’un Bolvadin ilçesinde 1976 y›l›nda bir
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Özet : Bu çal›flman›n amac›, farkl› yörelerden getirilmifl olan haflhafl hatlar›n›n, tar›msal ve bitkisel özellikleri bak›m›ndan iyi olanlar›n›n
seçilmesidir. Iki y›l süreyle yürütülen çal›flmalarda, bitkiler üzerinde hem morfolojik, hem de fenolojik gözlemler yap›lm›fl ve kullan›lan
hatlar›n her birinin tohum ve kapsül verimleri, kapsülde morfin oran› ve verimleri araflt›r›lm›flt›r. Araflt›rman›n birinci y›l›nda yaln›z
bir ekim zaman›na göre de¤erlendirme yap›lm›fl; ikinci y›l›nda ise yazl›k ve k›fll›k olmak üzere iki farkl› ekim zaman›na göre
de¤erlendirilmifltir. 

Araflt›rma sonuçlar›na göre; ilk y›lda çiçeklenme süresi 79-116 gün; tohum verimi 8.22-76.75 kg/da, kapsül verimi 6.14-69.72
kg/da, morfin oran› %0.57-1.40; morfin verimi 0.046-0.458 kg/da aras›nda bulunmufltur. Ikinci y›lda ise; çiçeklenme süresi
k›fll›klarda192-211 gün, yazl›klarda 81-96 gün olmufltur. Bitki boyu k›fll›klarda 66.35-98.75 cm, yazl›klarda 60.00-91.60 cm;
kapsül say›s› k›fll›klarda 2.30-9.58 adet, yazl›klarda 1.93-3.55 adet; kapsülde tepecik say›s› k›fll›klarda 9.98-12.88 adet, yazl›klarda
10.02-13.65 adet; kapsül verimi k›fll›klarda 55.54-116.0 kg/da, yazl›klarda, 49.26-111.1 kg/da; tohum verimi k›fll›klarda 44.93-
128.1 kg/da, yazl›klarda 55.4-136.1 kg/da; morfin verimi k›fll›klarda 0.468-0.852 kg/da, yazl›klarda 0.281-0.849 kg/da; morfin
oran› k›fll›klarda %0.53-0.98, yazl›klarda %0.53-0.96 aras›nda bulunmufltur.

Comparing Yield and Yield Components of Some Selected Poppy
(Papaver somniferum L.) Lines

Abstract : The aim of this study is to select desirable poppy lines introduced from different regions in terms of plant and agricultural
characteristics. In the study, morphological and phenological observations on plants were done and seed, capsule yields, morphine
ratio and morphine yield of each line were determined along two years. Only second year’s results were evaluated for planting time
as winter and spring.

According to the results obtained, in the first year, flowering period varied between 79 and 116 days. While seed yield, capsule yield,
morphine ratio and morphine yield varied between 8.22-76.75 kg/da, 6.14-69.72 kg/da, 0.57-1.40 %, 0.046-0.458 kg/da,
respectively. In the second year, flowering period varied between 192-211 days for winter planting and 81-96 days for spring
planting. Plant heights were 66.35-98.75 cm for winter planting and 60.00-91.60 cm for spring planting. Capsule number, stigma
number and capsule yield were between 2.30-9.58, 9.98-12.88, 55.54-116.0 for winter planting and 1.93-3.55, 10.02-13.65,
49.26-111.1 kg/da for spring planting, respectively. Seed yield, morphine yield and morphine ratio were determined between
44.93-128.1, 0.468-0.852 kg/da, 0.53-0.98 % for winter planting and 55.4-136.1, 0.281-0.849 kg/da, 0.53-0.96 % for spring
planting, respectively.



fabrika kurulmufltur. Fabrika 1981 y›l›nda k›smi üretime,
1983’de tam kapasite ile üretime bafllam›flt›r. Bu y›llar
aras›nda haflhafl kapsülü stoklar› sürekli artm›fl, TMO zor
durumda kalm›flt›r. Bu yüzden haflhafl›n ekim alanlar›n›n
daralt›lmas› yoluna gidilmifltir. 

1974 y›l›nda 20.000 ha olan haflhafl ekim alan›, y›llara
göre çok büyük oynamalar göstermifl ve 1995 y›l›nda
70.000 ha’a kadar yükselmifltir. Bu y›llarda kapsül üretim
miktar› da s›ras›yla 5.575 ve 25.051 ton olmufltur. Birim
alan verimi de büyük oynamalar göstermifl ve genelde bir
düflüfl e¤iliminde olmufltur. 1995 y›l› ortalama verimi
50.1 kg/da’d›r. Verim düflüklü¤ü iflgücünün pahal›
olmas›ndan dolay› haflhafl tar›m›nda bak›m ifllerinin
yeterince yap›lmamas› ve bir tohumluk üretim
program›n›n olmamas› gibi sebeplerden
kaynaklanmaktad›r.

Materyal ve Metot

Bu araflt›rma 1994-1995 y›llar›nda, A.Ü. Ziraat
Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü deneme tarlas›nda
yürütülmüfltür. 1994 y›l›nda 69 adet hat, her biri 3 m
uzunlu¤unda s›ra olmak üzere üç tekerrürlü; 1995 y›l›nda
ise; bir önceki y›lda yap›lan morfolojik gözlem, ön verim
ve morfin analizlerine göre seçilen 20 adet hat, tesadüf
bloklar› deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak 40 cm
aral›kla ekilmifltir. Kullan›lan materyal, daha önceki
denemelerden seçilmifl yerli ve yabanc› kökenli hatlard›r.
‹lkbaharda s›ra üzeri 1994’de 10 cm, 1995’de ise 15 cm
olacak flekilde seyreltme yap›lm›flt›r.

1995 y›l›nda hem yazl›k hem de k›fll›k olmak üzere iki
ayr› deneme kurulmufltur. Her iki denemede de  parsel
alan› kenar tesirler hariç 8.4 m2 (3x2.8 m) dir. 

K›fll›klarda ç›k›fl gösteren hatlardan onsekizinde,
yazl›klarda ise yirmisinde de morfolojik ve fenolojik
gözlemler yap›lm›fl, bitki boyu, bitki bafl›na kapsül say›s›,
kapsül indeksi, kapsülde tepecik say›s›, bitki bafl›na kapsül
verimi, bitki bafl›na tohum verimi, kapsül verimi, tohum
verimi ve morfin verimi gibi agronomik özellikleri
incelenmifltir. Elde edilen de¤erler varyans analizi tekni¤i
ile de¤erlendirilip, hatlar aras›ndaki farkl›l›klar AÖF ile
belirlenmifltir. 

Araflt›rma Sonuçlar› 

Birinci y›lda ekilen 69 hatta çiçeklenme süresi 79-116
gün, kapsül verimi 6.1-69.7 kg/da, tohum verimi 8.2-

76.7 kg/da, kapsülde morfin oran› %0.57-1.40 aras›nda
de¤iflmifltir. Bu sonuçlara göre seçilen 20 hatt›n kapsül ve
tohum verimleri ile morfin oranlar› Tablo 1 de verilmifltir.

Ikinci y›l sonuçlar›na göre; çiçeklenme süresi
k›fll›klarda 192-211 gün, yazl›klarda 81-96 gün aras›nda
de¤iflmifltir. K›fll›klarda en erken çiçeklenme gösteren hat
(192. gün) A.Ü.Z.F orijinli 6, en geç çiçeklenme gösteren
ise (211. gün) Macaristan orijinli 17 numaral› hat
olmufltur. Yazl›klarda ise en erken çiçeklenen (81. gün)
A.Ü.Z.F. orijinli 4, en geç çiçeklenen de (96. gün) Polonya
orijinli 20 numaral› hat olmufltur. 

Olgunlaflma süresi bak›m›ndan, k›fll›klar›n gösterdi¤i
de¤erler 223-254 gün, yazl›klarda ise 103-115 gündür.
K›fll›klarda en erken olgunlu¤a gelen (223. gün) A.Ü.Z.F.
orijinli 2 ve 4 numaral› hatlar, en geç olgunlaflan ise (254.
gün) Macaristan orijinli 18 numaral› hat olmufltur.
Yazl›klarda en erken olgunlaflan hat (103. gün) A.Ü.Z.F.
orijinli 2 numaral›, en geç olgunlaflan ise (115. gün)
Macaristan orijinli 18, Polonya orijinli 20 numaral› hatlar
olmufltur.

Bitki boyu

Bitki boyu bak›m›ndan hatlar aras›ndaki fark %1
seviyesinde önemli olmufltur. Tablo 2 ve 3 de verilen
ortalama bitki boylar›na göre, k›fll›klarda  en yüksek bitki
boyu (98.75 cm) Macaristan orijinli 16 numaral› hatta, en
düflük bitki boyu ise (66.35 cm) ABD orijinli 9 numaral›
hatta, yazl›klarda ise en yüksek bitki boyu (91.60 cm)
Rusya orijinli 13 numaral› hatta, en küçük bitki boyu
(60.00 cm) A.Ü.Z.F. orijinli olan 1 numaral› hatta
olmufltur. K›fll›k ve yazl›k ekimlerde bitki boyu önemli bir
farkl›l›k göstermemifltir.

Ifl›kan (1), Anadolu haflhafllar›n›n ortalama boylar›n›n
80-100 cm aras›nda oldu¤unu belirtmifltir. Bitki boyu
de¤erlerini Karadavut (2) 22.2-99.7 cm, Erdurmufl (3)
ise 79.40- 114.65 cm aras›nda bulmufllard›r. 

Bitki bafl›na kapsül say›s›

K›fll›k ve yazl›k olarak ekilen hatlarda bitki bafl›na
kapsül say›s› %1 seviyesinde önemli olmufltur. 

K›fll›klarda en yüksek kapsül say›s› (9.58 adet)
Macaristan orijinli 18 nolu hatta, en düflük kapsül say›s›
(2.30 adet) ABD orijinli 9 numaral› hatta; yazl›klarda en
yüksek kapsül say›s› (3.55 adet) Rusya orijinli 12 nolu
hatta, en düflük kapsül say›s› ise A.Ü.Z.F. orijinli 6
numaral› hatta olmufltur. K›fll›k ekimde ortalama kapsül
say›s› 4.23, yazl›kta ise 2.76 adet olmufltur (Tablo 2 ve
3).
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Hat Kütük Orijin Kapsül verimi Tohum verimi Morfin oran› Morfin verimi
No. No. (kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)

1.* 937-B AÜZF 34.14 43.81 0.89 0.304

2. 613-A AÜZF 29.00 43.97 0.90 0.261

3. 742-B AÜZF 37.97 51.08 0.89 0.338

4. 725-B-1 AÜZF 54.33 57.05 0.76 0.413

5. 686-B AÜZF 41.36 52.03 0.75 0.310

6. 970-S AÜZF 45.89 39.81 0.78 0.358

7. 236 AÜZF 48.33 64.25 0.78 0.377

8. 358 AÜZF 45.28 52.67 0.78 0.353

9. 6478 ABD (Türkiye)** 20.58 38.50 0.93 0.191

10. 6445 ABD (Türkiye) 33.83 21.39 1.10 0.372

11. 6438 ABD (Türkiye) 46.30 59.25 0.99 0.458

12. 6453 Rusya 26.30 27.97 0.93 0.245

13. 6454 Rusya 20.78 26.59 0.77 0.160

14. 6457 ‹spanya 25.42 26.47 0.95 0.241

15. 6491 Pakistan 33.42 26.17 0.84 0.281

16. 6106 Macaristan 38.67 42.25 0.80 0.309

17. 6115 Macaristan 17.14 67.58 0.91 0.156

18. 6117 Macaristan 10.47 72.05 0.78 0.082

19. 6120 Macaristan 7.61 9.89 1.07 0.081

20. 6170 Polonya 6.14 12.00 0.75 0.046

* Metin içerisinde yaln›zca bu hat numaralar› kullan›lm›flt›r.
** Bu hatlar önce Türkiye’den ABD’ne götürülmüfl, daha sonra oradan tekrar Türkiye’ye getirilmifltir.

Tablo 2. K›fll›k Haflhafllarda Ölçülen Karakterlere Ait Ortalamalar.

Hat Bitki Bitki bafl›na Kapsülde Bitki bafl›na Bitki bafl›na Kapsül Tohum Morfin Morfin
No. boyu kapsül say›s› tepecik say›s› kapsül verimi tohum verimi verimi verimi oran› verimi

(adet) (adet) (g) (g) (kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18

Ort.

AÖF %

82.90
79.53
77.22
78.53
76.15
78.22
84.82
78.32
66.35
76.97
73.45
76.68
92.50
80.78
83.40
98.75
92.65
84.78

76.861

7.854

3.38
3.10
3.00
3.18
2.95
3.48
4.48
2.93
2.30
3.60
4.13
3.80
3.55
6.75
3.30
5.00
8.43
9.58

4.23

3.080

12.15
11.88
10.88
10.23
11.15
9.98
10.68
11.43
9.98
11.27
12.15
10.95
10.18
11.35
10.98
11.95
12.88
11.50

11.20

1.069

4.33
6.08
5.55
6.88
5.45
5.60
6.95
5.25
4.00
5.68
4.73
1.78
3.33
5.50
5.40
5.15
4.73
4.48

5.05

2.275

5.40
7.73
7.40
6.53
6.55
5.35
7.50
5.20
5.20
5.68
6.60
2.15
2.68
5.70
6.43
5.80
3.80
3.98

5.54

3.176

116.0
104.1
94.40
115.1
90.30
95.68
93.17
90.57

-
96.10
80.07

-
55.54
93.61

-
-
-

75.54

92.12

13.82

125.4
128.1
126.3
112.3
109.3
91.35
110.8
87.57

-
95.65
113.3

-
44.93
95.62

-
-
-

73.88

101.12

17.39

0.67
0.60
0.53
0.74
0.79
0.82
0.72
0.78
0.58
0.87
0.67
0.80
0.89
0.53
0.86
0.98
0.81
0.62

0.74

0.777
0.625
0.525
0.852
0.713
0.785
0.671
0.706

-
0.836
0.536

-
0.494
0.496

-
-
-

0.468

0.653

0.101

Tablo 1. Seçilmifl haflhafl hatlar›n›n kapsül,
tohum ve morfin oranlar› ve
verimleri (1994). 



Erdurmufl ve Takan (4), ortalama kapsül say›s›n›n
3.38 adet oldu¤unu belirtmektedirler. Erdurmufl (3) bitki
bafl›na kaspül say›s›n› 1.95- 7.20, Büyükgöçmen (5),
1.30-4.39, Karadavut (2) ise  1.01-6.17 adet aras›nda
de¤iflti¤ini belirtmifllerdir.

Kapsül Indeksi

Kapsül boyu de¤erlerinin kapsül enine bölünmesi
sonucu bulunan kapsül indeksi de¤erleri, gerek yazl›k
ekimde gerekse k›fll›k ekimde istatistiki olarak önemli bir
fark göstermemifl, k›fll›klarda 0.90 (11 nolu hat) ile 1.18
(16 nolu hat) aras›nda, yazl›klarda ise 0.97 (1 nolu hat)
ile 1.25 (5 nolu hat) aras›nda de¤iflmifltir. 

Büyükgöçmen (5), kapsül indeksi de¤erlerini 0.67-
1.11, Erdurmufl (3) ise, 0.62-1.50 aras›nda
bulmufllard›r. ‹ncekara (6), ise kapsül indeksi de¤erlerinin
0.43-1.97 aras›nda de¤iflti¤ini ve ortalama 1.00 civar›nda
oldu¤unu belirtmifltir. ‹ncekara (7)’n›n bildirdi¤ine göre
haflhafllar kapsül indeksine göre 5 gruba ayr›lmaktad›r.
Buna göre kapsül indeksi 1.25 ve daha yukar› olanlar

oval, 1.05-1.25 aras› konik, 1.00-1.05 aras› yuvarlak,
0.75-1.00 aras› f›ç›, 0.75 ve daha afla¤›s› bas›k grubuna
girmektedir. Yap›lan ölçümler sonucunda elde edilen
de¤erler, tüm bu araflt›r›c›lar›n elde etti¤i sonuçlara
paralellik göstermektedir.

Bulunan bu sonuçlara dikkat edilirse çal›flmada ekilmifl
olan hatlarda konik flekilli kapsüle sahip olan hatlar
ço¤unlu¤u oluflturmaktad›r.    

Kapsülde Tepecik Say›s› (adet)

Kapsülde tepecik say›s› bak›m›ndan hem k›fll›k hem de
yazl›k ekilen hatlar aras›ndaki fark %1 seviyesinde
önemlidir. 

Tepecik say›s› k›fll›klarda 9.98-12.88 adet aras›nda
de¤iflmifl ve bu karakter bak›m›ndan hatlar 6 farkl› grup
oluflturmufllard›r. K›fll›klarda en yüksek tepecik say›s›
(12.88 adet) Macaristan orijinli 17 numaral› hatta, en
düflük tepecik say›s› ise (9.98 adet) A.Ü.Z.F. orijinli 6
numaral› ve ABD orijinli 9 numaral› hatlarda belirlenmifltir
(Tablo 2).
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Tablo 3. Yazl›k Haflhafllarda Ölçülen Karakterlere Ait Ortalamalar.

Hat Bitki Bitki bafl›na Kapsülde Bitki bafl›na Bitki bafl›na Kapsül Tohum Morfin Morfin
No. boyu kapsül say›s› tepecik say›s› kapsül verimi tohum verimi verimi verimi oran› verimi

(adet) (adet) (g) (g) (kg/da) (kg/da) (%) (kg/da)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Ort.

AÖF %

60.00
75.25
60.40
60.25
65.55
65.60
73.53
62.25
66.05
72.28
74.77
83.07
91.60
73.10
83.10
86.00
89.13
76.43
84.30
78.93

74.08

13.97

2.20
2.83
2.50
2.05
2.20
1.93
2.83
2.23
2.83
2.85
2.98
3.55
3.03
2.78
2.40
2.08
2.28
2.85
2.83
3.20

2.76

1.270

10.17
11.20
10.70
10.90
10.35
10.73
11.70
10.38
10.02
11.93
12.88
12.63
13.65
10.48
12.60
11.02
13.27
11.70
12.90
13.13

11.62

1.319

7.28
4.83
3.03
3.28
3.48
4.43
2.93
3.58
3.15
3.45
4.65
4.00
5.28
5.10
6.60
5.10
3.58
3.73
5.40
3.33

4.31

2.271

4.50
8.15
5.65
4.65
5.30
5.75
4.60
6.20
3.80
6.65
3.70
4.35
5.40
5.60
6.75
4.90
5.23
4.20
5.73
3.30

7.18

3.034

111.1
80.65
51.00
55.94
59.00
75.01
49.26
60.01
53.01
57.74
76.93
67.57
89.44
85.66
110.3
86.04

-
62.57
90.54
56.19

72.52

14.64

82.74
136.0
95.96
78.14
90.48
96.69
77.34
105.7
70.25
110.7
63.55
72.97
88.74
96.25
113.8
82.15

-
70.45
96.67
55.40

93.95

16.15

0.76
0.53
0.60
0.54
0.60
0.59
0.57
0.54
0.60
0.96
0.77
0.65
0.67
0.68
0.77
0.73
0.72
0.64
0.68
0.65

0.66

0.845
0.427
0.306
0.294
0.346
0.442
0.281
0.324
0.318
0.554
0.592
0.439
0.599
0.582
0.849
0.628

-
0.400
0.615
0.365

0.485

0.100



Yazl›klarda ise tepecik say›s› de¤erleri Tablo 6‘da da
görülece¤i gibi 10.02-13.65 adet aras›nda de¤iflmifltir.
Yazl›klarda en yüksek tepecik say›s› (13.65 adet) Rusya
orijinli 13 nolu hatta görülmüfltür (Tablo 3). Ortalama
olarak tepecik say›s› bak›m›ndan yazl›k ve k›fll›k ekimler
benzerlik göstermifllerdir. 

Erdurmufl ve Önefl (8), stigma ›fl›n say›s›n›n ortalama
10 oldu¤unu, Erdurmufl (3), 9.70- 14.55 aras›nda,
Büyükgöçmen (5), 8.1-11.8 aras›nda, Karadavut (2),
6.40-14.72 adet aras›nda de¤iflti¤ini bildirmifllerdir.
Yap›lan bu çal›flmada da görülen de¤erler 10-12 adet
aras›nda yo¤unluk kazanm›flt›r. Ifl›kan (9), haflhaflta
kapsülde bulunan 4-18 kanatl› tepecik y›ld›z›n›n her
kanad›n›n kapsül içerisindeki bölmeleri birbirinden ay›ran
plasentalar›n birer uzant›s› oldu¤unu belirtmifltir. 

Bitki Bafl›na Kapsül Verimi (g)

Bitki bafl›na kapsül verimi bak›m›ndan hatlar
aras›ndaki fark hem yazl›k hem de k›fll›k ekimde önemli
olmufltur. 

K›fll›k haflhafllarda bitki bafl›na kapsül verimi 1.78-
6.95 g aras›nda de¤iflmifl ve en yüksek verim (6.95 g)
A.Ü.Z.F. orijinli 7 numaral› hatta olmufltur (Tablo 2).

Yazl›klarda bitki bafl›na kapsül verimi 2.93-7.28 g
aras›nda de¤iflmifl ve hatlar kendi aralar›nda 3 farkl› grup
oluflturmufllard›r. Yazl›klarda bitki bafl›na en yüksek
kapsül verimi (7.28 g) A.Ü.Z.F. orijinli 1 numaral› hatta
bulunmufltur (Tablo 3).

Bitki bafl›na kapsül verimi bak›m›ndan elde edilen
de¤erler 3 ile 6 g aras›nda y›¤›lma götermifl, k›fll›k ekimde
biraz daha yüksek olmufltur. Bu sonuçlar Erdurmufl
(3)’un k›fll›k ekim sonuçlar›nda ald›¤› ortalama 10.54 g
de¤erinden düflüktür. Ancak, Büyükgöçmen (5)’in yapm›fl
oldu¤u çal›flmada elde etti¤i 2.06-5.41 g ve Karadavut
(2)’un yapm›fl oldu¤u çal›flmada ald›¤› 0.30- 6.48 g
de¤erlerine yak›nl›k göstermifltir.

Gaur ve Rathore (10) farkl› azot dozlar›n›n haflhaflta
morfin ve bitki bafl›na kapsül verimi konular›nda
yürüttükleri bir çal›flmada, bitki bafl›na kapsül verimlerini
iki farkl› y›lda ortalama 8 g ve 9.7g olarak bulmufllard›r.  

Bitki Bafl›na Tohum Verimi (g)

Bitki bafl›na tohum verimi bak›m›ndan hatlar
aras›ndaki fark hem yazl›k hem de k›fll›k ekimde önemli
olmufltur. 

Tablo 2’de de görülece¤i gibi k›fll›klarda bitki bafl›na
tohum verimleri 2.15-7.73 g aras›nda de¤iflmifl ve hatlar
kendi aralar›nda 4 farkl› grup oluflturmufllard›r.
K›fll›klarda bitki bafl›na  en fazla tohum verimi (7.73 g)
A.Ü.Z.F. orijinli 2 nolu hattan elde edilmifltir. Yazl›klarda
bitki bafl›na tohum verimleri 3.30-8.15 g aras›nda
de¤iflmifl ve hatlar kendi aralar›nda 2 farkl› grup
oluflturmufllard›r. Yazl›klarda ise bitki bafl›na tohum
verimi en fazla 8.15 g ile yine A.Ü.Z.F. orijinli olan 2
numaral› hattan elde edilmifltir (Tablo 3).

Erdurmufl (3), yapt›¤› çal›flmada bitki bafl›na tohum
verimini 9.17- 22.82 g aras›nda de¤iflti¤ini kaydetmifltir.
Büyükgöçmen (5) ve Karadavut (2), yapt›klar›
çal›flmalarda bitki bafl›na tohum veriminin s›rayla 2.41-
5.99 g ve 0.26-11.66 g aras›nda de¤iflti¤ini
belirtmifllerdir. Novak ve Strakova (11), 20 yerli ve
yabanc› haflhafl çeflidiyle yapt›klar› bir araflt›rmada bitki
bafl›na tohum vermini ortalama 20.4 g olarak
bulmufllard›r. 

Kapsül Verimi (kg/da)

Verimlerin hesaplanmas›nda, k›fll›k haflhafllarda yeterli
miktarda ç›k›fl görülmeyen 9, 12, 15, 16, 17 numaral›
hatlar, yazl›klarda da yine ayn› flekilde 17 numaral› hat
de¤erlendirme d›fl› b›rak›lm›flt›r.

Kapsül verimi bak›m›ndan hatlar aras›nda hem yazl›k
hem de k›fll›k ekimde önemli farkl›l›klar meydana
gelmifltir. 

K›fll›klarda en yüksek kapsül verimi (116.0 kg/da)
A.Ü.Z.F. orijinli 1, en düflük ise (55.54 kg/da) Rusya
orijinli 13 numaral› hatta bulunmufltur (Tablo 2).

Yazl›klarda en yüksek kapsül verimi (111.1 kg/da)
A.Ü.Z.F. orijinli 1 numaral› hatta, en düflük verimi (49.26
kg/da) A.Ü.Z.F. orijinli 7 numaral› hatta gözlenmifltir
(Tablo 3).

Erdurmufl (3) yürütmüfl oldu¤u bir çal›flma sonucunda
dekara kapsül verimi de¤erlerini 73.540-173.560 kg
aras›nda; Engin (12) ise çal›flmas›nda ortalama kapsül
verimlerini 77.4-80.4 kg/da olarak bulmufllard›r. Yap›lan
bu araflt›rma sonunda bulunmufl olan de¤erlerin say›lan
araflt›r›c›lar›n bulduklar› de¤erlere yak›nl›klar›
görülmektedir. Elde edilen verimler Türkiye ortalamas›n›n
(1995 y›l›, 50.1 kg/da) üzerinde olmufltur.
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Tohum Verimi (kg/da)

K›fll›klarda dekara en yüksek  tohum verimi (128.1
kg/da) A.Ü.Z.F. orijinli 2 numaral› hatta, en düflük tohum
verimi ise (44.93 kg/da) Rusya orijinli 13 numaral› hatta
gözlenmifltir (Tablo 2).

Yazl›klarda en yüksek tohum verimi (136.0 kg/da)
A.Ü.Z.F. orijinli 2 numaral› hatta, en düflük tohum verimi
(55.40 kg/da) Polonya orijinli 20 numaral› hatta
gözlenmifltir (Tablo 3).

Erdurmufl (3) yapm›fl oldu¤u bir araflt›rmada dekara
tohum verimini 91.730-228.200 kg; (12) ise yapt›¤›
çal›flmas›nda ortalama olarak 98.5-125.3 kg/da aras›nda
bulmufllard›r. Yap›lan bu çal›flma sonucunda elde edilen
de¤erler ile an›lan araflt›r›c›lar›n bulmufl olduklar› de¤erler
aras›nda bir benzerlik olmakla birlikte alt s›n›rlar daha
düflüktür.

Morfin Oran› (%)

K›fll›k ve yazl›k ekimler ayr› ayr› ele al›nd›klar›nda,
k›fll›klarda 9 hat, yazl›klarda da yine 9 hat kendi genel
ortalamalar›n›n s›ras›yla (%0.74 ve %0.66) üzerinde
morfin oran›na sahip olmufllard›r (Tablo 2 ve 3). Morfin
oran› bak›m›ndan bu hatlar üzerinde durulabilir. 

Morfin Verimi (kg/da)

K›fll›klarda en yüksek morfin verimi (0.852 kg/da)
A.Ü.Z.F. orijinli 4 numaral› hatta, en düflük morfin verimi
ise (0.468 kg/da) Macaristan orijinli 18 numaral› hatta
belirlenmifltir (Tablo 2).

Yazl›klarda en yüksek morfin verimi (0.849 kg/da)
Pakistan orijinli 15 numaral› hattan, en düflük morfin
verimi (0.281 kg/da) A.Ü.Z.F. orijinli 7 numaral› hattan
elde edilmifltir (Tablo 3).

Erdurmufl (3) yürütmüfl oldu¤u bir araflt›rmada
dekara morfin verimi de¤erlerinin 0.377-1.012 kg/da
aras›nda de¤iflti¤ini; Engin (12) ise dekara morfin verimi
de¤erlerinin ortalama 0.31-0.39 kg/da aras›nda
de¤iflti¤ini saptam›fllard›r. Er ve Arslan (13), haflhafl
tar›m›nda bir dekar alandan 1-2 kg kadar afyon
al›nabilece¤ini bildirmifllerdir. Bhandari vd. (14), azotlu
gübrenin artan dozlar›nda afyon veriminin artt›¤›n› ve 30
kg/ha azotlu gübre verildi¤inde 5.70 kg/da olan afyon
verimi, 90 kg/ha azotlu gübre verildi¤inde afyon
veriminin 6.74 kg/da’a ç›kt›¤›n› saptam›fllard›r. Gaur ve
Rathore (10), fosforlu gübre ve ah›r gübresi ile

yürüttükleri bir çal›flma sonucu afyon verimini 45.4 kg/ha
olarak bulmufllard›r. Nigam ve Patel (15), Hindistan da 4
farkl› bölgede yapt›klar› bir çal›flmada afyon verimlerini
37.65-40.02 kg/ha aras›nda bulmufllard›r. 

Sonuç ve Öneriler

Bütün bu ele al›nan karakterler gözden geçirildi¤i
zaman flu sonuçlar ç›kar›labilir: 1 numaral› hat hem k›fll›k
hem de yazl›k ekimlerde iyi bir performans göstermifltir.
Morfin oran› birinci y›lda %0.79, ikinci y›lda k›fll›k ekimde
%0.67, yazl›k ekimde %0.76 olmufltur. Bunun yan›nda
dekara kapsül verimi bak›m›ndan her iki ekim zaman›nda
en yüksek de¤er 1 numaral› hatta gözlenmifltir. Tohum
verimi bak›m›ndan özellikle k›fll›k ekimde, morfin oran›
bak›m›ndan hem k›fll›k hem de yazl›k ekimde iyi sonuç
elde edilmifltir.  2 numaral› hat k›fll›k ekimde en erkenci
hat olarak gözlenmifltir. Birinci y›lda morfin oran› %0.90
iken, ikinci y›l k›fll›k ekimde %0.60, yazl›k ekimde %0.53
olarak düflük bir miktar belirlenmifltir. Bitki bafl›na kapsül
ve tohum verimleri ele al›n›rsa özellikle k›fll›k ekimde iyi
sonuç vermifltir. Dekara kapsül verimi bak›m›ndan iyi
sonuç veren 2 numaral› hat tohum verimi bak›m›ndan her
iki ekim zaman›nda da en yüksek de¤erleri göstermifltir.
4 numaral› hatta da bir erkencilik söz konusudur. Morfin
oran› ilk y›lda %0.76 iken, ikinci y›lda k›fll›k ekimde
%0.74, yazl›k ekimde %0.54 olmufltur. Bu hat k›fll›k
ekimde kapsül verimi, tohum verimi ve morfin verimi
bak›m›ndan çok iyi sonuçlar göstermifltir. Bunun d›fl›nda
16 ve 17 numaral› hatlar üzerinde de durulabilir. 16
numaral› hatt›n morfin oran› ilk y›l %0.80, ikinci y›l k›fll›k
ekimde %0.98, yazl›k ekimde %0.73 olarak
gerçekleflmifltir. Burada 16 numaral› hatta yazl›k ekimde
yüksek kapsül verimi vermesi, 17 numaral› hatta ise bitki
bafl›na kapsül say›s›n›n fazla olmas› nedeniyle önem
verilebilir. Sonuç olarak özellikle Orta Anadolu flartlar›nda
yukar›da say›lan özellikler yönünden, haflhafl tar›m›nda 1,
2 ve 4 numaral› hatlara öncelik verilerek 16 ve 17
numaral› hatlar›n da ekilmesi ve üretilmesi önerilebilir.
Yüksek morfin oran› ve orta düzeyde verimi ile 10 nolu
hat üzerinde de durulmas› yararl› olabilir. Bunun gibi
çal›flmalarla belirlenen hat veya çeflitlerin özeliklerinin
belirlenerek Türk tar›m›na kazand›r›lmas› ve ülke
ekonomisine katk›da bulunmas› sa¤lanmal› ve üzerinde
yo¤un çal›flmalara devam edilmelidir. Özellikle k›fla
dayan›kl› olan hatlar›n üzerinde önemle durulmal›d›r.
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