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Ozet: Bu aragtirmada, saricam (Pinus silvestris 1), Dogu kayini (Fagus orientalis lipsky), disbudak (Fraxinus excelsior I.) ve sapsiz
mese (Quercus petraea spp.) Uzerinde, sodyum hidroksit + hidrojen peroksit, sodyum hidroksit + kalsiyum hidroksit + hidrajen
peroksit, hipoklorit ve hidroklorik asitin renk agma uygunluklari belirlenmistir. Ayrica arastirmada renk a¢cma islemi yapilmis agac
orneklerin yuzeylerinde akrilik, sentetik, politretan ve asit katalizorlt verniklerin renk degistirici etkileri belirlenmistir.

Deneyler sonucunda; érneklerin ylzeyinde, sodyum hidroksit + hidrgjen peroksit ve sodyum hidroksit + kalsiyum hidroksit +
hidrojen peroksit ¢ozeltilerinin kuvvetli renk acici olduklarini, hidroklorik asit ve hipoklorit asit ¢dzeltilerinin ise zayif renk acici
olduklarini, sentetik ve akrilik vernikler ahsap 6rneklerin ylzeyinde en acik rengi verirken politretan ve asit sertlestiricili verniklerin
daha koyu renk verdikleri belirlenmistir.

Bleaching on Wood and Colour Changing Effects of Varnishes

Abstract: The objective of this research was to determine colour changing proporties of sodium hydroxide + hydrogen peroxide,
sodium hydroxide + calcium hydroxide + hydrogen peroxide, hypochlorite and hydrochloric acid applied on the pine (Pinus silvestris
1), oriental beech (Fagus orientalis libsky), ash wood (Fraxinus excelsior 1.) and oak (Quercus petraea spp), The second steps of
research was to determine colour changing effects of acrylic, synthetic, polyurethane and acid catalized varnishes on the bleached
wood samples.

Results indicated that sodium hydroxide + hydrogen peroxide and sodium hydroxide + calcium hydroxide+hydrogen peroxide
chemicals are strong bleaches, hypochlorite and hydrochloric acid chemicals are weak bleaches, acrylic and synthetic varnishes gave
the lightest colour but polyurethane and acid hardener varnishes gave the darker colour.

Giris Ahsap mobilyada renk, en az 0Olci ve form Kkadar
6nemlidir. Ahsap mobilyanin renginin i¢ dekorasyonda
kullanilan hali, perde, vb. tekstil ile duvar, tavan ve taban
kaplamalariyla uyumlu olmasi istenir. Dogal halde iken
ahsabin rengi cogu zaman bu tir bir ihtiyaca cevap
vermedigi i¢in ahsap mobilyalarin rengini acmak veya
boyamak gerekebilir (4).

Renk ag¢ma, adacin yapisinda bulunan renk
pigmentlerinin cesitli Kimyasallarla ve yontemlerle etkisiz

Agac tlrlerinin koku, renk, desen vb. yapisal
karakteristikleri farklidir. AJactan kesilen parcalar veya
kaplamalar agacin dogal yapisi nedeniyle birbirlerine
benzemezler biri digerinden daha koyu olabilecegi gibi
daha da acik olabilir (1).

Ahsap malzemede gorilen renk bozulmalari genellikle
iki sebebe baglidir. Bunlardan birincisi; canli ahgapta
yaralanma, dallarin kurumasi, hastalik, vb. nedenlerle

olusan renklenmelerdir (2). Ikincisi ise kesilen agaclarda
goérilen oksidasyon, tanenli agaglarin metallerle temasi
halinde olusan renklenmeler ile bakterilerin neden oldugu
renklenmelerdir. Bu tir renklenmeler agac kalitesinin
dismesine neden olur (3).

hale getirilmesi islemidir (5).

Mobilyada Ustylzey islemlerinden 6nce yapilan renk
acma isleminin amagclarini asagidaki sekilde Ozetlemek
mumkuindar (6) :
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- Aciktan koyuya dogru istenilen mikemmel renklere
ulasmak mumkin olabilecegi gibi ahgsabin lif yapisini
koruyarak ayni rengin daha acik tonlarini da elde etmek,

- Agac malzeme yuzeylerinde renkleri kontrol altinda
tutarak mobilyanin satilabilirligi arttirmak,

-Birbiriyle benzerlik gdsteren mese, disbudak veya
degisik aga¢ turlerini gerekli hallerde bir arada
kullanmak,

- Renk strekKliligi saglanarak bazi aga¢ turlerinin dogal
kimyasal yapisindan kaynaklanan renk degistirme ve
solma ihtimalini azaltmak,

-Talep artislarinda sinirl olan renklerdeki agac
malzemelerden renk agma islemi yardimiyla istenilen
renkte ahsap esya Uretimi yapilabilmek,

- Ayrica, ahsap malzeme Uzerinde olusan demir
lekeleri, mineral seritleri, mantarlarin neden oldugu renk
bozulmalar1 ve kimyasal lekeleri cikarmak gibi degisik
amaclarla renk acma islemi yapilir. Ozetle mobilya
Ozelliklerini belirgin hale getirmek ve daha aclk, daha
parlak daha temiz Ustytzey islemleri elde etmek icin renk
acma islemi yapilmaktadir.

Materyal ve Yontem
Materyal
Agac Malzeme

Deney malzemesi olarak mobilya Uretiminde yaygin
olarak kullanilan igne yaprakli aga¢ tirlerinden; saricam
(Pinus silvestris 1), yaprakli agac tlrlerinden Dogu kayini
(Fagus orientalis libsky), disbudak (Fraxinus excelsior I.)
ve sapsiz mese (Quercus petraea spp.) Keresteleri
ornekleme yoéntemiyle tesadlfi olarak ve sulamali
(tomruktan bicilmis) halde Ankara'daki kereste
isletmelerinden temin edilmistir.

Kimyasal Maddeler
Arastirmada renk agma maddesi olarak;

Sodyum hidroksit (NaOH), Hidrojen peroksit (H,0,),
Kalsiyum hidroksit (CaOH),, Hipoklorit Asit (HCIO) ve
Hidroklorikasit (Hcl) Kkullanilmistir. Asetikasit (CH;
COOH) ise nétirlestirme isleminde kullaniimistir.

Vernikler

Mobilya endistrisinde en fazla kullanilan vernik
tlrlerinden asit Katalizorlu (sertlestiricili) vernik, akrilik
vernik, poliliretan vernik ve sentetik vernik kullaniimistir.
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Yoéntem
Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney 6rneklerinin hazirlanmasinda ASTM-D 358'de
belirtilen esaslara uyulmustur (7). Ornekler budaksiz,
ardaksiz, saglam, dizgun lifli, agacin reginesiz, tul
tesekkulu ve blylme Kkusurlart bulunmayan kisimlarindan
ornekleme yontemiyle tesadifi secilmis ve sicakligi 20 +
2°C ve bagil nemi %65 =+ 3 olan iklimlendirme odasinda
yaklasik 3 ay bekKletilmislerdir. Daha sonra, klimatize
edilmis olan taslaklarin diri odun kisimlarindan (150 x
100 x 12) + 1 mm Olcllerde kesilerek Pilot kurutma
firinlarinda % 12 rutubet derecesine ulasincaya kadar
Kurutulmustur. Her bir aga¢ malzeme tird; kimyasal +
vernik tlrd ve kontrol 6rnegi icin 5'er adet olmak Uzere
(toplam 100 adet) hazirlanan 6rnekler, ahsap isleme
makinalarinda islem goérdikten sonra sistireleme ve
zimparalama islemleri yapilarak renk agma islemine hazir
hale getirilmistir.

Kimyasal Cozeltilerin Hazirlanmasit, Slrulmesi ve
Kurutulmasi

Renk agmada kullanilan kimyasal maddeler asagidaki
gibi hazirlanmistir.

I. ¢ozelti: %50'lik NaOH (125 g/ 250 ml destile su
icerisinde ¢6zinduruldikten sonra) oda sicakliginda %
50'lik H,0, (125 g/ 250 ml destile su igerisinde
cOzunduruldikten sonra) ilave edilmistir.

II. ¢ozelti: 9%50’lik NaOH(125 g/ 250 ml destile su
icerisinde ¢6zindurlldikten sonra) ve %50’lik Ca(OH)2
(125 g/ 250 ml destile su igerisinde ¢dzlnduruldikten
sonra) % 50'lik H,0, (125 g/ 250 ml destile su icerisinde
¢Ozindiruldukten sonra) oda sicakliginda ilave edilmistir.

lII. ¢ozelti: %50’k HCLO(125 g/ 250 ml destile su
icerisinde ¢6zUnduruldikten sonra),

IV. cozelti: % 181k HCI (45 g/ 250 ml destile su
icerisinde ¢dztundurildikten sonra) kullaniimistir.

Cozeltiler firca ile tozlari alinan deneme panelleri
Uzerine stnger ile tatbik edilmistir. Cozeltiler 6nce liflere
paralel yonde, sonra liflere dik ve sonra yine liflere paralel
yonde surdlmustir. Agacin ¢ozeltiyi yeteri kadar absorbe
etmesi icin 2 dakika beklenildikten sonra sikilmis bir
sunger ile ¢Ozelti fazlasi yizeyden alinmistir (6).

Ahsap malzemede renk a¢cma isleminin etki derinligini
artirmak icin paneller oda sicakliginda bir giin bekletilmis
daha sonra | ve Il. c¢ozeltilerin uygulandigi paneller %



15’lik CH3 COOH c¢ozeltisi ile notrlestirilmistir. Ayrica
butin panellerin ylzeylerinde kalmasi muhtemel olan
kimyasal tortularin temizlenmesi amaciyla paneller bol
soguk su ile yikanmustir. Noétrlestirme islemi sonrasinda
paneller iklimlendirme dolabinda 20 + 2°C % 65 + 5 nisbi
rutubette % 12 rutubete kadar kurutulmustur.

Verniklerin Hazirlanmasi, Strtlmesi ve
Kurutulmasi

Deney numunelerinin verniklenmesinde ASTM-D
3023 esaslarina uyulmustur (8).Vernikler Uretici
firmalarin ~ tavsiyelerine uygun olarak ambalgj
viskozitelerinde tatbik edilmistir. Sentetik vernik, sert killi
bir firca ile diger vernikler ise puskirtme tabancasi ile
uygulanmistir. Puskirtme tabancasinin kullanimi Uretici
firma Onerilerine uygun olarak panellerden 20 cm
yukseklikte, yizeye dik ve paralel olarak ayni hizda
hareket edilmistir. Boylece, hatali katman olusumu ve
farkli agirlikta vernik uygulamasina neden olmasi
Onlenmigtir.

Uygulama, dolgu ve son Kkat vernik uygulamasi
seklinde yapilmis olup; dolgu vernigi uygulandiktan sonra
kurutulan vernikli yizey 220 numarali zimpara ile
zimparalanmis ve daha sonra son kat vernik uygulamasi
yapimigtir.  Uygulanan vernik miktari 0,001 g.
hassasiyetli analitik terazi ile tartilarak belirlenmistir.

Renk Olgme Yéntemi ve Renk Olgme Aleti

Renk o6l¢gme isleminde Minolta CR-231 renk o6l¢gme
aleti (Tristimulus colourimeter) Kkullanilmistir. Beyaz
kalibrasyon renk paneline gore; a = 4.91, b = -3.45, C=
6.00 ve H = 324.9° olacak sekilde kalibre edilen 6lgme
aleti ile her bir ¢rnekde iki 6l¢cim yapimistir (9).
Arastirma sonuglarinin degerlendirilmesinde C degeri
(metric chroma) belirleyici olarak kullanilmistir.

istatistik Uygulama

Elde edilen verilere ¢oklu varyans analizi ve Duncan
testi uygulanarak istatistik islemleri bilgisayar ile
yapumistir.  Faktoriyel varyans analizi etkileri,
interaksiyonun P< 0.01 ve 0.05 dizeyinde anlamli
gérilmesi halinde LSD kritik degeri kullanilarak ikili
karsilastirmalar yapilmistir.
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Bulgular

Kimyasal Maddelerin AJa¢ Malzeme Yulzeyine
Yaptigi Etki

Tablo1. Agac Malzeme ile Kimyasal Madde Etkilesimine iliskin
Varyans Analiz Sonuclari
Kaynak Serbestlik ~ Toplam Ortalama F P
Derecesi kareler Kare Degeri
Malzeme 3 77.718 25.906  24.9625  0.0000
Kimyasal 3 390.146  130.049 125.3176 0.0000
Malz + kimyasal 9 87.928 9.770 9.4142  0.0000
Hata
32 33.208 1.038 -
Vernik 3 1.892 0.631 0.8260 -
Malzeme+vernik 9 13.628 1.514 1.9830  0.0495
Kimyasal+vernik 9 9.728 1.081 1.4155  0.1922*
Malz+vernik+kim. 27 36.624 1.356 1.7764  0.0223
Hata 96 73.305 0.764 - -
Toplam 191 724.176 -

Varyans katsayisi: % 9.48.
* Kimyasal + vernik istatistiksel olarak anlamli gikmamistir.

Varyans analizi sonuclarina gore; Kimyasal+vernik
etkilesimi istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmamistir. Ancak
diger gruplar arasindaki farklilik 0,05 hata pay ile 6Gnemli
cikmistir.  Farkliliklarin hangi gruplar arasinda 6nemli
oldugunu belirlemek amaciyla uygulanan Duncan testi
sonuclart Tablo 2 de, bunlara ait grafik sekil 1' de
verilmistir.

Tablo 2 ve sekil 1 incelendiginde; Kayin odununda en
aclk rengi 5.244 degeri ile NaOH+H,0, ¢ozeltisi verirken
en koyu rengi 11.115 degeri ile HCI ¢dzeltisi vermistir.

Gam odununda en acik rengi (7.049) degeri ile NaOH
+ Ca(OH), + H,0, cozeltisi verirken en koyu rengi
(9.714) degeri ile HCIO c¢ozeltisi vermistir.

Disbudak odununda en acik rengi (5.731) degeri ile
NaOH+H,0, cozeltisi verirken en koyu rengi (7.338)
degeri ile HCI ¢dzeltisi vermistir.

Mese odununda en acik rengi (5.091) degeri NaOH +
Ca(OH),+H,0, cozeltisi verirken en koyu rengi (8.108)
degeri HCI ¢ozeltisi vermistir.

Bu sonuglara gore; kayin odunu NaOH+H,0, cozeltisi
ile rengi acilmis en iyi deney 6rnegi, HCI ile en koyu rengi
verdigi gorulmektedir. Tim deneylerde kontrol érnekleri
ile paneller arasinda 6nemli bir fark olduguda ortaya
cikmustir. Ayrica bu siralamalar Sekil 1'de belirtilmistir.
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Tablo 2. Kimyasal Maddelerin Aga¢c Malzeme Yizeyinde Meydana Getirdigi Renk Degisiminin Duncan Testi Sonuglari
Kimya. Kayin Cam Disbudak Mese

Kont. érn  Panel HG Kont. érn Panel HG Kont. érn Panel  HG Kont.6rn  Panel HG
NaOH+
H>0, 13.754 5.244 G 8.913 7.194  EF 8.967 5.731 G 10.190 5.529 G
NaOH+
Ca(OH)+
H,0, 14.200 5.919 G 8.579 7.049 F 8.992 5837 G 11.694 5.091 G
HCIO 14.040 8.434 CD 9.428 9.714 B 8.835 8513 CD 11.101 8.040 DE
HCI 14.078 11.115 A 9.076 9.098 BC 8.885 7.338 EF 9.696 8.108 DE

LSD degeri:0.8472

Tablo 3. Kimyasallarin Kendi Aralarinda Renk A¢ma Etkilerine Gore

Degerlendirilmesi

Kimyasallar Ortalama LSD
NaOH+ 5.925 B
Hz0;
NaOH+ 5.974 B
Ca(OH)+
Hz0;
HCIO 8.675 A*
HCI 8.915 A

LSD degeri:0.3542, a:0.05
* (A) degeri koyu rengi ifade etmektedir.

Tablo 3 ve Sekil 1 incelendiginde en iyi renk agici
olarak NaOH+H,0, ve NaOH+Ca(OH), + H.0, ¢ozeltileri
yaklasik ayni sonucu verirken, en koyu rengi HCI ve HCIO
cOzeltileri vermigtir.

Kimyasal maddeler kendi aralarinda aciklik ve koyuluk
derecesine gore incelendiginde

NaOH+H,0, ve NaOH+Ca(OH), + H,0, cozeltileri
karisim halde daha az etkili (acik renk) olmaktadir. HCI ve
HCIO aisdik 6zellikleri nedeniyle aga¢ malzeme ylzeyinde
biraz daha koyulagstirici 6zellik tagimaktadir.

Verniklerin Aga¢ Malzeme Yuzeyine Yaptidi Etkiler
Agac¢ Malzemenin Dogal Halde Verniklenmesi

Buna gore, aga¢ malzemenin Dogal verniklenmesinde
kayin agacinda en acik rengi (12.414) degeri ile akrilik
vernik ve (12.412) degeri ile sentetik vernik verirken en
koyu rengi (15.066) degeri ile asit sertlestiricili vernik
vermistir. Cam agacinda en agik rengi (8.239) degeri ile

852

sentetik vernik ve (8.925) degeri ile akrilik vernik
verirken en koyu rengi (10.065) degeri ile asit
sertlestiricili vernik vermigtir. Disbudak agacinda en acik
rengi (8.560) degeri ile sentetik vernik ve (8.608) degeri
ile akrilik vernik verirken en koyu rengi (9.925) degeri ile
politiretan vernik vermistir. Mese agacinda en agik rengi
(10.582) degeri ile akrilik vernik verirken en koyu rengi
(11. 688) degeri ile polilretan vernik vermistir. Ancak
farkli vernik turinin ayni aga¢ malzeme ylzeyinde
gosterdigi renk degisimi etkisinin ¢ok kigik derecede
oldugu tespit edilmistir.

Kimyasal+ Vernik Etkilesimi

Varyans analizinde gorildigu gibi kimyasal + vernik
etkilesimi istatistiksel anlamda ¢nemli ¢lkmamustir.

AJac Malzemede Kimyasal + Vernigin Meydana
Getirdigi Renk Degisikligi

Tablo 5 ve Sekil 2 incelendiginde; Rengi acilmig
yuzeylerde en acgik rengi akrilik vernik mese agdacinda
(6.420) degeri ile verirken cam agacinda (8.690) degeri
ile en koyu rengi vermistir.

Sentetik vernik en agik rengi disbudak agdacinda
(6.700) degeri ile verirken en koyu rengi (8.160) degeri
ile kayin agacinda vermigtir.

Politretan vernik en acgik rengi (6.880) degeri ile
disbudak, (6.810) degeri ile mese agacinda verirken en
Koyu rengi cam agdacinda (7.940) degeri ile vermistir.

Asit sertlestiricili vernik en acik rengi (6.430) degeri
ile mese agacinda verirken en koyu rengi ¢cam agacinda
(8.450) degeri ile vermistir.
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Metrik Chroma (C)
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Sekil 1.

Kimyasal ~ Maddelerin ~ Agag
Malzeme Ylzeyinde Meydana
Getirdigi Renk Degisimi

Not: Kiguk deger aclk rengi ifade etmektedir.

4
NaOH+H202 NaOH+Ca(OH)2+H202 HCIO HCI
H Kayin 0 Kayin Kontrol A Cam /\ Cam Kontrol ¢ Disbudak
< gg?;%?k @® Mese ) Mese Kontrol -
Tablo 4. Verniklerin Dogal Aga¢ Malzeme Yizeyinde Yaptigl Renk Degisimi
Vernik
Malzeme Akrilik Sentetik Polilretan Asit kataliz. Ortalama. LSD
Kayin 12.414 12.412 13.656 15.066 13.39 A*
Cam 8.925 8.239 10.027 10.065 9.314 C
Disbudak 8.608 8.560 9.925 9.510 9.153 C
Mese 10.582 10.882 11.668 10.600 10.92 B
LSD degeri: 0.2444
Tablo 5. Aga¢ Malzemede Kimyasal + Vernigin Meydana Getirdigi Renk Degigikligi
Vernik
Malzeme Akrilik LSD Sentetik LSD politiretan LSD Asit sertlestiricili ~ LSD
Kayin 7.450 DE 8.160 BC 7.230 EF 7.870 CD
Cam 8.690 A* 7.970 C 7.940 C 8.450 AB
Digbudak 6.920 FG 6.700 GH 6.880 FGH 6.920 FG
Mese 6.420 H 7.110 EFG 6.810 FGH 6.430 H
LSD degeri: 0.4236
Sekil 2. Ada¢  Malzeme  Yuzeyinde
Kimyasal+Vernigin ~ Meydana

S \/‘
3o}
IS
2
S —A
=
8
=
Akrilik Sentetik Politratan Asit sertlestiricili
& Kayn m Cam A Disbudak > Mese X

Getirdigi Renk Degisikligi
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Tablo 6. Verniklerin Kendi Aralarinda Aga¢ Malzeme YUzeyinde

Yaptiklart Renk Degdisimine Gore Degerlendirilmesi.

Vernikler Ortalama LSD
Akrilik 10.132 B
Sentetik 10.008 B
Poliliretan 11.324 A
Asit sertlestiricili 11.313 A

LSD degeri:0.2444, a:0.05

Buna gore, sentetik vernik ve akrilik vernik en acik
rengi verirken poliliretan ve asit sertlestiricili vernikler
daha koyu renk vermiglerdir.

Tartisma ve Sonuclar

Calismada elde edilen bulgulara goére asagidaki
sonuglar tartigilabilir.

1.Kayin agacinda en iyi renk acici olarak NaOH+H,0,,
cam agacinda NaOH + Ca(OH), + H,0,, Disbudak
agacinda NaOH+H,0, ve mege agacinda Ca(OH), + H,0,
cOzeltileri tespit edilirken cam agdacinda HCIO ¢ozeltisi,
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diger Uc agac turlnde ise HCI ¢ozeltisi en basarisiz sonucu
vermistir.

2.Ahgap malzemenin Dogal verniklenmesinde en acik
rengi; kayin, saricam ve disbudak da sentetik vernik,
mesede akrilik vernik vermistir. En koyu rengi; kayin,
cam ve disbudak da asit katalizorll vernik, mese de ise
politretan vernik vermistir.

3. Varyans analizinde belirtildigi gibi kimyasal + vernik
etkilesimi istatistiksel anlamda ¢nemli ¢lkmamustir.

4.Rengi acllmis aga¢ malzeme ylzeylerinde; mesede
en aclk rengi akrilik ve asit katalizorli vernik, disbudak da
sentetik ve polilretan vernikler vermistir. Kayinda en
Koyu rengi sentetik, saricam da ise akrilik, politretan ve
asit katalizorlt vernikler vermiglerdir.

Kullanilan  renk acicilarin  ahsap malzemenin
mekaniksel 0©zelliklerine ve daha sonra ahsap esya
yuzeylerine sirllen verniklerin yapisma, sertlik gibi
ozelliklerine etki edip etmedigi arastirima konusu olabilir
Ayrica bu kimyasallarin belirlenen 6zelliklerinden
faydalanilarak degisik oranlarda karisimlariyla yeni renk
acicl maddeler Uzerinde calisiimast Onerilebilir.
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