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不同厚度石英对
!

射线的热释光响应

潘宝林!魏明建!尹 刚
"首都师范大学 资源环境与地理信息系统北京市重点实验室!北京
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摘要!实验研究了不同厚度石英对
"

射线的热释光"

9J

$响应&使用经
"'@!I

5"

辐照过的石英!在相同

面积的铝片上制作成不同厚度的石英样品!用热释光剂量仪读取峰面积积分!最终得出不同厚度的石英

随辐照剂量变化的热释光响应&
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利用石英晶体对辐射释光的响应作为辐射

剂量计已使用了多年(

=D"

)

&天然存在的各类辐

射中!

&

射线+

'

射线和宇宙射线的穿透能力都

很强!只有
"

射线的穿透能力弱!即使在空气

中!它的射程"

"

粒子在介质中所走的全部路

程$也只有几
/-

到几十
/-

&已经证实!石英

晶体对
"

+

&
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射线的热释光响应并不一致(
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不同能量的
"

粒子在石英中的射程最大为
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!最小仅为
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&本实验所用石英颗

粒的粒径范围为
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#
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!用它制成不同厚

度的测量样品!观测
"

粒子产生的释光响应&
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方法
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样片制作

取
=)

个洁净的铝片"直径
=)--

!厚度
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!表面积
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$!在其一面涂上硅

油!在万分之一天平上称重+读数
-
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&取经过
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照射过的石英!均匀粘附在涂有硅

油的铝片上!分别制作
=)

个不同质量的样片!

再在万分之一天平上称重+读数
-

"

&求出石英

的质量
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实验

将制好的样片先用热释光仪测其自然值!

再用
"

源照射&以初始温度
"))i

+最高温度

?))i

并持续
")S

+升温速率
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!测定样片

的热释光"

9J

$曲线!记录峰值及峰左右
")i

面积积分值!然后按同样方法累加剂量!记录峰

值及面积积分值&为便于比较!仪器测试各样

品的设置条件保持不变&

热释光测定在首都师范大学光断代实验室

中的热释光仪上进行&仪器的升温速率"
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$+恒温时间"
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$和温度"

)
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$均可自由调节!最高可升温至
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&

在使用过程中!仪器性能稳定!再现性良好&

实验使用的辐照源为首都师范大学光断代

实验室的
"

辐射源"

"!=
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板源!共
=)

个辐照

孔!可同时提供
"

辐射!分别记为
"

=

#"
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$&实

验采用以铝片为载体的
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剂量片!样品编号

分别为样片
=

#

样片
=)

!与源孔
"

=
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相对应&
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结果
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样片对辐照剂量的热释光响应

在测出
=)

个样片的本底值后!分别选用

")

+
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和
*)-.1!

个不同的辐照时间用
"

板源对样片
=

到样片
=)

进行辐照&辐照后的样

片在热释光仪中进行测量&用多次测量取平均

值的方法记录样片的热释光值!表
=

列出实验

结果&
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实验用样片的选取

根据样片峰面积积分值建立样片峰面积积

分值的散点分布图!计算
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"

剂量片在
"

板源

上接受不同剂量后的峰面积积分读数!求得各

样片的相关系数!利用它选取样片&

从样片
=

#

样片
=)

中选取受
"

辐照源辐照

后峰面积积分读数相关系数大于
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的样片

做剂量响应实验!通过样片各剂量点读数散点

分布图计算
6.C

"

剂量片对
"

源的热释光响应&

表
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各样片上石英的质量及其热释光量
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根据实验中所得数据!分析样片峰面积积

分随照射时间变化的关系"图
=

$!以及峰面积

积分随石英质量变化的关系"图
"
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图
=

峰面积积分随照射时间的变化关系
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可见!当石英质量为
=

#
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!即在

铝片上石英厚度为
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"纯石英的

密度约为
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$时!获得的结果较好&

从图
"

可见!当样片上石英质量为
=
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!即

厚度为
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#
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时!无论接受多少剂

量!随厚度的增加热释光量均增大&当样片上

石英的厚度超过
>>'@>

!

-

时!在本实验剂量

范围内!所获得的热释光量趋于饱和&
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结论

"

辐射对石英的热释光响应与石英样品的

厚度至关重要&当样片上石英质量为
=
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图
"

峰面积积分随石英质量的变化关系
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即厚度为
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#

>>'@>

!

-

时!无论接受多少

剂量!随厚度的增加!样片的热释光量均增大#

当 样片上石英的厚度超过
>>'@>

!

-

时!在本

实验剂量范围内!所获得的样片上的热释光量

趋于饱和&这一研究结果为今后在用石英作
"

辐射的热释光剂量计时!提供了一个有力的实

验证据&
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