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Ozet : Arastirmanin amaci, Tokat yoresinde Klorozlu ve saglikli seftali agaclarindan alinan yaprak ve toprak érneklerinde verimlilik
analizlerinin yapilmasi, sonuglar Kkiyaslanarak beslenme sorunlari ve toprak Ozellikleri arasindaki iliskilerin dénemsel olarak
belirlenmesidir. Ayrica, yore topraklari ile yUrutllen inkibasyon calismasinda, DTPA'da ¢ézunlr Fe, Cu, Zn, Mn tayinine toprak
neminin etkisi de saptanmustir. Yorede iki farkli ddnemde yapilan bitki ve toprak analizleri, klorozlu seftali yapraklarinda &zellikle
aktif Fe iceriginin dusik oldugunu, toprak HCOs5 iceridi ile aktif Fe kapsami arasinda énemli negatif korelasyonlarin ¢iktigini, toprakta
alinabilir besin maddelerinin miktari yéninden énemli bir problemin bulunmadigini ortaya koymustur. Yore topraklarinda yurUttlen
inkiibasyon calismasinda; toprak ornekleri nemli iken belirlenen DTPA'da ¢6zUnlr Fe miktarlarinin (kuru esasa gore), hava kurusu
Orneklerdekine gore énemli diizeyde dusik ¢iktigi, DTPA'da ¢ézinir Cu, Zn ve Mn miktarlari arasinda ise énemli bir fark olmadidi
tespit edilmigtir. Dolayisiyla, ¢zellikle kire¢ kapsami yliksek olan topraklarda, alinabilir Fe tayininin hava kurusu toprakta yapilmasi,
yaniltici sonuclar verebilmektedir.

Investigation of Chlorosis in Peach Trees Growing in the Tokat Region Using Soil and
Plant Analysis and the Effects of Soil Moisture on the Determination of the
Amounts of DTPA-exractable Fe, Cu, Zn and Mn

Abstract : The aim of this study was the fertility analysis of soil and leaf samples collected from areas under ohlorotic and healty
peach trees, and the determination of the periodical relationship between the soil properties and nutrition status of trees. The effects
of soil moisture on the amounts of DTPA-extractable Fe, Cu, Zn and Mn in soil collected from these areas were also determined by
incubation study. The plant and soil analysis conducted at two different stages of the growing season showed that the active Fe
content of chlorotic peach leaves was low, and there was a significant negative relationship between the HCO5 content of soil and
the active Fe content of leaves. In general, the amounts of available nutrients in these soils were at satisfactory levels. Incubation
study also revealed that the amount of DTPA-extractable Fe detected in soil samples while moist (on dry bases) was lower than that
in air dry soil samples. Thus, the determination of available Fe amounts in air dry soil samples, especially calcareous ones, may yield

misleading results.

Giris

Tokat yoresinde, tarimsal Urlnler icerisinde geftali
yetistiriciliginin 6zel bir yeri bulunmaktadir (1). Ancak
yoére ciftcilerinin en buylUk sorunu, lokal ve mevsimsel
olarak ortaya c¢ikan Kklorozdur. Belli dénemlerde
yapraklarin klorotik bir hal almasi, Grinid olumsuz yénde
etkilemekte, daha ileri asamalarda ise agaclar
Kurumaktadir.

Bitki ve toprak analizleri, birbirini tamamlayan iki
o6nemli uygulama olup, Ozellikle meyve agaclarinin
beslenme sorunlarinin belirlenmesi ve buna gore
gubreleme programlarinin hazirlanmasi agisindan en ¢ok
kullanilan yéntemlerdir. Ulkemizin degisik yorelerinde,

cesitli meyvelerde ortaya cikan besin noksanliklarinin
teshisi ile ilgili yapilan calismalar, ¢zellikle mikrobesin
elementleri Uzerinde yogunlasmistir (2). Cogunlukla
mikro besin elementlerinin topraklarda ¢6zinmez ve
bitkilerce alinamaz formlara déntsmeleri 6nemli bir
problemdir (3). Konuyla ilgili olarak yapilan calismalarda,
Ozellikle kire¢ kokenli klorozun toprakta serbest CaCOs,
HCO;-, pH ve kismi CO, basincindan ileri geldigi, bu
faktorler icerisinde en 6nemli faktorin HCO5- miktari
oldugu bildirilmistir (4,5). Bitkilerde ortaya cikan
klorozun temel nedeni sadece topraktaki alinabilir demir
miktart ile ilgili olmayip, diger mikrobesin elementlerinin
alinabilirligi ve birbirine oranlari da Klorozu etkileyen
onemli faktorlerdir (6).
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Tokat Yoresinde Seftali Agaclarinda Ortaya Cikan Klorozun Toprak ve Bitki Analizleriyle Incelenmesi ve Bu Topraklarda DTPA'da Coziintr Fe, Cu, Zn,

Mn Tayini Toprak Neminin Etkisi

Aragtirmada, Tokat yoresinde klorotik ve saglikli
seftali adaclarindan yaprak ve toprak oOrnekleri almak
suretiyle agaclarin beslenme durumlari ve Kklorozun
nedenleri arastiriimig, yéreden alinan Kirecli topraklarda
inklbasyon calismasi yapilarak, toprak neminin dénemsel
olarak alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn miktarina etkisi tespit
edilmistir. DTPA’da ¢ozinur Fe, Cu, Zn, Mn miktarlarinin
tayini hem nemli ve hemde havada kuru toprak
orneklerinde yapilarak, toprak neminin Kiregli topraklarda
bu elementlerin ¢6zinurligine etkisi arastiriimistir.

Materyal ve Metod

Tokat Merkez ve ilgelerinde yurutilen bu calismada,
seftali yetistiriciliginin yogun oldugu alanlarda ¢rnekleme
yapimistir. Arastirma alaninin rakimi 450-650 m
civarinda olup, Karadeniz'in 110 km glneyinde bulunan
Yesilirmagin Tozanl kolu dogrultusunda, sulama kanallari
ile mevcut arazilerin % 68.8'i sulanabilir durumdadir.
Yillik ortalama sicakligi 10°C ve yagis miktart 445.7 mm
dir.

Genel olarak Tokat Merkez ve yaklasik 10-15 km
uzakliktaki civar Kkoylerinde en fazla seftali Uretimi
yapildigindan  (yaklasik 189765 meyveli agag),
orneklemeler de agirlikli olarak buralarda yapilmistir.
Tokat yoresine 45 km uzaklikta bulunan Turhal (20574
meyveli agag), 57 km uzaklikta bulunan Niksar (17978
meyveli agag) ve 85 km uzaklikta bulunan Erbaa (8641
meyveli aga¢) yorelerinde de mukayese amaciyla birkag
bahgede drnekleme yapilmistir (7). Yorede yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan ve 6rnekleme yapilan seftali cesidi
J.H.Hale’dir. ~ Ornekleme  yapilirken  sonuglarin
Karsilastirilabilir olmasi amaciyla ayni bahgede yer alan
klorotik ve saglikh agdaclar (8-10 yaslarinda) esas
alinmigtir.  Yaprak oOrnekleri, meyveli agaclarin yillik
strgunlerinin ortalarindaki gelismesini tamamlamis
yapraklardan, agacin 4 tarafindan, 20-25 yaprak ornegi
seklinde alinmustir (8). Ornekleme esnasinda, normal yesil
rengindeki yapraklara sahip olan agaclar (cok koyu yesil
olmayan), saglikli agaclar olarak secilmistir. Yapraklari
acik sari olan, hi¢ yesil yaprak icermeyen agdaclar ise
klorotik agaclar olarak kabul edilmistir. Saglikli ve
klorotik olarak secilen agaclarin tim 6rneklemelerde
Uniform olabilmesi i¢in, baslangi¢ drneklemesinde alinan
saglikli  ve Klorotik yapraklarin  rengi, diger
orneklemelerde mukayese olarak kullaniimigtir.

Klorozun hasat olgunluguna yaklastik¢a siddetlendigi
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dikkate alinarak, meyveler findik buyukliglnde iken ve
meyvelerin olgunlasma dénemine dogru olmak Utzere iki
farkli dénemde 6rnekleme yapilmistir. Arastirmamizda iki
farkli dénem se¢memizin temel nedeni, bilgisayar
programi ile sonuglar Uzerinde zaman serisi analizi
yapilacak olmasidir. Arastirma ¢ok yonld olup, ileriki
makalede zaman serisi analizleri uygulanmak suretiyle,
zamana bagll olarak faktor etkilesim dereceleri ortaya
konacaktir. Bolgede yurutilen paralel calismalar, ¢zellikle
belirli dénemlerde riizgar yoluyla gelen Kireglerin toprak
ylzeyinde biriktigini, bunun ise yikanmak suretiyle
dénemsel olarak HCOs icerigini artiracagi ve klorozu
siddetlendirecedi kuskusunu ortaya koymustur (9).
Konuyla ilgili olarak bolgede ayrica ilave calismalar
yapilacaktir.

Saglikli - ve Klorotik seftali agdaclarinin, tag
izdiguminde olmak Uzere ve kok derinlikleri dikkate
alinarak, 0-20, 20-40, 40-60 c¢cm derinliklerinden toprak
ornekleri alinmis ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analize
hazir hale getirilmistir. Toprak o6rneklerinde tekstir
hidrometre yontemi ile, kire¢ Scheibler kalsimetresi ile,
pH 1:2.5 toprak-su karisiminda pH'metre ile, organik
madde ise Walkley-Black yontemi ile belirlenmistir (10).
Alinabilir potasyum 1 N amonyum asetat ekstraksiyonu ile
(11), alnabilir fosfor 0.5 M sodyum bikarbonat
ekstraksiyonu ile (12), HCO; saturasyon ekstraktinda
titrimetrik olarak (11), alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn
miktarlart ise DTPA'da ekstraksiyon yéntemiyle atomik
absorpsiyonda belirlenmistir (13). Seftali agaclarindan
alinan taze yaprak ¢rneklerinde aktif demir tayini 1 N HCI
ile yapilmistir (6rnekleme yapilan alanlar agirlikli olarak
merkez ve koylerinde oldugu icin, yaprak ornekleri vakit
gecirilmeden laboratuvara getirilmistir) (14). Taze yaprak
orneklerinde klorofil a+b tayini yapilmis ve sonuclar; KIf
a= (12.7 x (D663)-2.69 x (D645) x V/(1000 x W), KIf b=
(22.91 x (D645)-4.68 x (D663) x V/(1000 x W); Toplam
Klorofil (mg.g' taze agirlik) = KIf a + KIf b olarak
hesaplanmistir (15). Geriye Kkalan yaprak ornekleri
70°C'de kurutulup 6gutulerek toplam N (16), toplam P
(17), K (11), Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn (18) tayinleri
yapimistir.

Arastirmada ayrica seftali yetistirilen alanlardan alinan
Kireg icerikleri farkli topraklar 2 mm’lik elekten gegirilmis
ve 400 cmlik plastik Kaplara firin kurusu agirlik
hesabina goére 350'ser gram konmustur. 8 haftalik
inkibasyon suresince topraklar tarla kapasitesinin % 70'i
oraninda nemli, toprak sicakligi ise 27°C de sabit



tutulmustur. inkiibasyonun 2., 4., 6. ve 8. haftalarinda
plastik kaplardan alinan bir miktar toprak oOrneginde,
DTPA'da ¢6zinur Fe, Cu, Zn ve Mn tayinleri nemli halde
iken (kuru esasa gére), ve havada kurutularak iki farkli
sekilde yapilmistir. Hava kurusu toprak orneklerinde
yapilan analizler i¢in kuru esasa gére 10 gr érnek alinmig
ve 20 ml ekstraksiyon ¢Ozeltisi ilave edilmistir (13). Nemli
toprak orneklerinde yapilan analizlerde 10 kat daha
yuksek konsantrasyonda DTPA ekstraksiyon c¢ozeltisi
kullanilmis ve kuru esasa gére 15 gr olan toprak érnegine
12 ml saf su + 3 ml ekstraksiyon ¢dzeltisi ilave edilmis ve
analiz sonuglari Kuru toprak esasina cevrilmistir (19).

inkiibasyon  calismasinda iki farkli  toprak
kullanilmustir. Birinci topragin Kireg icerigi % 10.22 olup
(Kireglﬂ), DTPA'da ¢6zunldr Fe, Cu, Zn ve Mn icerigi
srrasiyla 8.15, 4.65, 0.51 ve 9.92 pg.gr"dir. ikinci
topragin Kireg icerigi % 22.52 (Kiregli2) olup, DTPA'da
cozunur Fe, Cu, Zn ve Mn icerigi sirasiyla 7.72, 5.22,
0.48, 11.73 pg.gr-t “dir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak Analiz Sonuglari

Aragtirmanin yruttldagu bahgelerin 0-20, 20-40 ve
40-60 cm derinliklerinden alinan toprak o¢rneklerinde
yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Tablo 1
ve 2'de sunulmustur. Tablo 1'den de goérildugu gibi,
saglikli agaclarin bulundugu topraklar ¢ogunlukla Killi-tin
ve tin bunyeye sahip olup, kire¢ kapsamlari ytksektir.
Organik madde icerikleri az ile orta duzeyleri
arasindadir.Alinabilir fosfor miktarlari 0-20 cm’lik toprak
katmaninda 2.00-7.11 kg P,0s.da-! arasinda degismekte
ve genel olarak yeterli sinirlar icerisine girmektedir. Alt
toprak Kkatmanlarinda bu oran dismektedir (12).
Topraklarinin alinabilir potasyum icerikleri 23.00-96.21
kg K,0.da! arasinda degismekte ve yeterli dizeyi
olusturmaktadir (20). Toprak pH'si hafif alkali olup,
birinci ve ikinci 6érnekleme déneminde sirasiyla 7.62-8.47
ve 7.55-8.40 arasinda degismistir. HCOs icerigi birinci
ornekleme doneminde 0.09-0.30, ikinci 6rnekleme
déneminde ise 0.10-0.32 me.100gr-! arasinda ¢ikmustir.
Topraklarin alinabilir Fe, Cu, Zn ve Mn icerikleri birinci
ornekleme déneminde sirasiyla 2.09-9.57, 1.46-9.75,
0.11-1.12 ve 2.10-15.64 ug.gr-! arasinda, ikinci
ornekleme doéneminde ise 2.00-9.35, 1.15-9.55, 0.09-
1.15 ve 1.97-14.53 pg.gr-! arasinda degismigtir. Lindsay
ve Norwell tarafindan verilen sinir degerler ile
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karsilastirildiginda, genel olarak 0-20 cm toprak
derinliginde alinabilir mikrobesin iceriklerinin yeterli
duzeylerde oldugu, derinlige bagl olarak bu oranin
giderek azaldigi gorulmektedir (13).

Tablo 2'de goruldugid gibi, saglikli agaclarin
yakinlarinda yer alan Klorozlu agaclarin toprak érnekleri
analiz sonuclarinda da; organik madde kapsaminin az ile
orta, kire¢ kapsamlarinin ise yiksek dizeylerde oldugu
saptanmigtir.Alinabilir fosfor miktarlart 0-20 cm’lik
toprak katmaninda 2.17-7.22 kg P,0Os.da! arasinda
degismis, bununla birlikte 20-40 ve 40-60 cm’lik
derinliklerde alinabilir fosfor iceriklerinin sinir degerlerin
altinda oldugu goérilmektedir (12). Alinabilir potasyum
icerikleri 23.27-97.62 kg K,0.da! arasinda degismis ve
0-20 ile 20-40 c¢m derinliklerde yeterli dizeyler icerisinde
kalmigtir. Alti bahgede ise 40-60 cm derinliklerinde
alinabilir potasyum igerikleri yetersiz bulunmustur (20).
Toprak pH'si hafif alkali olup, birinci ve ikinci ¢érnekleme
déneminde sirasiyla 7.72-8.45 ve 7.61-8.45 arasinda
degismistir. HCO; icerigi birinci ¢rnekleme ddneminde
0.09-0.30, ikinci ¢rnekleme doéneminde ise 0.08-0.33
me.100gr-! arasinda c¢ikmigtir. Topraklarin alinabilir Fe,
Cu, Zn ve Mn icerikleri birinci érnekleme ddneminde
sirasiyla 2.44-10.41, 1.41-9.52, 0.14-1.11 ve 1.25-
14.48 pg.gr-! arasinda, ikinci 6rnekleme déneminde ise
2191033, 145992, 0.11-1.18 ve 2.18-14.12 pg.gr’
arasinda degismistir.

Lindsay ve Norwell tarafindan verilen sinir degerler ile
karsilastirildiginda, genel olarak 0-20 cm toprak
derinliginde alinabilir mikrobesin iceriklerinin yeterli
dizeylerde oldugu, profil derinligine bagli olarak bu
oranin giderek azaldigi gortlmektedir (13). Ikinci
ornekleme ddénemindeki HCO; iyonlarinin miktari harig
saglikli ve Kklorotik agaclara ait diger toprak analiz
sonuglart arasinda onemli bir fark olmadigi ortaya
cikmistir (Tablo 3).

Bitki Analiz Sonuclari

Seftali yapraklarinin toplam N iceriklerinin yesil ve
Klorotik agaclarda sirasiyla birinci 6rnek alma déneminde
% 2.80-3.88 ve % 2.71-4.05 arasinda, ikinci ddnemde
% 2.23-3.12 ve % 2.14-3.21 arasinda ¢ikmistir (Tablo
4). Degerler Leece vd. (21) tarafindan bildirilen sinir
degerlere (% 2.91-3.23) gore, 1, 6, 9, 22, 35 ve 37 nolu
ornekler haric, digerlerinin yeterli diizeyde N icerdikleri
goérilmektedir. Seftali yapraklarinin fosfor icerikleri
saglikli ve klorotik agaclarda sirasiyla birinci donemde %
0.16-0.36 ve % 0.13-0.29, ikinci dénemde % 0.11-0.23
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Tokat Yoresinde Seftali Agaclarinda Ortaya Cikan Klorozun Toprak ve Bitki Analizleriyle Incelenmesi ve Bu Topraklarda DTPA'da Coziintr Fe, Cu, Zn,
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Tablo 1. Saglkl seftali agaclari ile ilgili toprak analiz sonuglari
CaCO3 O.M. P05 K0 pH HCO5 Fe Cu Zn Mn
% % (Alin. kg.da'!) (1:2.5) me.100g-! (DTPA’da ¢ozundr, pg.gr'l)
Or Der. Teks.
no (cm) sinifi 1.D6nem .d6. 1l.d6. 1.do. 1l.do. [Ldo. 1.d6. 1.dé. 1.do. 1.doé. I.do. 1.do. II.do.
1 020 CL 85 223 522 559 78 778 0.18 0.17 812 855 512 482 058 051 9.6 90
20-40 CL 122 1.13 214 421 816 815 022 021 732 689 423 437 019 023 95 107
40-60 CL 141 1.00 1.11 340 822 825 0.12 0.14 454 461 338 326 026 028 6.1 7.6
2 020 SICL 25 228 711 461 771 768 0.13 012 654 758 318 3.15 1.12 1.15 9.1 105
20-40 sSICL 414 176 283 351 7770 770 0.16 0.19 812 7.14 426 403 055 051 104 102
40-60 L 53 075 160 351 785 788 0.1 014 7143 736 318 334 034 037 78 6.0
3 020 SICL158 185 635 472 807 808 023 025 732 725 775 742 060 049 109 103
20-40 SICL 185 1.16 227 643 812 816 024 030 528 500 478 511 046 041 75 94
4060 L 211 085 084 449 821 825 014 0.6 606 619 226 245 0.18 022 53 6.6
4 020 CL 56 211 636 962 809 805 018 023 885 896 341 3.05 048 051 83 79
2040 CL 75 196 232 557 805 801 022 021 569 427 259 255 030 026 6.0 70
40-60 CL 83 071 121 620 803 808 013 013 387 371 29 =271 018 017 21 1.9
5 020 L 7.1 213 432 658 805 806 0.13 014 728 735 475 412 033 035 122 123
20-40 L 88 155 181 691 813 821 021 020 406 433 188 169 030 038 102 116
40-60 L 9.1 087 075 49.9 821 818 022 022 453 441 174 183 024 022 53 6.7
6 020 CL 76 231 361 658 775 775 016 0.14 759 6.93 949 0955 051 046 66 65
20-40 CL 87 097 275 441 805 806 0.09 011 328 305 856 868 019 018 51 6.0
40-60 CL 94 084 051 327 812 814 010 0.2 209 200 511 516 0.16 0.17 36 41
7 020 CL 81 222 700 546 78 763 023 022 769 764 555 515 070 071 10.1 97
2040 CL 82 071 395 495 788 785 0.13 0.15 867 912 432 450 026 0.19 95 10.1
4060 CL 91 035 169 358 79 800 015 0.17 723 788 280 253 011 013 81 77
8 020 SICL 58 263 577 649 823 825 031 029 694 6.71 685 663 063 057 123 115
20-40 sSICL 6.1 196 174 551 828 822 026 027 587 6.13 395 392 030 024 54 46
40-60 SICL 79 058 181 230 829 825 0.17 0.16 411 422 385 370 024 019 29 28
9 020 CL 89 257 226 817 802 802 015 0.18 921 855 549 543 055 047 156 144
20-40 CL 100 220 165 63.1 815 817 0.17 0.18 436 412 506 516 036 035 54 6.1
40-60 CL 122 1.07 065 791 816 818 0.12 0.14 1554 558 428 423 0.19 012 35 28
10 020 CL 115 193 3.18 651 825 828 014 013 735 642 227 251 064 039 93 95
20-40 CL 137 1.16 120 524 822 825 020 020 6.00 573 220 209 035 038 100 96
40-60 CL 14.9 062 031 462 828 826 0.10 0.13 625 687 146 1.15 021 014 36 37
11 020 L 210 288 441 850 834 833 019 022 591 580 723 693 038 042 104 10.7
2040 L 217 165 222 719 845 837 022 0.18 510 541 6.17 629 046 021 101 103
40-60 L 199 071 044 628 847 840 013 0.15 498 495 346 342 028 026 68 7.1
iz 020 CL 35 223 353 769 785 786 012 015 871 915 975 883 080 083 96 87
2040 CL 44 154 216 618 781 778 0.5 0.16 830 841 817 818 030 028 63 75
40-60 CL 5.0 063 1.10 402 786 775 0.18 018 792 794 455 663 0.16 0.13 34 26
i3 020 CL 61 181 362 528 781 791 014 015 835 955 546 511 053 042 97 84
20-40 CL 87 088 158 423 800 795 019 021 923 961 471 462 030 0.19 100 93
40-60 CL 10.7 062 081 265 812 808 0.17 0.15 666 650 458 392 0.15 0.19 26 24
14 020 CL 86 321 231 656 821 823 030 032 820 765 374 400 051 037 151 145
20-40 CL 89 1.10 061 441 830 831 029 032 957 889 387 383 030 021 103 103
40-60 CL 91 081 049 280 822 820 0.14 015 710 694 368 354 0.17 020 36 4.6
15 020 SIL 23 198 576 541 762 771 015 018 661 673 230 232 049 035 100 94
20-40 SIL 52 1.11 225 476 764 755 018 020 499 471 195 168 022 017 89 75
40-60 L 42 062 104 311 770 773 012 0.14 452 494 187 176 0.16 009 3.9 49
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Tablo 1'in devami
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CaCO3 O.M. P,05 K0 pH HCO5 Fe Cu Zn Mn
% % (Alin. kg.da'!) (1:2.5) me.100g-! (DTPA’da ¢ozindr, pg.gr'1)
Or Der. Teks.
no (cm) sinifi |.D6nem 1.d6. 1l.d6. 1.d6. 1l.do. 1.dé. 1.do. 1.d6. Il.d6. Ldo. I.d6. 1.do. Il do.
16 020 L 207 156 479 529 825 828 024 026 758 762 339 330 046 047 97 88
20-40 L 212 111 222 418 842 840 020 022 539 455 341 341 027 028 10.7 109
4060 L 23.0 032 074 391 844 840 017 021 270 494 28 275 017 015 75 84
17 020 CL 71 223 246 953 790 793 021 0.5 863 811 221 255 038 035 98 95
20-40 CL 72 201 222 737 800 798 016 0.18 6.14 589 220 213 024 026 81 75
4060 CL 82 1.11 051 731 800 800 017 0.16 370 362 187 183 0.11 015 29 39
18 020 CL 38 221 200 933 784 800 014 0.13 638 640 248 2.18 058 045 126 115
20-40 CL 49 212 138 844 791 797 012 010 840 832 191 205 041 036 109 95
4060 CL 5.8 1.00 081 707 805 800 013 0.12 506 503 193 212 0.17 021 70 638
19 020 CL 72 261 348 953 791 795 008 0.10 738 655 517 472 061 057 101 93
2040 CL 6.1 114 161 985 803 800 014 014 707 671 686 659 041 042 65 54
4060 CL 89 058 048 864 818 815 0.18 0.17 577 493 549 524 021 018 22 30
20 020 CL 98 261 547 681 825 824 018 0.15 935 841 720 7.18 058 061 10.0 10.6
20-40 CL 101 224 231 ©59.0 832 827 013 0.14 638 700 582 568 033 026 73 89
4060 CL 121 112 041 416 830 825 0.19 020 416 3.18 3.15 3.07 022 023 21 20
+C= Kill, CL=Killi-tin, SIL=Siltli-tin, SICL=Siltli-killi-tin
Tablo 2. Klorozlu seftali agaclar ile ilgili toprak analiz sonuglari.
CaCO3 0.M. P,05 K0 pH HCO5 Fe Cu Zn Mn
% % (Aln. kg.da') (1:2.5) me.100g-! (DTPA’'da ¢ozindr, pg.gr'1)
Or Der. Teks.
no (cm) sinifi |.D6nem l.d6. 1l.d6. [.dé. 1.do6. [.dé. 1.do. 1.do. I.ds. 1.do. 1I.do. 1.d6. 1l.do.
21 020 CL 83 217 523 559 775 776 019 023 681 693 498 522 063 051 98 86
20-40 CL 121 121 212 426 826 821 021 024 722 682 391 380 037 044 91 102
40-60 CL 141 096 1.16 344 825 812 0.15 0.17 441 415 341 341 023 027 90 91
22 020 SICL 26 235 722 451 772 773 014 0.15 718 639 412 394 1.11 118 97 85
20-40 SICL 45 155 322 349 775 774 019 022 871 750 372 371 057 055 121 118
40-60 L 52 073 168 350 782 787 0.1 010 425 372 484 337 036 035 44 54
23 020 SICL 162 196 6.26 475 805 804 020 024 641 755 754 770 048 044 105 94
20-40 SICL 187 121 192 645 820 8.18 025 029 530 49 473 414 064 055 97 87
4060 L 209 0.96 087 481 836 827 015 021 511 462 220 242 022 027 76 6.1
24 020 CL 55 200 622 976 810 810 0.15 0.15 1041 984 332 3.18 057 060 84 8.0
20-40 CL 75 195 215 621 815 8.07 018 025 570 6.11 3.02 244 035 036 64 59
4060 CL 89 082 1.18 515 805 808 025 027 392 371 277 283 025 027 12 22
25 020 L 73 2.00 425 644 810 808 0.18 0.19 700 6.63 414 412 037 040 132 12.1
20-40 L 81 09% 195 681 817 809 0.17 022 512 5.21 191 173 035 038 96 11.1
40-60 L 92 079 088 572 812 815 0.15 017 441 358 182 181 029 027 56 75
26 020 CL 74 251 372 664 800 776 0.15 0.18 543 541 932 992 042 037 64 6.1
20-40 CL 9.1 1.15 267 446 8.16 8.12 021 026 4.16 4.15 849 834 037 035 74 96
4060 CL 95 0.8 055 323 814 810 0.13 0.15 244 219 572 59 0.19 015 48 73
27 020 CL 79 221 715 531 792 781 019 022 665 711 479 527 073 068 96 9.0
20-40 CL 80 085 387 495 815 803 019 020 832 732 444 459 044 039 106 11.1
4060 CL 9.0 021 166 362 812 795 0.12 0.11 700 613 271 29 035 021 76 82
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Tablo 2'nin devami.

CaCO3 O.M. P05 K0 pH HCO5 Fe Cu Zn Mn
) % % (Alin. kg.da'!) (1:2.5) me.100g-! (DTPA’da ¢ozundr, pg.gr'l)
Or Der. Teks.
no (cm) sinifi .D6nem [.d6. II.d6. [do. I.do. 1.dé. 1I.d6. 1.do. 1.d6. 1.do. 1.do. 1.do. l1.do.
28 020 SICL 5.7 271 555 646 824 827 027 029 682 513 662 666 051 050 124 11.0
20-40 SICL 63 198 158 564 825 822 025 028 6.02 569 593 379 033 03 75 6.1
40-60 SICL 7.0 049 176 232 820 820 018 019 388 391 376 370 023 0.19 34 32
29 0-20 CL 9.1 261 221 823 800 802 013 014 878 865 511 521 054 052 135 14.1
20-40 CL 10.1 220 1.67 655 812 8.11 0.18 0.16 585 594 484 512 035 033 66 7.1
40-60 CL 123 1.03 069 793 816 818 019 0.18 461 416 391 424 014 020 36 2.1
30 0-20 CL 16 1.8 335 664 823 817 022 023 651 589 219 245 056 049 106 103
20-40 CL 137 121 131 B35 825 820 023 029 631 6.12 208 193 0.18 021 94 116
40-60 CL 15.0 055 028 454 821 819 0.17 019 698 675 141 145 0.7 0.15 37 44
31 020 L 20.7 305 437 854 828 827 017 024 787 655 701 734 047 044 113 104
20-40 L 216 179 264 725 845 842 025 032 512 479 621 637 032 041 96 99
4060 L 200 070 039 631 840 845 0.18 025 485 464 351 358 028 023 45 59
32 020 CL 34 217 368 764 786 781 015 0.17 817 772 952 938 080 076 106 9.5
20-40 CL 41 150 231 611 800 785 023 022 812 6.00 781 845 021 025 65 54
4060 CL 5.0 066 1.11 400 808 805 0.11 010 800 722 648 661 015 0.14 25 32
33 0-20 CL 59 192 377 531 795 791 020 0.18 961 919 513 518 057 048 78 65
20-40 CL 92 08 165 416 815 800 0.16 021 925 1033 503 454 037 030 10.7 941
40-60 CL 11.0 065 085 276 814 815 009 008 581 423 454 404 019 021 26 23
34 0-20 CL 85 297 229 651 825 822 030 032 7.18 7.16 376 384 054 062 144 121
20-40 CL 8.1 1.10 0.67 464 830 826 027 032 10.00 732 390 4.00 024 028 106 10.7
4060 CL 98 076 041 275 820 821 023 025 700 700 350 361 0.16 020 34 438
35 020 SIL 21 18 588 556 772 761 019 0.19 841 7.12 232 225 041 044 102 111
20-40 SIL 52 115 231 480 780 773 0.19 021 512 6.01 200 171 026 025 89 123
40-60 L 41 058 1.12 322 780 781 009 010 474 483 173 177 015 0.13 4.7 35
36 020 L 204 160 461 531 828 825 027 030 666 511 345 325 054 049 99 108
20-40 L 212 1.10 218 420 845 838 022 028 493 367 291 345 044 039 9.1 107
40-60 L 23.0 028 075 387 837 840 014 014 321 319 279 261 021 023 47 56
37 020 L 75 228 262 9.1 780 783 0.15 0.14 807 791 231 220 037 036 96 93
20-40 L 72 202 235 716 814 809 0.19 0.19 581 514 214 218 026 022 86 10.7
40-60 CL 82 1.15 048 752 823 822 022 021 364 400 185 181 0.14 011 32 47
38 0-20 CL 36 214 217 929 788 790 0.13 0.15 6.72 705 234 215 052 045 125 115
20-40 CL 48 200 162 851 800 787 0.17 026 851 712 190 203 036 047 11.6 105
4060 CL 58 1.13 084 712 809 803 011 014 535 537 200 188 0.19 0.18 6.6 58
39 020 CL 74 243 364 976 811 790 0.14 0.16 742 7.09 494 481 054 062 10.1 104
20-40 CL 69 118 174 981 800 802 0.15 0.18 767 812 694 6.71 042 043 64 71
4060 CL 82 056 053 85 817 819 009 010 442 413 49 519 029 025 33 38
40 0-20 CL 9.7 272 551 676 814 810 0.21 027 833 775 715 7.32 057 051 98 10.1
20-40 CL 103 220 230 593 835 830 024 033 641 6.02 564 571 035 037 96 108
40-60 CL 121 117 038 416 837 834 024 028 322 3.18 298 3.14 021 024 2.1 31
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Tablo 3. Saglkl ve klorotik seftali agaclaina ait ortalama toprak analiz sonuglarinin karsilastirilmasi.
CaCO3 O.M. P,05 K0 pH HCO3 Fe Cu Zn Mn
% % (Aln. kg.da') (1:2.5) me.100g! (DTPA'da ¢ziinir, pg.gr1)
Ornekleme
Yeri |.D6nem 1.d6. 1l.d6. 1.d6. 1l.do. 1.dé. 1l.do. 1.d6. Il.dé. Ldo. 1.d6. 1.do. Il do.
Saglikli 980 150 246 580 807 806 017 018 645 638 424 417 036 033 78 78
Klorozlu 980 149 249 584 811 807 0.18 021* 636 595 424 421 038 037 80 81

+ Degerler 40 bahce ortalamasidir; * P < 0.05 (t-testi);

ve % 0.12-0.22 arasinda degismistir. Leece vd. (21)
tarafindan bildirilen sinir degerlere (% 0.16-0.21) gore,
5, 13, 16, 29, 30, 34, 36 nolu 6rnekler harig, seftali
agaclarinin P yoninden yeterli dizeyde beslendikleri
gorulmektedir. Toprak analizlerine baktigimizda ise,
koklerin yogun oldugu 20-40 ve 40-60 cm derinliklerde
alinabilir P,05 dizeyinin dusik oldugu gorilmektedir.
Buna gore, toprak analiz sonuglari, yaprak analiz
sonuglarina uyum goéstermemektedir. Bu durum, P
analizlerinde bir celiski ve yetersizlik oldugunu
gostermektedir.

Saglikli seftali yapraklarinin K icerikleri birinci ve
ikinci 6érnekleme dénemlerinde sirasiyla % 1.55-3.02 ve
% 1.22-2.47 arasinda, Klorotik yapraklarin K icerikleri
ise % 1.72-2.65 ve % 1.73-2.51 arasinda degismistir.
Popence ve Scott (22) tarafindan bildirilen sinir dederlere
(% 1.96-2.33) gore ¢ogunlukla yapraklarin K ile yeterli
dizeyde beslendikleri, 2, 5, 12, 14, 16, 22, 25, 26
numarall orneklerde K ile beslenme dizeylerinin sinir
degerlerin altinda kaldigi gorulmektedir. Bu agaglarin 40-
60 cm toprak orneklerinde alinabilir K,O duzeylerine
bakildiginda ise, biri hari¢ yiksek olmadigi gérilmektedir.
40-60 c¢m toprak derinliginde alinabilir K,O igeriginin
dusik oldugu 8, 13, 14, 28, 33, 34 nolu 6rneklerin K
iceriklerine baktigimizda ise, iki 6rnek harig, digerlerinin
Ozellikle ikinci o6rnekleme doéneminde potasyum
kapsamlarmin sinir degere ¢ok yakin oldugu ya da siir
degerin altina distugu gorilmektedir.

Saglikli seftali yapraklarinda Ca icerikleri sirasiyla
birinci ddonemde % 1.67-2.53, ikinci dénemde % 1.92-
2.81 arasinda, Mg kapsami ise birinci dénemde % 0.51-
0.98 ve ikinci donemde % 0.63-1.14 arasinda ¢ikmistir.
Klorotik yapraklarda ise Ca kapsami birinci ve ikinci
donemde sirasiyla % 1.71-2.67 ve % 1.71-2.91
arasinda, Mg kapsami ise % 0.45-0.73 ve % 0.46-0.71
arasinda bulunmustur. Yaprak Ca ve Mg icerikleri, Leece

vd. (21) tarafindan Ca icin bildirilen sinir degerler (%
1.67-1.72) ve Mg icin bildirilen sinir degderler (% 0.43-
0.70) ile Kkarsilastirildiginda, genel olarak beslenme
problemi olmadigi gérilmektedir.

Saglikli seftali yapraklarinda Cu, Zn ve Mn iceriKleri
sirasiyla birinci donemde 9.0-19.4, 13.5-25.0 ve 35.0-
83.5 pg.gr-! arasinda, ikinci dénemde ise 9.0-18.4, 14.0-
21.9 ve 35.0-84.5 pg.grt arasinda bulunmugstur.
Klorotik yapraklarda ise Cu, Zn ve Mn kapsamlari sirasiyla
birinci dénemde 9.0-17.9, 16.2-26.9 ve 45.0-80.3
Ug.gr-1, ikinci dénemde ise 9.5-18.1, 17.6-28.1 ve 45.1-
83.8 arasinda ¢ikmistir. Elde edilen bu degerler Cu icin
(5-16 pg.gr) (23), Zn igin (11-49 pg.grt) (24) ve Mn
icin bildirilen (19-325 pg.gr-') (25) sinir degerler ile
Karsilastirildiginda, genel olarak seftali yapraklarinin Cu,
Zn, Mn noksanligi cekmedigi gérilmektedir.

Saglikli ve Kklorotik seftali agaclarinin toplam demir
kapsamlari, birinci érnekleme ddéneminde sirasiyla 146-
207 ve 135-201 pg.gr-t, ikinci 6rnekleme déneminde ise
sirasiyla 96-164 ve 92-161 pg.gr-! arasinda cikmistir
(Tablo 5). Elde edilen degerler, toplam demir icin 6nerilen
sinir de@er (107 pg.gr-1) (26) ile karsilastirildidinda, genel
olarak toplam demir iceriginin yeterli dizeyde oldugu,
birkisim agaglarda ise sinir de@ere yakin oldugu
goérilmektedir.

Saglikli ve Klorotik yapraklarin toplam demir
kapsamlari arasinda énemli bir fark ¢ikmamustir. Nitekim,
yapilan ¢ok sayidaki aragtirmalar, demir klorozunun
teshisinde toplam demirin iyi bir 6l¢i olmadigini, yaprak
orneklerinde aktif demir iceriklerinin belirlenmesinin daha
dogru  iligkiler  verecedi  bildirilmistir  (14).
Arastirmamizda, saglkl seftali yapraklarinin aktif Fe
icerikleri birinci ve ikinci ¢rnekleme déneminde sirasiyla
21.2-28.9 ve 14.9-27.7 arasinda, klorotik agaclarda ise
sirastyla 7.4-13.1 ve 8.5-14.9 arasinda bulunmustur.
Saglikli geftali adaclarinda meyvelerin olgunlagma
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Tablo 4. Saglikli ve klorozlu seftali agaglarinin yaprak analiz sonuglarr*
N P K Ca Mg Cu Zn Mn
Or. % % % % % pg.gr1 pg.gr1 pg.gr1
no 1.d6.  1l.do. 1.d6. 11.d6. 1.d6. 11.d6. 1.d6. 11.d6. 1.d6. 11.do6. 1. dé. 11.d6. 1.d6. 11.d6. [.d6. 11.d6.
Saglikli
1 3.14 2.35* 0.26 0.18 2.07 2.00 1.69 2.28 0.82 0.71 16.0 14.2 179 171 719 753
2 2.80* 2.45* 0.29 0.19 1.97 1.93* 1.75 2.66 0.63 0.86 15.3 184 22.3 14.0 52.0 474
3 3.33 3.01 0.31 0.23 2.00 2.1 2.03 1.98 0.98 0.99 17.3 131 195 171 45.0 66.0
4 3.35 2.64* 0.24 0.22 2.16 1.98 1.76 2.13 0.53 1.10 10.0 9.8 25.0 20.8 76.2 84.5
5 3.00 2.29* 0.23 0.17 1.75* 1.22* 2.11 275 0.52 0.66 16.0 13.0 17.4 219 57.8 60.5
6 3.87 3.02 0.36 0.20 1.98 1.55* 1.80 2.41 0.74 1.05 9.0 9.1 20.0 194 675 71.0
7 3.55 2.55* 0.29 0.17 2.28 2.41 2.15 2.00 0.77 0.85 13.5 10.0 19.1 219 52.3 43.0
8 3.12 2.33* 0.16 0.20 2.65 2.09 2.11 1.93 0.84 0.97 14.1 16.0 182 195 83.5 71.1
9 3.01 2.78* 0.25 0.18 1.97 1.72* 1.67 271 0.75 1.02 11.2 9.0 174 18.0 72.0 56.7
10 3.42 241* 0.31 0.18 2.13 2.19 2.00 2.49 0.51 0.69 17.6 15.7 245 14.4 58.4 39.9
11 3.88 2.61* 0.23 0.19 2.21 1.59* 1.71 1.92 0.64 1.00 19.4 14.8 21.2 19.0 35.0 483
12 295 2.53* 0.22 0.13* 1.62* 1.41* 1.82 1.95 0.80 1.14 13.1 124 16.7 14.7 55.3 65.6
13 3.21 2.82* 0.18 0.11* 246 2.00 1.71 273 0.75 0.83 189 124 22.9 175 772 713
14 3.47 3.00 0.22 0.21 3.02 247 1.82 2.33 0.79 0.95 16.3 15.3 22.1 16.0 437 35.0
15 2.90* 2.23* 0.27 0.20 1.55* 1.33* 2.53 2.81 0.55 0.63 17.5 14.0 14.0 20.7 56.8 48.0
16 3.11  2.48* 0.18 0.12* 2.00 1.B5* 2.04 2.04 0.79 0.77 12.4 14.0 17.8 164 51.0 50.5
17 297 271* 0.29 0.19 1.97 1.75* 1.83 2.32 0.68 1.02 147 17.6 13.5 14.2 782 71.7
18 379 3.12 0.23 0.18 1.98 2.05 1.92 2.17 0.53 0.68 9.8 99 19.0 187 41.0 54.7
19 3.00 2.26* 0.27 0.16 2.56 2.00 1.70 2.53 0.85 0.96 11.0 9.1 15.1 17.8 66.6 62.0
20 3.23 2.65* 0.29 0.17 2.34 1.98 2.05 2.76 0.61 0.91 11.0 11.3 185 215 48.0 51.0
Klorozlu
21 378 2.97 0.19 0.22 2.23 2.11 212 1.77 0.65 0.59 15.2 15.0 269 17.6 70.2 67.6
22 2.92 2.85* 0.15* 0.14* 2.00 1.77* 219 241 0.49 0.55 16.1 171 255 273 50.4 45.1
23 3.85 3.21 0.15* 0.16 2.09 2.18 1.98 2.00 0.58 0.46 14.0 11.6 22.7 19.2 66.5 714
24 298 2.99 0.26 0.17 251 234 1.73 1.83 0.71 0.65 16.7 14.9 225 185 594 73.2
25 3.19 297 0.29 0.18 1.72* 1.73* 1.88 2.00 0.55 0.47 11.9 1441 21.1 27.0 450 514
26 2.71* 2.53* 0.26 0.22 1.97 2.00 2.06 1.97 0.45 0.58 143 9.7 20.8 25.0 46.3 56.0
27 3.64 2.93 0.13* 0.14* 2.38 2.31 2.12 2.16 0.72 0.81 9.0 11.8 22.4 194 719 705
28 3.05 2.95 0.25 0.18 2.05 1.84* 1.72 2.23 0.63 0.70 10.6 12.2 255 225 70.7 67.8
29 3.34 3.00 0.26 0.18 2.21 213 2.07 2.00 0.64 0.54 155 134 22.9 26.8 60.2 62.9
30 3.12 2.69* 0.29 0.12* 245 2.33 2.19 1.95 0.62 0.60 15.3 16.9 171 226 58.0 75.7
31 293 2.78* 0.24 0.21 1.97 1.89* 1.85 1.95 0.65 0.62 17.8 15.2 22.0 19.2 498 b54.2
32 4.00 3.11 0.25 0.22 2.65 2.51 1.86 2.03 0.73 0.55 11.0 12.9 19.6 22.0 61.5 587
33 3.17 2.90* 0.19 0.19 243 225 1.75 1.71 0.58 0.51 12.6 12.6 19.5 247 75.8 72.9
34 3.52 297 0.22 0.12* 1.98 1.88* 2.55 2.33 0.62 0.59 17.9 16.0 22.0 19.6 67.4 838
35 291 2.14* 0.19 0.19 2.16 2.03 1.71 2.53 0.63 0.70 17.5 18.1 23.6 22.0 70.7 65.4
36 295 2.87* 0.23 0.17 2.04 1.96 1.94 2.46 0.51 0.50 146 13.2 178 19.2 45.0 54.2
37 3.52 2.35* 0.28 0.14* 1.98 2.12 1.75 2.17 0.66 0.61 15.8 11.1 239 193 50.1 70.0
38 4.05 3.17 0.17 0.20 2.02 1.99 2.22 2.66 0.68 0.77 119 95 22.3 24.6 459 503
39 294 2.77* 0.19 0.12* 2.33 2.30 2.67 291 0.49 0.55 10.1 114 186 22.1 67.5 66.6
40 3.51 297 0.15* 0.19 3.01 235 243 2.66 0.70 0.73 10.2 9.7 16.2 28.1 80.3 73.1

* Sinir degerlerin altinda

dénemine dogru aktif ve toplam Fe iceriklerinde azalma meydana gelmemistir. Bu durum, dider arastirma
olmus, Klorozlu agaclarda ise 6nemli bir degisiklik sonuclariyla da desteklenmektedir (6,27). Saglkl seftali
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Tablo 5. Sadlikh ve klorozlu seftali agaclarinin demir ve Kklorofil icerikleri
Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b
) ug.gr-! ug.gr! mg.gr! ) ug.gr-! ug.gr! mg.gr!
Or. Or.
no 1.d6. 11.d6. 1.d6.  Il.do. 1.do. 11.dé. no 1.dé. 11.do. 1.d6.  [11.d6. 1.dé. 11.d6.
1 192 152 286 269 1.603 1.617 21 185 161 10.1  10.0 0.487 0.492
2 183 137 274 22.3 1.400 1.412 22 201 124 13.0 12.0 0.595 0.562
3 173 164 242 16.9 1.285 1.412 23 188 145 11.0 142 0.486 0.459
4 154 122 21.3 181 0.900 0.914 24 143 132 9.1 120 0.352 0.486
5 196 100* 28.6 26.0 1.390 1.421 25 181 141 7.7 8.5 0.268 0.265
6 207 149 25.1 21.1 1.622 1.625 26 174 138 9.8 11.1 0.385 0.322
7 149 142 21.2 164 1.241 1.263 27 155 100* 13.1  14.9 0.532 0.594
8 147 121 289 275 1.615 1.612 28 141 136 82 128 0.398 0.296
9 135  96* 24.8 1841 1.594 1.621 29 183 149 74 107 0.402 0.395
10 191 122 21.6 14.9 1.298 1.299 30 152 112 11.5 10.0 0.631 0.555
11 192 134 235 217 1.219 1.151 31 190 161 81 145 0.376 0.412
12 156 161 22.6 244 1.498 1.475 32 158 155 10.2 9.4 0.501 0.482
13 173 125 25.1 25.1 1.692 1.636 33 147 100* 95 130 0.382 0.397
14 149  98* 239 195 1.363 1.312 34 169 95* 124 143 0.493 0.498
15 153 147 224 22.9 1.007 1.017 35 172 135 11.9 9.1 0.389 0.423
16 147 100* 233 165 1.411 1.438 36 161 114 106 1341 0.540 0.492
17 146 113 27.2 254 1.642 1.659 37 135 92* 82 109 0.302 0.295
18 167 115 26.1 240 1.675 1.698 38 175 141 10.0 142 0.454 0.437
19 182 105* 25.4 186 1.325 1.321 39 180 158 75 137 0.272 0.342
20 151 121 243 27.7 1.615 1.619 40 194 151 11.7 11.0 0.526 0.494
Ort. 167 126 242 21.3 1.420 1.426 Ort. 169 132 10.1  12.0 0.439 0.435

*Sinir degerlerin altindadir

yapraklarinda Klorofil a+b kapsamlari birinci ve ikinci
dénemde sirasiyla 0.900-1.692 ve 0.914-1.698 mg.gr-!
arasinda degismis, klorozlu agaclarda ise 6énemli diizeyde
azalarak sirasiyla 0.268-0.631 ve 0.265-0.594 mg.gr-1

siddetini artiran faktérlerin tam olarak anlagilabilmesi
icin, ornekleme ayni bahgede yapilmistir. Dolayisiyla
klorozlu agaclarla ayni bahcede yer alan ve saglikli
gorilen agac yapraklarinin gizli Fe noksanligi ¢ekmeleri

dizeyine dusmustir. Saglkli yapraklarda dahi klorofil olasidir. Tablo 6'da yaprak analiz sonuclari
kapsaminin normalden disik ¢ikmasi, gizli demir karsilastiriimistir.
noksanliginin bir diger kaniti olmustur (27). Kloroz
Tablo 6. Saglikli ve klorotik seftali agaclari ile ilgili ortalama yaprak analiz sonuclarinin karsilastiriimasi
N P K Ca Mg

Kloroz % % % % %
durumu 1.do. 11.do 1.do. 1.do. 1.do. 11.d6 1.d6. 11.d6 1.d6. 11.d6.
Saglikli 3.26 2.61 0.25 0.18 2.13 1.87 1.91 2.35 0.70 0.89
Klorozlu 3.30 2.86** 0.22 ** 0.17 2.21 2.10%* 2.04 2.19 0.61**  0.60**

Cu Zn Mn Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b
Kloroz ug.gr! ug.gr! ug.gr! ug.gr! ug.gr! mg.gr!
durumu 1.d6. 11.d6 1.do. 11.d6. 1.d6. 11.d6 1.d6. 11.d6 1.d6. 11.d. 1.d6. 11.do.
Saglikli 14.2 13.0 19.1 18.0 59.5 58.7 167 126 24.2 21.3 1.420 1.426
Klorozlu ~ 13.9 13.3 21.6** 223"  60.6 64.5* 169 132* 10.1%*  12.0**  0.439** 0.435**

+ Degerler 40 bahce ortalamasidir ;

*P < 0.05 (t-testi); ** P < 0.01 (t-testi)
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Mn Tayinine Toprak Neminin Etkisi

Klorotik yapraklarda toplam N, P, K, Zn, Mn ve
toplam Fe icerikleri her iki dénemde, Ca icerigi ise birinci
dénemde saglikli yapraklara oranla daha yiksek cikmis,
Cu kapsami onemli bir degisiklik gostermemistir. Mg,
aktif Fe ve Klorofil kapsamlarinda ise azalma stzkonusu
olmustur. Bursa yoresi seftali adaclarinda yurutilen
benzer bir calismada da, saglikli yapraklarin toplam N
iceriklerinin ortalama % 2.58-3.05 arasinda, klorotik
yapraklarin N iceriklerinin ise ortalama % 2.68-3.17
arasinda oldugu saptanmistir (28). Yapilan diger
calismalarda da, klorozlu yapraklarda toplam P’un artis
gosterdidi, K, Ca ve Mg katyonlarinin akiimile oldugu, bu
durumun yiksek duzeyde HCOj; iyonlarindan ileri geldidi
bildirilmistir (29,30). Klorotik yapraklarda ¢zellikle aktif
Fe kapsaminda meydana gelen énemli azalma, toplam
demire goére aktif demirin 6nemli bir Kriter oldugunu
ortaya koymaktadir (6,14). Yapilan benzer bir ¢alismada
da, yesil seftali yapraklarinin aktif Fe iceriklerinin
ortalama 24.59 pg.gr-1, Klorotik yapraklarin aktif Fe
iceriklerinin ise ortalama 14.48 pg.gr-' oldugu tespit
edilmistir (31).

3. Toprak ve Bitki Analiz Sonuglari Arasindaki
iliskiler

Saglikli agaclarda toplam Fe ile topraklarin HCO;
iyonlari, pH, organik madde, alinabilir fosfor, potasyum,
demir, cinko, bakir, mangan icerikleri; aktif Fe ile kireg,
organik madde, demir icerikleri; Klorofil kapsami ile
organik madde ve alinabilir fosfor icerikleri arasinda
onemli iligkiler tespit edilmistir (Tablo 7).

Klorozlu agdaclarda ise toplam Fe ile topraklarin
organik madde, alinabilir potasyum, Cu,Zn,Mn icerikleri;
aktif Fe ile kire¢, HCO5;, pH, organik madde, alinabilir
fosfor, potasyum, Fe, Zn, Mn icerikleri arasinda 6nemli
iliskiler cikmistir (Tablo 7). Genel olarak bakildiginda,
toplam Fe kapsami ile toprak o&zellikleri arasinda bir
korelasyon olsada, yapraklarin toplam demir icerikleri
cogunlukla sinir degerlerin Uzerinde bulunmustur.
Dolayistyla burada temel problem, bitki biinyesindeki aktif
demir (Fe*®) den kaynaklanmaktadir. Klorozlu agaclarda
aktif Fe miktarini azaltan en énemli faktér HCO; iyonu
olmustur (Tablo 7). Yapilan ¢ok sayidaki arastirmalarda
da, Ozelikle kirecli topraklarda nem duzeyi ve CO,’in
artmasl sonucu olusan HCO5'lin demir klorozu agisindan
6nemli bir faktoér oldugu bildirilmistir (4,5,6,31).

Yaprak analiz sonuglari kendi arasinda incelendiginde,
saglikli agaclarin yapraklarinda N-toplam Fe, P-toplam Fe,
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P-aktif Fe, Ca-klorofil a+b, Mn-aktif Fe, aktif Fe-klorofil
a+b kapsamlari arasinda, klorotik agaclarin yapraklarinda
ise N-aktif Fe, N-klorofil, P-aktif Fe, P-klorofil, K-klorofil,
Ca-toplam Fe, Zn-aktif Fe, Mn-toplam Fe, aktif Fe-
klorofil Kkapsamlari arasinda onemli iliskiler tespit
edilmistir (Tablo 8). Genel olarak yaprak Klorofil
Kapsamini etkileyen en 6nemli faktorin aktif Fe kapsami
oldugu, yapraklarda artan P kapsami ile aktif Fe kapsami
arasinda negatif iligkilerin bulundugu gorulmektedir
(27,32).

4. Yore Topraklarinda inkiibasyon Calismasi

Lindsay ve Norvell tarafindan verilen sinir degerlere
gore, saglikli ve klorotik agaclardan alinan her iki toprak
orneklerinde de, alinabilir mikrobesin elementleri
yéninden bir sorun gorilmemektedir. Buna karsilik, bitki
analiz sonuclarina gore, Ozellikle aktif Fe acisindan
yapraklar noksanlik c¢ekmektedir. Nitekim Bursa
yoresinde geftali adaclarinda yurutilen benzer bir
calismada, toprakta alinabilir demir miktarinin yeterli
duzeyde bulunmasina Karsilik, seftali agaclarinda demir ile
beslenme sorununun ortaya ¢iktigi saptanmistir (6). Bu
durumun agikliga kavusturulmasi agisindan yoreden alinan
topraklar 8 haftalik inklibasyona tabi tutularak, DTPA'da
cOzunebilir Fe, Cu, Zn, Mn tayinleri hem hava kurusu ve
hem de topraklar nemli halde iken yapilmig, sonuglar hava
Kurusu esasa cevrilerek mukayese edilmistir (Tablo 9-12).

Topraklar nemli halde iken Lindsay ve Norwell
yontemine gbre belirlenen DTPA'da c¢ozundr Fe
miktarlari, havada kurutulan ayni toprak o6rneklerinde
yapilan analiz sonuclarina goére Onemli duzeyde disik
cikmistir. DTPA'da ¢dziundr Cu, Zn ve Mn miktarlari
arasinda ise 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Yapilan
calismalarda, toprakta nem duzeyinin artmasi ile birlikte
Fe+2 iyonu miktarinda artis meydana geldigi, Fe** iyonu
ile HCO; iyonlar1 arasinda gucli bir bad olustugu
bildirilmistir (5,19). Ozellikle kire¢ kapsami yiiksek olan
arastirma topraklarimizda, nem dizeyi ve CO,
olusumunun artmasi ile birlikte, Fe™ ile HCO, iyonlari
arasinda guclu bir bag olusmustur. Toprak érneklerinin
havada kurutulmasi ile birlikte Fe**nin énemli bir kismi
Fe'¥e doniismekte, boylece cozlnebilir demir-
komplekslerin miktari artmaktadir. Dolayisiyla, ¢zellikle
kire¢ kapsami yiiksek olan topraklarda, DTPA'da ¢6zinir
demir miktari tayininin hava kurusu toprakta yapilmasi
yaniltici sonuglar verebilmektedir. Elde edilen bulgular
ayrica, arastirmanin yirutdldigu bolgede klorozun
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Tablo 7. Toprak ve yaprak ozelliklerine ait korelasyon Kkatsayilari, (RZ)A
Saglikli agaclar Klorozlu agaclar
Toprak Derinlik Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b
ozelligi (cm) 1.do. 11.d6 1.d6.  11.d6. 1.d6.  1.d6. I. do. 11.d6 1.d6. 11.d6. 1.d6. 11.d6
CaCO3 0-20 0.102  0.099 0.229 -0.407**  0.114 0.100 0.174  0.071 0.109 -0.364* 0.148 0.092
20-40  0.099 0.009 0.217 -0.386* 0.145 0.121 0.206  0.109 0.061 0.292 0.197 0.141
40-60  0.141  0.023 0.051 -0.397**  0.031 0.009 0.189 0.077 0.055 0.291 0.231  0.170
HCO3 0-20 -0.349* 0.081 0.024 0.222 0.046 0.261 0.233 0.134 -0.326* -0.325* -0.333* 0.223
20-40 0.123 0.053 0.094 0.136 0.280 0.212 0.075  0.057 -0.314* -0.394** -0.466** 0.245
40-60 0.221 0.263 0.256 0.170 0.205 0.076 0.158 0.079 0.122 0.086 0.025 0.010
pH 0-20 0.140 -0.492** 0.137 0.100 0.089 0.027 0.098 0.037 0.222 -0.324* 0.009 0.046
20-40  0.020 -0.450**  0.053 0.123 0.144 0.182 0.112 0.033 0.179 0.265 0.240 0.060
40-60 0.184 -0.360* 0.131 0.190 0.200 0.128 0.024 0.122 0.264 0.273 0.035 0.208
O.M. 0-20 0.084 0.184 0.199 0.187 0.091 0.004 0.290 0.218 0.169 0.295 0.132 0.172
20-40 -0.342* 0.301 0.294 0.390**  0.226 0.237 0.023 0301 -0.335* 0.040 0.095 0.148
40-60  0.049 0.093 0.450** 0.454**  0.442**0.407** 0.302 0.283 0.238 0.223 0.204 0.255
P,05 0-20 0.010 0.484** 0.031 0.035 -0.473**-0.413**  0.161 0.081 -0.446** 0.073 0.264 0.392**
20-40 0.013 0.527** 0.179 0.074 0.201 0.150 0.153 0.028 0.283 0.032 0.127 0.257
40-60 0.239 0.347* 0.147 0.149 0.136 0.107 0.128 0.018 0.232 0.036 0.142 0.186
K>0 0-20 0.133 0.380 0.034 0.040 0.007 0.045 0.225 0.221 -0.429** 0.041 -0.546** -0.370*
20-40 0.027 0.272 0.116 0.035 0.034 0.053 0.057 0.409** -0.409** 0.171  -0.547**-0.430**
40-60 0.050 -0.411**  0.002 0.216 0.053 0.028 0.149 0.294 -0.410** 0.059 -0.479** -0.339*
Fe 0-20  -0.458** 0.049 0.150 0.213 0.237 0.210 0.252 0.040 0.024 0.028 0.314* 0.240
20-40 0.211  0.062 0.060 0.210 0.167 0.201 0.032 0.228 0.381* 0.225 0.304 0.213
40-60 0.083 0.172 0.228 0.349* 0.093 0.174 0.191 0.224 0.346* 0.118 0.368* 0.470**
Cu 0-20 0.200 0.469** 0.013 0.162 0.201 0.273 0.251 0.305 0.093 0.050 0.046 0.176
20-40 0.221 0.392** 0.089 0.014 0.246 0.216 0.161 0.407** 0.182 0.136 0.090 0.050
40-60  0.071  0.287 0.068 0.084 0.288 0.259 0.103 0.305 0.093 0.050 0.046 0.176
Zn 0-20 0.016 -0.347* 0.014 0.042 0.065 0.037 0.228 0.050 -0.512** 0.100 -0.609** -0.550**
20-40 0.155 0.174 0.024 0.215 0.116 0.088  -0.459** -0.395** 0.162 0.448** 0.117 0.163
40-60 -0.461** 0.118 0.442 0.326 0.026 0.166 0.324* 0.258 0.136 0.231 0.041 0.263
Mn 0-20  -0.453** -0.535**  0.201 0.032 0.180 0.128 0.183 0.168 0.146 0.064 0.078 0.115
20-40 0.198 0.002 0.112 0.053 0.067 0.074 0.283 -0.377** 0.585** 0.067 -0.445** 0.261
40-60  0.192  0.147 0.053 0.172 0.072 0.059 -0.362* 0.044 0.231 0.086 0.200 0.095

** P < 0.01 seviyesinde iligki , * P < 0.05 seviyesinde iligki

dénemsel ve lokal olarak ortaya ¢cikma nedenini de agiklar
niteliktedir. Ornegin ayni bahgede, birbirine ¢ok yakin bir
alanda, ayni tir ve yastaki agaclardan birisi yil boyunca
saglikli kalmakta, digeri ise klorozlu bir hal almaktadir.
Bu durum, toprak neminin yersel olarak degisimi,
dolayisiyla toprak nemine bagli HCOs- olusumuna
baglanabilir. Nitekim toprak nem iceriginin arazide her 10
m de farklilik gésterdigi bildirilmistir (9).

Sonug olarak; seftali yapraklarinda dzellikle aktif Fe
iceriginin dlsuk oldugu, toprak HCOj; icerigi ile aktif Fe
kapsami arasinda ¢nemli negatif korelasyonlarin ¢iktigt,
toprakta alinabilir besin maddeleri yoéninden 6énemli bir
problemin  bulunmadigi saptanmustir.  inkiibasyon

calismasi ve farkli nem dizeylerinde yapilan DTPA'da
cozunur Fe, Cu, Zn, Mn tayinleri ise, Kkire¢ kapsami
yuksek topraklarda, toprak nem iceriginin artmasi ile
birlikte demir ile bikarbonatin ¢6zinmez bilesikler
olusturdugu, bu durumun hava Kkurusu toprak
analizlerinde teshis edilemedigi, topraklar kurutulmadan
yapilan analizlerde bu iliskinin acgikca goéruldugu
saptanmistir. Yore topraklarinin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri ile agaclarin beslenme durumlari arasindaki
iliskilerin yeterince anlagiimasi, Klorozu gidermek icin
yapilacak olan ¢alismalara belli bir yon verecek ve etkin
cozumlerin bulunmasini Kolaylastiracaktir.
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Tablo 8. Yaprak Ozellikleri arasindaki iligkilere ait korelasyon katsayilari
Saglikli agaclar Klorozlu agaglar
Toprak Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b Toplam Fe Aktif Fe Klorofil a+b
analizi 1.do. 11.d® 1.do. 11.d6. 1.do. 11.d6. 1. dé. 11.d6 1.do. 11.d6. 1.do. 11.d6
N 0.314* 0.019 0.291 0.137 0.011 0.335* 0.022 0.260 0.184 0.343* 0.086  0.350*
P -0.380* 0.125 0.170 -0.348* 0.117 0.061 0.153 0.228  -0.558** -0.382* -0.791**  0.093
K 0.019 0.065 0.056 0283 0.117 0.032 0.102 0.057 0.240 0.076 0.316%  0.231
Ca 0.242 0.298 0.198 0.203 0.330* 0.035 0.478**  0.082 0.270 0.220 0.273 0.096
Mg 0.142 0.130 0.137 0.095 0.256 0.314*  0.305 0.078 0.091 0.209 0.129 0.129
Cu 0.225 0.050 0.028 0.228 0.188 0.005  0.093 0.113 0.070 0.286 0.028 0.193
Zn 0273 0.036 0305 0.150 0.219 0.283  0.040 0.163 0.044 -0.334* 0.144 0.207
Mn 0.123  0.220 0.331* 0.356* 0.232 0.219 0.065 0.374* 0.265 0.126 0.127 0.055
Top.Fe - - 0.293 0.087 0.019 0.101 - - 0.153 0.212 0.162 0.087
Aktif Fe - - - - 0.612**  0.474** - - - - 0.791** 0.361*
** P < 0.01 seviyesinde iliski , * P < 0.05 seviyesinde iliski
Tablo 9. DTPA'da ¢ozUndr Fe miktari, (ug.gr!). Tablo 10.  DTPA'da ¢ozinur Cu miktari, (ug.gr).
Toprak inkiibasyon siiresi Toprak inkiibasyon siiresi
Kireci 0O.haf.  2.hafta 4.hafta 6.hafta 8.hafta kireci 0.haf.  2.hafta 4.hafta 6.hafta 8.hafta
kuru nemli kuru nemli kuru nemli kuru nemli Kkuru kuru nemli kuru nemli kuru nemli kuru nemli Kkuru
Kiregli? 8.15 552 809 477 792 4.15 788 4.01 7.66 Kiregli! 465 466 465 4.62 473 471 458 462 463
Kirecli¢ 772 500 7.68 4.14 760 371 754 362 753 Kiregliz 522 521 513 518 516 523 521 5.02 520
Ort.** 7.94 5.26b 7.89a 4.46b 7.76a 3.93b7.71a 3.82b 7.60a Ort.+ 494 494 489 490 495 497 490 482 4.92
*#*  [statistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli +, Istatistiki olarak énemli degil
Tablo 11.  DTPA'da ¢ozUndr Zn miktari, (ug.gr-1). Tablo 12.  DTPA'da ¢ozinur Mn miktarl, (ug.gr!)
Toprak inkiibasyon siiresi Toprak inkiibasyon siiresi
Kireci 0O.haf.  2.hafta 4.hafta 6.hafta 8.hafta kireci 0.haf.  2.hafta 4.hafta 6.hafta 8.hafta
kuru nemli kuru nemli kuru nemli kuru nemli Kkuru kuru nemli kuru nemli kuru nemli kuru nemli Kkuru
Kiregli! 051 047 048 049 048 046 044 045 047 Kiregli! 992 984 966 991 100 995 10.1 101 10.0
Kiregli2 0.48 045 046 041 044 045 043 042 041 Kiregli2 11.7 115 113 114 116 120 127 119 116
Ort.+ 050 046 047 045 046 046 044 044 044 Ort.+ 10.8 10.7 10.7 10.7 108 11.0 114 110 118
+, Istatistiki olarak énemli degil +, Istatistiki olarak énemli degil
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