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Ozet: Bu arastirma, Bursa yoresinde klorotik seftali agaclarina uygulanan degisik demirli giibre ve dozlarinin yapraklarin bazi mikro
besin elementi icerikleri Uzerine etkilerini belirlemek Uzere yapilmistir. Deneme, Bursa ovasinda Karabalcik, Caglayankdy ve
Barakfaki'de Kloroz gosteren 3 bahgede tesadUf parselleri deneme desenine gére 6 tekrarlamali olarak kurulmustur.

Arastirmada demirli glbre olarak; Fe-EDDHA (Sequestrene 138 Fe) (¢ ayri dozda 100. 200 ve 300 g/adac, demir silfatin ise 500
ve 1000 g dozlart 10 kg ciftlik glibresi/agag ile birlikte erken ilkbaharda uygulanmistir.

Arastirma sonugclarina goére; Sequestrene 138 Fe'in seftali yapraklarinda Mn iceriklerini azalttigi, demir stlfatin ise yapraklarin Mn
icerikleri Uizerinde bir etkisinin olmadigi gérilmustir. Gibrelerin yapraklarin Zn ve Cu Konsantrasyonlarinda ise énemli bir degisime
neden olmadigi belirlenmistir. Uygulamalara bagli olarak yapraklarin aktif demir ve toplam demir iceriklerinde énemli farkliliklar
meydana gelmistir.

Effects of Various Iron Fertilizers and Rates on Some Micro Nutrients Contents of Peach Trees

Abstract: This research was implemented in order to determine the effects of various iron fertilizers and doses on some
micronutrients contents of peach leaves. The filed experiments were established in randomized plots experimental design with six
replications in three different orchards at Karabalgik, Caglayankdy and Barakfaki districts in Bursa plain.

As iron fertilizers, Sequestrene 138 Fe (100, 200 and 300 grams per tree) and iron sulphate (500 and 1000 grams per tree) in
combination with 10 kg of FYM were applied to soils in early spring.

According to the results, Sequestrene 138 Fe applied trees had significantly lower Mn levels than control and iron sulphate applied
trees. Zn and Cu contents of the leaves were not affected by the treatments. Differences among the treatments for active and total

Fe in the leaves were found to be statistically significant.

Giris

Ulkemizin Glney Marmara bolgesinde bulunan Bursa
ili ve civarl uygulanan polikdltir tarim sistemi ile 6nde
gelen tarimsal Uretim merkezlerindendir. lide tarimsal
Urlnler icerisinde yaklasik 2.398.375 olan aga¢ varligi ve
84.833 ton/yil Uretimi ile Ulkemizdeki toplam gseftali
Uretiminin yaklasik 9%25'lik kisminin Bursa'da yapildidi
gorulmektedir (1).

Ulkemizin iklim ve toprak 6zelliklerinin genelde bir
sonucu olan kloroz, Bursa yéresinde basta seftali olmak
lzere pekcok meyve tlrinde ortadan siddetliye kadar
degisen dizeylerde yillardir gorilmektedir. Kloroz,
Uretimde 6nemli miktarlarda disusler meydana getirme
yaninda Kkaliteyi bozdudu gibi ileri safhada agaclarin
Omrunin kisalmasina bir diger ifade ile kuruyup élmesine
neden olmaktadir. Siklikla Karsilasilan bu durum
Ureticilerin seftali agaclarini soklp baska Uretim alanlarina
yonelmesi sonucu seftali Uretim alanlarinin ginden gine
daralmasina yol acmaktadir.

Bursa yoresinde seftali agaclarinda gorilen Klorozun
giderilmesine y&nelik olarak yapilan ¢alismalarda Klorozun
demir noksanlidi nedeniyle gérildigi bildiriimektedir (2-
5). Bursa ovasi kosullarinda seftali agaclarinda gérilen
demir klorozunun giderilmesi amaciyla ¢ok sayida ¢alisma
yapiimistir (6-10). Bu c¢alismalarin sonucunda, demir
klorozunun giderilmesinde Sequestrene 138 Fe (Fe-
EDDHA)'nin en etkili bilesik oldugu rapor edilmistir.
Bununla birlikte, kirecli topraklarda etkinligi oldukca
sinirlt olan inorganik demir tuzlarinin, organik madde ile
birlikte uygulanmasi durumunda toprakta demir gelat
bilesiklerinin olusacagt ve bdylece demirin bitkilere
yarayishihginin artacagi bildirilmektedir (11, 12).

Fe-EDDHAnin pahali bir bilesik olmasi, kullaniminda
ayri bir 6zen istemektedir. Bu durum ise uygulanacak
dozdan mumkin olan uzun sure icerisinde en yuksek
faydanin alinmasini 6ngérmektedir. Bu calisma, Bursa
yoresinde seftali agaclarinda gorulen demir klorozunun
giderilmesi amaciyla Fe-EDDHA ve ciftlik glbresi ile
beraber demir sulfatin degisik dozlarinin topraktan
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verilmesinin uygulamanin yapildigi yil ve takip eden diger
2 yilda seftali agaclarinin bazi mikro besin elementleri ile
beslenme  dizeylerine etkisini  belirlemek igin
ger¢eklestirilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma materyalini, Bursa ilinin merkez ve Girsu
ilcelerine bagh Karabalcik, Caglayankdy ve Barakfaki'de
yaygin kloroz gosteren bahgelerden, deneme kurulmadan
once farkli derinliklerden alinan karma toprak ¢rnekleri
yaninda, Karabal¢ik ve Caglayankdy'deki bahgelerden 3
yil, Barakfaki'deki bahceden 2 yil streyle alinan yaprak
ornekleri olusturmaktadir. Deneme bahgelerine ait bilgiler
tablo 1'de sunulmustur.

Metot

Arastirma baglamadan o6nceki yil deneme bahgeleri
gezilerek Klorotik agaclar (kloroz dereceleri 9%50-90)
belirlenerek isaretlenmistir. Agaclarin kKloroz derecelerine
bagh olarak uygulamalarin farkli etki gdOsterecegi
duslUnulerek, denemenin planlanmasi asamasinda
agaclarin  Kloroz  dereceleri  dikkate alinarak
gruplandirmalar yapilmistir. Arastirmada tobla 2'de
belirtilen Kkonular alinmig ve U¢ bahcede de her bir
uygulama icin 6 adet agaca verilmistir. Uygulamalar erken
ilkbaharda yeni slrglnlerin ¢ikma doéneminden hemen
once yapilmistir. Agaclarin ¢evresinde tac izdisumlerinde
kalacak sekilde 20-25 cm geniglik ve derinlikte bant
halinde ¢ukurlar agilarak gutbreler bu ¢ukurlara homojen
bir sekilde serpistirilmis ve ¢ukurlara su verildikten sonra

Uzerleri toprakla kapatilmistir. Demir silfat uygulanan
agaclarin ¢evresinde acilan c¢ukurlara oncelikle ciftlik
gubresi verilerek, demir sulfat ile ahir gibresinin iyice
karismasi saglanmustir.

Uygulamalar yapildiktan sonra iki ayri dénemde (1.
donem; slrgin boylari 10-20 c¢m., meyveler findik
buylkliginde, 2. dénem; meyveler hasat olgunluguna
yakin) yaprak ornekleri alinmistir. Bu esnada deneme
agaclarinin kloroz dereceleri de kontrol edilmis, 3 Kisi
tarafindan bagimsiz gézlemler yapilarak agaglar sararma
derecelerine gore (%0 yesil “normal” ..... %100 siddetli
klorotik olmak Uzere) puanlandirilmigstir.

Deneme Kkurulmadan o©nce, denemeye alinan
bahgelerdeki agaclarin kok derinlikleri dikkate alinarak O-
20, 20-40 ve 40-60 cm derinlikteki toprak ornekleri
alinmis ve analize hazir hale getirilmistir (13). Toprak
orneklerinde kum, mil ve kil oranlart hidrometre yontemi
ile pH ve toplam tuz o6lgimleri doygunluk ekstraktinda
yapiimistir. Organik madde modifiye edilmis Walkley-
Black metodu ile, Kire¢ Scheibler Kkalsimetresiyle,
Alinabilir Potasyum 1.0 N Amonyum asetat (pH 7.0) ile
ekstraksiyon yoluyla belirlenmistir (14). Alinabilir fosfor
0.5 M Sodyum bikarbonat (pH 8.5) ile ekstraksiyon
yoluyla (15), Aktif CaCO, Yaloan (16) tarafindan
bildirildigi sekilde, Alinabilir Zn, Cu, Fe ve Mn icerikleri ise
DTPA ile elde edilen ekstraktlarda AAS Kkullanilarak
belirlenmistir (17). Deneme bahgelerinin topraklarinin
analiz sonuglari tablo 3'de sunulmugstur.

Yaprak ornekleri Ballinger ve ark. (18) tarafindan
bildirildigi Gzere ve genel kabul gérdugu sekliyle meyvesiz
strgunlerin dipten itibaren 5, 6 ve 7 yapraklarindan

Bahce ilcesi Mevkii Agac Cesit Blyik toprak grubu Tablo 1. Arastirmanin yurataldugu
no: yasi bahcelere ait bilgiler.
1 Merkez Karabalcik 8 Redhaven Kahverengi orman topragi
2 Merkez Caglayankdy 8 Diksiret Kahverengi orman topragi
3 Gursu Barakfaki 9 Earlyred Koluvyal
Ticari adi Kimyasal Fe. Uygulanan guibre Tablo 2. Deneme konulari
formall % miktarlari (g/adac)
Fe0 Kontrol - - -
Fe . Sequestrene 138 Fe Fe-EDDHA 6 100
Fe2 Sequestrene 138 Fe Fe-EDDHA 6 200
Fe3 Sequestrene 138 Fe Fe-EDDHA 6 300
Fe 2 Demir stlfat* FeSO 4.7H20 20 500
Fe5 Demir stlfat* FeSO 4.7H20 20 1000

*Demir sulfat 10 kg yanmus ¢iftlik glbresi ile birlikte uygulanmustir.
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Tablo 3. Deneme bahgesi topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Ornek Derinlik ~ Kum  Mil Kil pH CaCO3 Aktif Toplam Org. Alina- Alina- Alinabilir Mikroelementler
alinan (cm) % % % % CaCO3 Tuz Mad. bilir bilir Demir  Cinko Mangan Bakir
yer % % % Fosfor Potas- (ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)
(PZOS. yum (KZO,
kg/da) kg/da)
0-20 33.0 326 343 72 3.53 2.10 0.09 2.47 5.50 173.40 8.10 1.81 30.56 19.36
Barakfaki 20-40 33.0 306 364 73 4.26 2.66 0.06 2.32 412  158.50 2.27 1.56 16.83 13.93
40-60 350 286 364 74 6.62 3.21 0.06 1.22 4.12  120.60 6.78 1.56 3395 7.26
0-20 51.0 166 324 76 8.49 4.86 0.07 2.85 6.82 208.7 9.75 1.29 13.64  9.15
Caglayankéy 20-40 51.0 206 284 7.6 8.46 4.80 0.07 3.25 4.58 197.8 10.82 0.89 13.42  6.91
40-60 530 16.6 304 76 11.24 7.12 0.05 2.90 1.83 132.8 15.42 0.82 17.80 4.22
0-20 33.0 246 424 777 1820 11.30 0.09 3.31 5.50 176.2 6.16 0.91 13.49  8.80
Karabalgik 20-40 33.0 226 444 77 1950 11.30 0.08 3.19 3.66 135.5 6.82 1.00 1430 5.28
40-60 350 206 444 7.8 20.50 9.20 0.08 2.64 1.37 103.0 10.05 291 13.53  4.60
alinmistir.  Kurutma dolabinda 70°C'de kurutulup agdaclarin % Kkloroz dereceleri Uzerine arastirmanin

ogutllen yaprak ornekleri Kacar (20) tarafindan
bildirildigi sekilde HNO_: HCIO, (4:1) asit karisimi ile yas
yakilmistir. Yas yakilan 6rneklerde toplam Fe, Zn, Mn ve
Cu icerikleri AAS yardimiyla Dbelirlenmistir. Taze
Orneklerde aktif demir analizi Takkar ve Kaur (19)
tarafindan Onerilen yontem ile analiz edilmistir.

Deneme “TesadUf Parselleri” deneme desenine gore 6
tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirma sonuglarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi Tarist Paket
programi yardimiyla bilgisayarda yapilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Demirli Guibrelerin Yapraklarin Aktif Demir, Toplam
Demir ve %Kloroz Dereceleri Uzerine Etkileri

Demirli glbre cesitlerinin ve dozlarinin Karabalgik,
Caglayankdy ve Barakfaki'de yapraklarin aktif demir ve
toplam demir icerikleri Uzerine etkileri varyans analizi ile
irdelenmis ve sonuglar tablo 4'de gosterilmistir. Tablo
4’ln incelenmesinden de anlasilacagi Uzere arastirmanan
yuratildigu bahcelerde yapraklarin aktif demir, toplam
demir icerikleri ve Yil x Uygulamalar interaksiyonunun
degisimi Uzerinde degisik demirli glbre ve dozlarinin
etkilerinin istatistiksel olarak %1 dizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir.

Arastirma yillarina ait aktif demir ve toplam demir
ortalama degerlerine %5 olasilik seviyesinde (A.O.F)
Asgari 6nemli fark testi uygulanmis ve sonuglar tablo 5, 6
ve 7 de verilmigtir. Tablo 5, 6 ve 7'nin birlikte
incelenmesinden de goérulecedi gibi deneme bahgelerindeki

yuratuldugd 1. yil 100, 200 ve 300 g Fe-EDDHA etkili
olarak agaclarin Kkloroz derecelerini ¢nemli dizeylerde
dustrmuslerdir. Ancak, arastirmanin 2. yilindan itibaren
agaclarin Kloroz derecelerinde 1. yila oranla 5-30 puan
arasinda degisen artislarin oldugu, artig egiliminin 3.
yilda da sirdiga ve kontrol uygulamalarina yakin degerler
aldigr goérilmektedir. Degisik dozlarda uygulanan demir
sulfat ise agaclarin % Kkloroz derecelerinde belirgin ve
duzenli artis saglamamakla birlikte bahcelerin genelinde
kontrol ve diger uygulamalarla Kkarsilastirildiginda
klorozun giderilmesinde dusik duzeyde bir etkisinin
oldugu izlenmektedir.

Arastirmanin yurutildigad bahcelerde ve yillarda
degisik uygulamalarin yapraklarin toplam demir ve aktif
demir iceriklerinde meydana getirdigi degisimler ilgili
tablo’dan incelendiginde; genel olarak ilk yil yapraklarin
toplam demir ve aktif demir iceriklerinde en yiksek
degerlere Fe-EDDHAnin 300 g dozunda ulasildigi bunu
sirasiyla 200 ve 100 g dozlarinin izledigi goérulmektedir.
2. yilin degerleri 1. yilin degerleriyle karsilastirildiginda
Ozellikle yapraklarin aktif demir iceriklerinde belirgin bir
dusus dikkati ¢ekerken, toplam demir iceriklerindeki 2.
yil, 1. yila gére meydana gelen azalis, aktif demir
iceriklerine oranla daha distk oldugu gordlmustar.
Bununla birlikte, toplam demirde de en yuksek dederlere
1. yil, Fe-EDDHA uygulanan agaclarda ulasilmigtir.
Bahcelerin genelinde 1. yil, demir stlfatin 500 ve 1000 g
dozlarinin uygulanmasiyla yapraklarin aktif ve toplam
demir Kkonsantrasyonlari Kkontrolden biraz ylksek
bulunurken, denemenin 2. ve 3. yilinda ise kontrole gore
belirgin bir degisim gbzlenmemistir.
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Tablo 4. Denemenin yurGtildigu bahcelerde degisik demirli gubre cesit ve dozlarinin uygulandigr seftali yapraklarinin aktif Fe, toplam Fe, Cu, Mn
ve Zn iceriklerine ait varyans ¢ozimleme sonuglari (ppm).
KARELER ORTALAMASI
KARABALCIK CAGLAYANKOY
Varyasyon Kaynagi sd Toplam Fe Aktif Fe Cu Mn Toplam Fe Aktif Fe Cu Mn Zn
Genel 215 319.74 19.65 10.96 713.29 84.59 223.42 14.35 15.38 948.61 75.11
vil 2 654.23* 374.57%*  210.67** 1450.13* 995.69** 9.28 119.87%  381.27** 4282.79** 534.47%*
Uygulamalar 5  601.96% 117.23*  6.18 9167.76** 195.41%* 1963.36** 198.83** 10.59** 12601.74*  96.48*
YilxUyg. 10 408.92** 40.86** 8.59* 1635.52**  68.45** 614.85%* 83.35** 2.48 1451.39** 22.44
Dénemler 1 15937.54**  785.67**  312.07** 9789.99**  7450.44** 6603.37** 91.81** 1961.08**  33950.79**  9901.53**
YilxDénem 2 714419 122.99%%  349.08** 2495.02+* 1255.77+* 1304.21** 242 74.13** 4836.71** 761.92%*
Uyg.xDén. 5 20562 15.51 5.32 609.43 6.58 22.92 4.04 3.14 723.61 272
YilxUyg.xDén. 10 207.86 4.08 4.59 774.51** 34.90 163.65 10.10%* 0.88 703.55* 28.25*
Hata 180 150.03 7.39 4.08 348.28 32.28 117.5 4.44 1.85 353.25 14.73
* p<0.05
** p<0.01
Tablo 4'Un Devami
KARELER ORTALAMASI
BARAKFAKI
sd Toplam Fe Aktif Fe Cu Mn Zn
Genel 143 775.49 31.24 8.09 404.94 73.75
Yil 1 405.25 1142.27** 54.79** 115.59 201.55%*
Uygulamalar 5 1986.44** 244.19** 1.55 6970.45** 74.59**
Yil.xUyg. 5 995.52* 68.98** 6.37 550.13** 10.89
Dénemler 1 42217.58** 505.46** 115.94** 1919.61** 7363.64**
YilxDénem 1 3135.72** 81.83** 175.85%* 167.66 1003.83**
Uyg.xDén. 5 276.96 22.27* 4.35 46.78 8.62
Yil.xUyg.xDén. 5 710.17 10.55 13.49* 51.93 12.67
Hata 120 377.42 8.39 5.68 146.73 12.03
* P<0.05
** P<0.01

A.O.F. testi sonuclarina gére de, aragtirmanin 1. yili, 3
deneme bahgesinde de Fe-EDDHAnin degisik dozlari
yapraklarin toplam demir ve aktif demir icerikleri
Uzerinde en ylksek etkiyi gostererek genellikle ayni
gruplarda yeralirken, demir silfat gibresinin degisik
dozlarinin toplam ve aktif demir konsantrasyonlari
Uzerinde Fe-EDDHA kadar etkili olamadigi belirlenmistir.
Aragtirmanin 2. yilinda ise Fe-EDDHA uygulanan agaclarin
toplam ve aktif demir icerikleri 1. yila gore azalmasina
ragmen diger uygulamalardan daha yuksek degerler
oldugu belirlenmistir. Ancak, istatistiksel olarak
cogunlukla demir sulfat uygulamalariyla ayni gruplarda
bulunurken, Kkontrol uygulamasindan farkli gruplarda
yeraldigi saptanmistir. Arastirmanin 3. yilinda ise,
yapraklarin aktif ve toplam demir igeriklerinin birbirine
yakin degerler etrafinda toplandigi, uygulamalarin dikkate
deger farklliklar gdéstermedigi ayni zamanda da

276

istatistiksel olarak genellikle ayni gruplarda bulunduklari
belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore,
Seftali agaclarinda goérilen demir klorozunun
giderilmesinde Fe-EDDHAnin 3 dozunun da etkili oldugu,
ancak 200 ve 300 gramlik dozlarinin 100 gramlik dozdan
daha etkin oldugu gorulmustlr. Diger taraftan 200 ve
300 g Fe-EDDHAnIn, duslik olmakla birlikte etkisinin 2.
yilda stirmesi, 3. yil bir etkisinin gérilmemesi bu dozlarin
2 yilik streyle kullanilabilecegini gdstermektedir. 100
gramlik dozun kloroz tzerinde 1. yil daha etkili bulunmasi
nedeniyle, imkanlar elverdiginde her yil uygulama
yapilmast olanakli ise 100 gramlik dozun, 2 yillik stire igin
uygulama yapilmasi durumunda ise 200 gramlik dozun
verilmesinin daha uygun olacagi dustnulmektedir.
Uygulanacak dozlar belirlenirken agaclarin yast ve kloroz
dereclerine bagl olarak bu miktarlarda degisiklik
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Tablo 5. Karabalgik'da degisik demirli gubre ve dozlarinin seftali yapraklarinin kloroz derecesi ve mikro besin maddesi igeriklerine etkisi.
Uygulamalar 9% Klo. Der. Toplam Fe, ppm Aktif Fe, ppm

1990 1991 1992 1990 1991 1992 1990 1991 1992
Kontrol 50 40 65 43.31 be 49.95 ¢ 53.55 bc 9.44 c 8.02 ¢ 9.48
Fe-EDDHA 15 40 75 56.38 a 53.20 ab 65.19 a 1633 a 9.80 abc 11.48
(100 g)
Fe-EDDHA 15 30 70 52.79 ab 52.14 ¢ 50.94 bc 16.65 a 10.55 ab 10.82
(200 g)
Fe-EDDHA 10 20 70 59.75 a 62.86 a 50.32 ¢ 17.86a 11.33a 9.36
(300 g)
Demir stilfat 20 40 80 51.33 ab 52.75 ¢ 60.67 ab 13.28 b 9.25 abc 10.80
(500 g+10 kg C.G)
Demir stilfat 60 65 80 40.46 ¢ 4778 ¢ 59.32 abc 9.28 ¢ 8.45 bc 9.40
(1000 g+10 kg C.G)

Tablo 5'in Devami
Uygulamalar Cu, ppm Mn, ppm Zn, ppm
1990 1991 1992 1990 1991 1992 1990 1991 1992

Kontrol 13.62a 11.83 ab 9.19 83.81 ab 85.55 a 58.79 bc 21.63b 11.75¢ 16.33 ¢
Fe-EDDHA 11.67b 12.19a 9.65 44.58 ¢ 48.10b 73.20 ab 20.00 b 12.79 be 22.91a
(100 g)
Fe-EDDHA 11.67b 10.91 ab 8.88 4333 ¢ 43.88 b 58.26 bc 17.92b 12.82 bc 16.46 ¢
(200 g)
Fe-EDDHA 11.50 b 11.23 ab 9.16 46.00 ¢ 36.85 ¢ 51.46 ¢ 18.50 b 16.23 ab 16.87 bc
(300 g)
Demir stilfat 13.75a 10.90 ab 9.26 69.58 b 56.61 b 85.14 a 19.58 b 10.99 ¢ 20.46 ab
(500 g+10 kg C.G)
Demir stilfat 14.17 a 10.47 b 9.54 85.42 a 85.05 a 81.80 a 27.50 a 17.73 a 21.53a
(1000 g+10 kg C.G)
Tablo 6. Gaglayankdy'de degisik demirli glibre ve dozlarinin seftali yapraklarinin kloroz derecesi ve mikro besin maddesi iceriklerine etkisi.
Uygulamalar % Klo. Der. Toplam Fe, ppm Aktif Fe, ppm

1990 1991 1992 1990 1991 1992 1990 1991 1992
Kontrol 85 70 80 39.85 ¢ 47.49 b 51.03 b 5.20d 6.32 ¢ 7.97b
Fe-EDDHA 5 15 65 62.08 b 55.33 ab 58.26 ab 15.07 b 8.96 ab 9.82a
(100 g)
Fe-EDDHA 0 10 60 68.58 ab 59.43 a 59.93 a 15.79 ab 9.47 ab 9.80a
(200 g)
Fe-EDDHA 5 10 60 75.40 a 62.50 a 56.73 ab 16.80 a 9.95a 9.89a
(300 g)
Demir siilfat 65 40 65 42,55 ¢ 59.81 a 51.92 ab 7.69 ¢ 8.18 ab 8.62 ab
(500 g+10 kg C.G)
Demir siilfat 65 25 65 64.63 ¢ 55.65 ab 56.17 ab 6.18 cd 8.98 ab 9.47 ab

(1000 g+10 kg C.G)
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Tablo 6'nin Devami

Uygulamalar Cu, ppm Mn, ppm Zn, ppm

1990 1991 1992 1990 1991 1992 1990 1991 1992
Kontrol 15.00 10.29 9.66 7249 c 113.50 a 90.56 ab 18.33 20.70 18.47
Fe-EDDHA 12.85 8.92 8.48 66.67 ¢ 88.67 b 82.55 ab 19.64 15.95 16.24
(100 g)
Fe-EDDHA 12.91 9.64 8.57 50.00 d 55.33 ¢ 60.73 ¢ 19.17 13.59 21.26
(200 g)
Fe-EDDHA 13.00 24.30 8.78 58.33 cd 69.03 ¢ 7776 b 18.50 14.12 14.30
(300 9)
Demir siilfat 12.41 9.93 9.30 113.83 a 115.67 a 94.72 a 21.16 15.46 13.97

(500 g+10 kg C.G)
Demir siilfat 17.75 9.64 8.74 89.58 b 102.86a 76.22 b 2358 15.20 14.82
(1000 g+10 kg C.G)

Tablo 7. Barakfaki'de degisik demirli gibre ve dozlarinin seftali yapraklarinin kloroz derecesi ve mikro besin maddesi iceriklerine etkisi.
Uygulamalar % Kilo. Der. Toplam Fe, ppm Aktif Fe, ppm Cu, ppm Mn, ppm Zn, ppm

1990 1991 1990 1991 1990 1991 1990 1991 1990 1991 1990 1991
Kontrol 85 75 55.89 ¢ 49.94 ¢ 8.98d 6.58 ¢ 11.21 19.71 88.33a 93.92a 10.83 20.83
Fe-EDDHA 25 25 66.92bc  76.37a 15.68 b 9.93 ab 12.88 15.93 58.33 b 62.79 bc 11.67 17.50
(100 g)
Fe-EDDHA 0 30 75423  60.54 ab 17.79 b 9.43 ab 11.01 15.73 59.17 b 56.08 ¢ 12.08 16.67
(200 g)
Fe-EDDHA 5 15 84.08 a 68.63 a 22292 11.41 a 11.79 14.17 55.00 b 55.89 ¢ 12.91 17.08
(300 g)
Demir sillfat 60 45 57.04 ¢ 72.43 ab 12.66 ¢ 9.22 ab 10.79 15.32 91.25a 92.98 a 12.50 19.17
(500 g+10 kg C.G)
Demir sillfat 50 55 60.08bc  51.39¢ 11.20 cd 8.28 bc 10.30 13.64 90.83 a 70.50 b 12.08 17.50

(1000 g+10 kg C.G)

* Degerler 6 tekerrdr ortalamasidir.

Mevkii Mikro besin Tablo 8. Yaprak orneklerinin aktif Fe,
elementleri Toplam Aktif Cu Mn toplam Eei ) Mn, Cu e Zn
ppm. Fe Fe arasindaki iligkilere ait Kore-
lasyon katsayilari (r).
Aktif Fe 0.499** - - -
Cu -0.208** -0.218** - -
Karabalcik
Mn 0.0720 -0.174** 0.039 -
Zn -0.182** -0.356** 0.019 0.019
Aktif Fe 0.575** - - -
Cu -0.301** -0.083 - -
Caglayankdy
Mn -0.078 -0.257** -0.409** -
Zn -0.307** -0.167** 0.806** -0.289**
Aktif Fe 0.472** - - -
Cu -0.039 0.193* - -
Barakfaki
Mn --0.104 -0.282** -0.098 -
Zn -0.539** -0.348** 0.287** -0.033
* p<0.05
** p<0.01
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yapilabilecedi gézoninde bulundurulmaldir. Aragtirmamiz
sonucunda elde edilen bulgular, seftali agaclarinda
yurutilen 6teki calismalarin sonuglariyla uyumludur. Bu
calismalarda; Nektarinde gorilen demir Kklorozunun
giderilmesi amaciyla demir sulfat, kukirt ve Fe-
EDDHAnin etkinliklerinin incelendigi bir calismada, en
etkili gibrenin 250 g/aga¢ dozunda uygulanan Fe-EDDHA
oldugu ve uygulamalar igerisinde yalniz Fe-EDDHAnin
daha sonraki dénemlerde etkisinin gérildigu bildirilmistir
(28). Wallace (29) A.B.D'de kil ve Kire¢ce zengin
topraklar Uzerinde kurulmus meyve bahgelerinde gérilen
klorozunun 100-200 g Fe-EDDHA verilmesiyle
giderildigini rapor etmistir. Ulkemizde, Bursa yoresi
seftali agaclarinda Klorozun giderilmesi igin Kurucu (30)
200 g, Aksoy (6) 300 g/aga¢ Fe-EDDHA'nin
uygulanmasinin yeterli oldugunu bildirmislerdir.

Degisik Demirli Gubrelerin ve Dozlarinin Seftali
Yapraklarinin Mn, Zn ve Cu igerikleri Uzerine Etkileri.

Uygulamalarin, yapraklarin Mn, Zn ve Cu icerikleri
Ozerine etkilerini belirlemek Uzere yapilan varyans analizi
sonucunda, yillara bagli olarak uygulamalarin etkisinin Mn
icin bltln bahcelerde istatistiksel olarak %1 dlzeyinde
o6nemli. Cu ve Zn icin Karabalcik'da istatistiksel olarak
6nemli diger bahcelerde ise énemsiz oldugu belirlenmistir
(Tablo 4).

Uygulamalarin yillara bagl olarak Mn, Zn ve Cu
icerikleri Uzerine farkl etkilerini belirleyebilmek icin
ortalamalara 95 seviyesinde uygulanan A.O.F testi
sonuglart tablo 5, 6 ve 7'de gosterilmistir. Tablo'da
sunulan degerlerin incelenmesinden de gorilecegi Uzere,
arastirmanin 1. yilinda yapraklarda en yiksek Mn
degerleri kontrol ve demir siilfat uygulamalarinin yapildigi
seftali aJaglarinda gorilmis ve bu uygulamalar genellikle
istatistiksel olarak ayni gruplarda yeralmiglardir. Fe-
EDDHA uygulanan agaglarin Mn konsantrasyonlari ise
diger uygulamalardan daha dusik ve birbirine yakin
degerler alarak istatistiksel olarak ayni gruplarda
yeralmiglardir. Arastirmanin 2. yilinda uygulamalara bagl
olarak Mn konsantrasyonlari denemenin ilk yilindaki genel
egilime benzerlik géstermis, ancak 3. yil kontrol ve demir
sulfat uygulamalarina ait agaclarin Mn iceriklerinde énceki
yillara gére hafif bir azalma egilimi izlenirken Fe-EDDHA
uygulanan agaclarin ise Mn iceriklerinde artislar oldugu
izlenmistir. Bu durumun, Fe-EDDHA'nin etkinliginin
azalmasinin  bir sonucu olarak ortaya c¢iktig
dustnilmektedir.

Agaclarin  kloroz derecesi ve bitkinin demirle
beslenmesinin bir sonucu, Fe ve Mn arasindaki etkilesime
bagh olarak yapraklarin Mn iceriklerinde farkliliklarin
ortaya ¢iktigi disunulmektedir. Bitkilerin beslenmesinde
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Fe ve Mn etkilesiminin incelendigi ¢ok sayida calismalar
yapimistir.  Bu c¢alismalarda; asir1 diizeylerde Fe
uygulanmasi durumunda Mn'nin bitki blnyesindeki
hareketinin azalarak, blylme noktalarina tasinmasinin
geriledigi (21), klorotik dokulardaki Mn
konsantrasyonlarinin oransal olarak yesil dokulardan ¢ok
yuksek oldugu (22) ve degisik dozlarda uygulanan Fe-
EDDHAnin keten bitkisinin Mn iceriginde azalmalara
neden oldugu bildirilmistir (23, 24). Mn ile Fe arasinda
bulunan ve pratikte siklikla rastlanan Kkarsilikli
antagonistik  etkilesim nedeniyle Fe klorozunun
giderilmesi sirasinda uygulanacak Fe-EDDHAnin miktari,
bitkilerin Mn konsantrasyonlari dikkate alinarak
belirlenmelidir. Aksi halde, Fe  EDDHA uygulanan
bitkilerde Mn noksanhginin gérilme olanagi oldukea
yuksek olabilir. Diger taraftan, Fe-EDDHA uygulamasinin
yapraklarin Mn igeriklerini énemli diizeyde azaltmasi, Mn
toksisitesinin gérildigu alanlarda diger &nlemlerin yani
sira ekonomik faktorlerde gézoénlne alinmak kosuluyla
Fe-EDDHA uygulamasinin da toksitenin giderilmesi
yoninde yararl olabilecegini distndirmektedir.

Uygulamalarin Karabalgik’daki deneme bahcesinde,
denemenin yiratildiga yillarda yapraklarin Cu ve Zn
iceriklerinin degisimi Uzerine istatistiksel olarak etkili
olmasi nedeniyle ortalamalara %5 seviyesinde A.O.F. testi
uygulanmistir (Tablo 5). Bu deneme bahgesinde
uygulamalarin, agaclarin Cu ve Zn igeriklerinin degisimi
Uzerinde farkll etkisinin belirlenmesine ragmen,
uygulamalara bagli olarak gruplarin olusumlarinin dizenli
olmadigr goéralmustar.

Degisik demirli glibre ve dozlarinin, seftali agaclarinin
beslenme durumlarina etkilerini belirlemek icin
yapraklarin mikro besin maddesi igerikleri, genel kabul
goren yeterlilik sinir degerleriyle Kkarsilastiriimistir.
Yapraklarin Mn icerikleri, Labanauskas (25)'in kaynak
olarak belirttigi Epstein ve Lilland'a ait yeterlilik sinirlari
(19-325 ppm), Zn icerikleri Kenworthy ve Martin (26)
tarafindan bildirilen yeterlilik degerleri (11-49 ppm) ve
Cu Kkonsantrasyonlari, Leece (27) tarafindan bildirilen
yeterlilik degerlerine (5-16 ppm) gére degerlendirilmis ve
arastirmanin 3 yilinda da deneme bahgesi agaclarinin Mn,
Zn ve Cu yoninden normal beslenen agaclar olduklari
anlasimistir.

Deneme Bahcelerinden Alinan Yaprak
Orneklerinde Belirlenen Mikro Besin Maddeleri
Arasindaki lligkiler.

Arastirmanin yUruttldigu bahgelerden alinan yaprak
orneklerinde belirlenen aktif Fe, toplam Fe, Mn, Cu ve Zn
arasindaki iligkilere ait korelasyon katsayilari tablo 8'de
sunulmustur. Tablonun incelenmesinden de gorilecegi
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gibi, deneme bahgelerinin timinde, aktif Fe ile toplam Fe
arasinda istatistiksel yonden énemli pozitif korelasyonlar
bulunmustur. Bununla birlikte, 3 deneme bahgesinde de
agaclarin toplam Fe ile Mn icerikleri arasinda istatistiksel
olarak énemli bir iliski belirlenmemis. Ancak yapraklarin
aktif Fe ile Mn icerikleri arasinda istatistiksel olarak %1
dizeyinde 6nemli negatif korelasyonlar bulunmustur. Bu
nedenle Mn ile Fe arasindaki Kkarsilikli antagonistik
etkilesimin, daha ¢ok bitkinin aktif Fe fraksiyonu ile iligkili
olabilecedi dusinilmektedir.

Aragtirmada, uygulamalarin yapraklarin mikro besin
maddesi icerikleri Uzerine etkilerini belirlemek Uzere
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