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Ozet: Bu arastirmada hiyarda isinlanmis polenlerle in situ uyartim sonucu elde edilen degisik gelisme safhalarindaki haploid
embriyolar in vitro Kiltire alinarak bitkiye dénustlrllmeye calisiimistir. Bu amagla, 1992-1994 yillari arasinda yilin degisik
mevsimlerinde dort degisik hiyar genotipinden elde edilen embriyolar steril kosullar altinda E20A ortami Uzerinde Kultlre
alinmiglardir. Embriyolarin bitkiye dénisim oranlari ile bitkiye déniisme sureleri ve elde edilen bitkiciklerin in vitro gelisimleri
incelenmistir. Ayrica bu bitkiciklerin in vitro klonlamayla ¢odaltim olanaklart arastiriimis ve ¢ogaltim katsayilari belirlenmistir.

{leri gelisim safhalarindaki haploid embriyolar globler safhadakilere goére daha kisa siirede (3.5 giinde) ve daha yiiksek oranda (1.
yil % 60, 2. yil % 80) bitkiye dénusmuslerdir. Mayis—eylll aylari arasinda in vitro Kiltire alinan embriyolardan yilin &teki
doénemlerine gore daha fazla sayida haploid bitki elde edilmistir. Ikinci yil haziran ayinda embriyolarin bitkiye déntsimleri % 80'e
ulasmistir.  Elde edilen bitkicikler kullanilan besin ortami (zerinde saglikli bir sekilde gelismisler ve klonlamayla kolayca
cogaltiimiglardir. Arka arkaya yapilan ¢ogaltimlar arasinda gegen stre yaklasik 30’ar giin olmus ve bitki basina elde edilen celik sayisi
da 3-12 arasinda deg@ismistir. Meyve basina haploid bitki sayisi ok ylksek olmamakla beraber, iki yilin sonunda 4 genotipten toplam
olarak 190 adet haploid bitki elde edilmistir.

Obtention of in vitro Haploid Plants From in situ Induced Haploid Embryos in Cucumber
(Cucumis sativus L.)

Abstract: In this study the obtention of in vitro haploid plants from haploid embryos induced by pollination with irradiated pollen
was investigated. The haploid embryos of four cucumber genotypes obtained in different season of the year were cultured on the
E20A medium under aseptic condition in 1992-1994. The percentage of embryos that turned into plantlets, duration needed for
plant formation, and in situ plantlet development were investigated. Also, the micropropagation possibility with clonning and
propagation coefficient of plantlets were determined.

The ability of embryos at advanced-stages to form plants was found to be higher (60 % in the first year and 80 % in the second
year) than the ones at globular stage. These embryos also produced haploid plants rapidly (in 3.5-day). A higher number of haploid
plants was derived from the embryos that were cultured from May to September than from the ones that were cultured in other
periods of a year. A maximum of 82 % of the embryos cultured in June produced haploid plants in the second year. The plantlets
developed well on the media used and could be cloned with ease. The interval between successive clonings was approximately 30
days. The number of micro cuttings per plant ranged from 3 to 12. Beside that fact that the number of haploid plants per fruit was
not high enough, total 190 haploid plants were obtained in four genotypes throughout the study.

Giris

Bir tlrln normal kromozom sayisinin (2n) yarisini
taslyan yani indirgenmis gamet hucrelerinin kromozom
sayisina (n sayida) sahip olan bitkilere o tirin
“haploidler”i adi verilmektedir (1). Haploid bitkiler kok,
govde, dal, yaprak, cicek ve bazi durumlarda meyveler de
vererek normal gelisim gosterirler. Ancak haploid bireyler
morfolojik olarak diploidlerin kicultilmus érnekleridir ve
biraz daha zayif gelisirler (1, 2). Polen olusturamayan bu
bireyler kisirdirlar ve tohum baglayamaziar (3, 4).

Bununla birlikte, dominansi s6z konusu olmadigindan
haploid bitkiler genetik acidan muikemmel deneysel
materyallerdir. Ayrica haploid bitkiler bazi kimyasallar ile
muamele edilerek dihaploid duruma getirilmekte ve
bdylece kisa siirede, ¢ok sayida % 100 homozigot bitki
hatlari elde edilmektedir. Bu dihaploid bitkiler F1 hibrit
cesit 1slahinda dogrudan ebeveyn olarak kullanilabildigi
gibi kombinasyon islahi, dayaniklilik islahi ve seleksiyon
islahi programlarina da dahil edilebilmektedirler (5).
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Normal doéllenmelerden sapmalar sonucu farkl
yollardan doJada kendiliginden ortaya c¢ikan haploid
bitkiler uzun slredir bilinmekle beraber, ortaya cikis
frekanslarinin ¢ok disik (% 0.01-0.001) olmasi
nedeniyle 1slah programlarinda bunlara yer verilememistir
(5, 6, 7, 8, 9). Duzenli ve ylksek oranda haploid bitki
elde edilmesi icin 1970’ yillardan bu yana pek ¢ok tiirde,
degisik in situ uyartim yontemleri ile disi veya erkek
gametlerin in vitro kultlrd denenmistir (10, 11, 12, 13).
Bu uyartimlar sonucu bazi tlrlerde partenogenetik
embriyolar elde edilebilmis ve bu embriyolarin bazilari
bitkiye dénlserek kontrollu ve diizenli olarak haploid bitki
eldesine olanak saglamistir (14, 15).

Cucurbitaceae familyasina giren sebze tirlerinin dogal
olarak yabanci déllenmeleri nedeniyle 1slah ¢alismalari ¢ok
uzun slre almaktadir (16). Bu sirenin kisaltiimasi,
seleksiyonda kolaylik saglanmasi, 1slah etkinliginin
arttiriimast  gibi nedenlerle bu familya turlerinde de
haploidi tekniginden yararlaniimaya calisiimistir. Onceleri
hem anterler, hem de oval ve ovaryumlar in vitro kilture
alinarak denenmistir (17, 18). Anter kdltiurlerinden
olumlu bir sonu¢ alinamamig, ovul-ovaryum
kulturlerinden elde edilen bitki sayilari ise ¢ok az
olmustur. 1990’ yillara dogru ise gama isini uygulanmig
polenlerle tozlamalar yaparak in situ haploid embriyo
uyartimi ve bu embriyolarin ¢zel besin ortamlari tGzerinde
in vitro Kkultire alinarak bitkiye doénustirilmesi
arastiriimigtir. Bu yolla Cucumis tlrlerinin ilk haploid
embriyolari kavunda elde edilmis ve bu embriyolarin in
vitro bitkiye donustirilmesi icin E20A ortami
gelistirilmistir (19). Daha sonra ayni teknik hiyarda (20,
21) ve karpuzda (22) denenmistir. Kavunda elde edilen
bitki sayilarinin yeterli dizeyde olmasi sonucu bu yéntem
kavun 1slah programlarinda rutin olarak kullaniimaya
baglanmistir (23). Ancak hiyar ve karpuzda ayni yontem
kullanilarak elde edilen embriyo ve bitki sayilari istenilen
diizeye hentz ulasmamistir (20, 24, 25). Bu nedenle bu
iki tlrde in situ haploid embriyo uyartimi ve haploid
embriyolarin in vitro bitkiye dénlstlirilmesi ¢alismalari
devam etmektedir. Burada sunulan c¢alismada da
isinlanmis polenlerle in situ uyartim sonucu elde edilen
degisik gelisim safhalarindaki embriyolardan in vitro bitki
eldesi arastiriimistir.

Materyal ve Metod

Arastirmalar  1992-94 yillart arasinda Bahge
Kulturleri  Arastirma  Enstitistinde (Erdemli-Igel)
yurdtilmustdr. Calismada ikisi F1 hibrid (Qamar ve
Seraset) ikisi de acik tozlanan (Dere ve Cengelkdy) olmak
izere 4 genotipe ait globllerden Kotiledona kadar degisik
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gelisim safhalarinda bulunan 3-4 haftalik haploid
embriyolar baslangi¢c materyali olarak Kullanimistir.

Iki yil stresince, birer aylik araliklarla tohum ekimi
yapilarak serada bitkiler yetistirilmistir. Bu bitkilerde
gama 1sint uygulanmis polenlerle yapilan kontrollu
tozlamalar sonucu olusan ve haploid embriyolar iceren
meyveler, tozlamalardan 3-4 hafta sonra hasat edilerek
laboratuvara getirilmistir. YlUzey dezenfeksiyonu
yapildiktan sonra steril kabin icerisinde acidan
meyvelerden tohumlar ayrilmigtir. Tohumlar bir pens ve
bistiri  yardimiyla acilarak  mikroskop altinda
incelenmistir. Bu tohumlar icerisinden ¢ikarilan haploid
embriyolar embriyogenesis asamasina gore
gruplandiriimisti. Bu embriyolar 7 c¢m capinda petri
kutularindaki 10 ml'lik EZ20A besin ortami Uzerinde
kultire alinarak iklim odasina Kkonulmuslardir.
Petrilerdeki embriyolar ¢nce, 1 hafta stre ile 1siklanmasi
“Cool daylight” tipi TLD 36 W/54 Cool floresan lambalar
ile 2400 lux’e ayarlanan, 12 saatlik fotoperiyotta ve
sicakhgi 26 + 1 °C olan iklim odasinda birakilmistir. Daha
sonra, ayni sicaklikta, fotoperiyodu 16 saat ve 1sik siddeti
3800 lux olan iklim odasina konulmuslardir. Bitkiye
dénlsen embriyolar iyi bir kok sistemi ve 2-3 yaprakcik
olusturdugunda icerisinde ayni bilesimdeki besin ortami
bulunan 2.5 x 15 cm boyutlarindaki deney tiplerine
aktariimiglardir.

Elde edilen haploid bitkilerin, daha sonra yapilacak
sitolojik incelemeler ve diploidizasyon uygulamalari icin
vegetatif olarak cogaltiimalari gereklidir. Test tupleri
icinde kisa slrede geliserek surgun ucu tip kapagina
ulasan bitkiler steril kabin icine alinmis ve govdesi
parcalara ayrilarak mikrogelikleme yapilmigtir. Birer
yaprak ve Kkoltuk tomurcugu tasiyan bu tek bogGumlu
mikro celiklerin her biri, igerisinde taze besin ortami
bulunan tlplere ayri ayri dikilmislerdir. Embriyolarin
bitkiye donustmleri ve bitkilerin mikrogogaltimi sirasinda
asagidaki Olcim ve sayimlar yapilmistir:

— Embriyolarin bitkiye dbéntsim oranlari (9):
Globduler, yurek, torpedo ve Kotiledon safhalarindaki
embriyolar Kultlre alinarak bunlarin bitkiye dénisim
oranlari kllture alindiklari aylar dikkate alinarak % olarak
hesaplanmistir.

— Embriyolarin bitkiye dbénigim sireleri (gin):
Degisik safhalardaki 5'er embriyonun kiltire alinmasi ile
kokclk ve sirgin ucu vermesi arasinda gecen sure
ortalama “gun” olarak verilmistir.

— Bitkilerin 1. ¢elikleme boyuna gelme sireleri (gin):
Bir 6nceki ¢zellikte incelenen embriyolardan gelisen 5'er
bitki test tuplerine alinmig ve slrgun uclarmin tip



kapagina degmesi (10-12 cm) arasinda gecen sire
ortalama “gun” olarak verilmistir.

— Mikrogeliklerin yeniden celikleme boyuna gelmesi
icin gecen sure (gln): 4 genotipe ait 10'ar mikrogeligin
test tlplerine dikim tarihi ile bitkilerin tlp kapagina
degmeleri arasinda gecen sire ortalama “gln” olarak
verilmistir.

— Bitki basina ortalama ¢elik sayisi (adet): 4 genotipe
ait, 10-12 c¢m boya erismis 10’ar bitkiden elde edilen
celikler sayilmistir.

— Meyve basina haploid bitki sayisi (adet/meyve): Elde
edilen toplam haploid bitki sayisinin aylar ve genotipler
dikkate alinarak toplam meyve sayisina bolinmesiyle
belirlenmistir.

Elde edilen bitkilerde daha sonraki asamada Kolhisin
uygulama Oncesi ve sonrasinda Feulgen yontemi
kullanilarak kok ucu kromozom sayimlari yapilmigtir.

Bulgular

1992-93 yilinda in vitro kuiltlre alinan farkl gelisme
dénemlerindeki embriyolar ile bu embriyolardan gelisen
bitki sayilart ve bitkiye dénisim oranlari Tablo 1'de
aylara gore verilmistir. Tabloda goruldigu gibi, globiler
safhadaki 128 adet embriyodan 35, ylrek safhasindaki
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92 adet embriyodan 23, kotiledon safhadaki 23 adet
embriyodan 14 adet bitki elde edilmistir. Torpedo
safhasinda kiltire alinan 11 adet embriyodan bitki elde
edilememigstir. ~ Ayrica, Dbilinen embriyo gelisim
safhalarindan farkl sekillerde (anormal sekilli) bulunan 2
adet embriyonun biri de bitkiye dénismustir.
Embriyolarin bitkiye dontsim oranlari da, globuler
safhada bulunanlarda % 27.3, ylrek safhasindakilerde %
25.0 ve kotiledon safhasindakilerde % 60.9 olmustur. Yil
icerisinde, degisik zamanlarda in vitro kultire alinan
embriyolarin bitkiye déniisimi en fazla mayis, haziran ve
eylll aylarinda ve 9% 36-50 arasindaki oranlarda
gerg¢eklesmistir (Tablo 1).

1993-94 yilinda in vitro kiltlre alinan farkl gelisme
doénemlerindeki embriyolar ile bu embriyolardan gelisen
bitki sayilari ve bitkiye dénlsim oranlari da birinci
yildakine benzer bulunmustur (Tablo 2). Buna gore
globller safhadaki 128 adet embriyodan 36, yirek
safhasinda 91 adet embriyodan 50, torpedo safhasinda 5
adet embriyodan 4, Kotiledon safhasinda 22 adet
embriyodan 18 adet bitki elde edilmistir. Bu yilda elde
edilen 10 adet anormal sekilli embriyonun ise 9'u bitkiye
donusmustdr.

Embriyolarin bitkiye donusim oranlari ise, globiler
safhada bulunanlarda % 28.1, ylrek safhasindakilerde %

Tablo 1. In vitro kultire alinan farkl gelisme safhalarindaki embriyo sayilari ile bunlardan geligen bitki sayilari ve bitkiye donusim oranlari
(1992-93).
Embriyo Safhalari

Aylar Globdiler Yrek Torpedo Kotiledon Toplam

ES BS BD ES BS BD ES BS BD ES BS BD ES BS BD
Nisan 13 1 8 3 0 0 11 0 0 1 0 0 28 1 4
Mayis 25 14 56 16 2 13 - - - 3 0 0 44 16 36
Haziran 33 12 36 42 12 29 - - - 18 13 72 93 37 40
Eylul 6 2 33 12 7 58 - - - - - - 18 9 50
Ekim 31 3 10 12 1 8 - - - 100 43 5 12
Kasim 7 0 0 1 0 0 - - - - - - 8 0 0
Aralik 12 3 25 6 1 17 - - - - - - 18 4 22
Ocak 1 0 0 - - - - - - - - - 1 0 0
Subat - - - - - - - - - - - - - -
Mart - - - - - - - - - - - - - - -
Topl. ES 128 92 11 23 253
Topl. BS 35 23 0 14 72
BD %si 27.3 25.0 0.0 60.9 28.5

ES: Embriyo sayisi (adet)
BS: Bitki Sayisi (adet)
BD: Embriyolarin Bitkiye Déniisim Orani (%)
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Tablo 2. In vitro kultdre alinan farkli gelisme safhalarinda embriyo sayilari ile bunlardan gelisen bitki sayilart ve bitkiye dondstim oranlari (1993-94).
Embriyo Safhalari

Aylar Globiiler Yirek Torpedo Kotiledon Toplam

ES BS BD ES BS BD ES BS BD ES BS BD ES BS BD
Nisan 42 8 19 23 8 35 1 0 0 6 2 33 72 18 25
Mayis 26 5 19 13 10 77 1 1 100 7 7 100 47 23 49
Haziran 13 7 54 13 13 100 2 2 100 6 6 100 34 28 82
Temmuz 16 3 19 10 5 50 - - - - - 26 8 31
Eylul 27 12 44 28 13 46 1 1 100 3 3 100 59 29 49
Ekim - - - - - - - - - - - - - -
Kasim - - - 2 0 0 - - - - - - 2 0 0
Aralik 4 1 25 2 1 50 - - - - - - 6 2 33
Ocak - - - - - - - - - - - - - - -
Subat - - - - - - - - - - - - - -
Mart - - - - - - - - - - - - - - -
Topl. ES 128 91 5 22 246
Topl. BS 36 50 4 18 108
BD 9%si 28.1 55.0 80.0 81.8 44.0

ES: Embriyo sayisi (adet)
BS: Bitki Sayisi (adet)
BD: Embriyolarin Bitkiye Dénisim Orani (%)

55.0, torpedo safhasindakilerde % 80.0 ve kotiledon
safhasindakilerde % 81.8 olmustur. lleri gelisme
dénemlerinde olan anormal sekilli embriyolarin bitkiye
doénusme orani ise % 90’a ¢lkmistir.

Tablo 2'den de gorulecegi Uzere yil icerisinde degisik
zamanlarda in vitro Kiltire alinan embriyolarin bitkiye
dénlsumleri en fazla, bir 6nceki yilda oldugu gibi yine
may1s, haziran ve eylil aylarinda olup, yaklasik % 49-82
oraninda ger¢eklesmistir.

Bu calisma kapsaminda degisik safhadaki embriyolarin
bitkiye donusimuine kadar gegen sire de incelenmistir.
Buna gore, 4 genotipe ait globller, yirek ve kotiledon
safhalarindaki embriyolarin kultire alinmalari ile bitkiye

donlsUmleri arasinda gecen sirelerin farkll oldugu
gorulmustdr. Yapilan istatistiksel analizlerde embriyolarin
bitkiye donlsim sireleri Uzerine genotiplerin etkisinin
6nemli olmadigi, buna Karsilik, embriyo gelisim
safhalarinin 9% 1 diizeyinde 6nemli oldugu gorilmustar.
Tablo 3'de goruldigu gibi, ileri gelisim safhasinda bulunan
embriyolarin bitkiye donlsim slreleri Kkisalmistir.
Kotiledon safhadaki embriyolar ortalama 3.4 gun ile en
Kisa surede bitkiye donlsen grubu olusturmuslardir.
Yirek safhasindaki embriyolar ortalam 3.9 glnde bitkiye
donlserek, Kkotiledon safhasindakilerle ayni grup
icerisinde yer almislardir. En ge¢ bitkiye ddnisen
embriyolar globller safhadakiler olmus ve bitkiye
donustmleri igin ortalama 7.4 glin ge¢mistir.

Tablo 3. Farkl safhalardaki embriyolarin
CESITLER bitkiye donusimui icin gecen
SAFHALAR Qamar Seraset Dere Cengelkoy Ort. ortalama stre (gun).
Globler 4.8 6.0 10.8 8.0 74 a
Yirek 4.2 2.6 3.6 5.2 39b
Kotiledon 3.2 2.4 3.4 4.4 34b
Ort. 41 3.7 5.9 5.9

D % 1 (Safhalar): 2.50; D % 1 (Cesitler): O.D.
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Embriyolarin bitkiye dénisim slreleri Uzerine
genotiplerin  etkisinin istatistiksel olarak &nemli
bulunmamasina Kkarsin, hibrit cesitler olan Seraset ve
Qamar cesitlerinde embriyolar ortalama 3.7-4.1 gin ile
daha kisa slrede bitkiye donismuslerdir. Ac¢ik tozlanan
Dere ve Cengelkdy cesitlerinde ise embriyolarin bitkiye
doénustmleri igin gecen sire ortalama 5.9 gln olmustur.

In vitro kultire alinan sert beyaz embriyolarin ¢cogu
kisa slirede normal haploid bitkiye (K&k+surgin+yaprak)
doénuslp hizla blyirken, bazilarinda anormal gelismeler
gorilmustir. Bu embriyolardan etli bir gévde ve tzerinde
cok kucuk yaprakgiklar olan ama kdék ve sirgin
olusturamayan, ya da uzun bir kék¢lk veren ancak bunun
lUzerinde KucUk, yuvarlak ve yesil bir gévdemsi parca
bulunduran olusumlar meydana gelmistir. Bu olusumlar
bir kag¢ kez taze ortam Uzerine aktariimalarina karsin asla
tam bir bitkiye déniismemis ve 3—4 ay sonra élmusglerdir.

Degisik safhalarda kultire alinan embriyolar bitkiye
donuslp tlplere alindiktan sonra ilk celiklemeye kadar
gecen sure izlenmistir. Kotiledon safhasinda kiiltlre alinan
embriyolardan gelen bitkilerde yaklasik 30 ginde ilk
celikleme yapilirken, globiler ve yurek safhasindaki
embriyolardan gelen bitkilerde, ilk gelikleme icin gegen
sure daha uzun olmustur. Kotiledon ve yirek safhasindaki
embriyolardan gelen bitkilerde ikinci gelikleme icin gegen
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sure ise yine yaklasik 30 gun olurken, globuler safhadaki
embriyolardan gelen bitkilerde 34 gin olmustur.

Birinci celikleme, ortalama 30 gin ile en kisa sirede
Dere ve Cengelkdy cesitlerinde yapilmistir. Qamar ve
Seraset cesitlerinde bitkiler daha yavas gelismis olup ilk
celikleme bitkiler tuplere alindiktan 34-35 gun sonra
gerceklestirilmistir. [kinci celikleme igin gegen ortalama
stire Qamar cesidinde 35 gln olurken, &teki 3 cesitte
30-31 gin olmustur.

1992-93 yilinda meyve basina haploid bitki sayisi en
fazla Cengelkdy cesidinde ve haziran ayinda elde edilmistir
(1.0 bitki/meyve) (Tablo 4). Bunu mayis ve haziran
aylarinda meyve bagina 0.58 bitki ile Dere cesidi
izlemistir. Qamar ve Seaset cesitlerinde ise meyve basina
en fazla haploid bitki sayilart 0.56 ve 0.50 olmugtur.
Mayis—eylil aylari arasindaki, dénemde Kkilttre alinan
embriyolardan elde edilen meyve basina bitki sayisi
(0.39-0.53) &teki aylara gore daha fazla bulunmustur.
Birinci yilin ortalama degerleri dikkate alindiginda meyve
basina bitki sayilart tim ¢esitlerde disik olup 0.11-0.24
arasinda degismistir.

lIk yil Qamar cesidinde 27 adet, Seraset cesidinde 13
adet, Dere cesidinde 14 adet ve Cengelkdy cesidinde 19
adet olmak Uzere toplam 73 adet haploid bitki elde
edilmistir.

Tablo 4. Dort genotipte mevsime bagli olarak elde edilen meyve basina haploid bitki sayisi (1992-1993).
Cesitler

Aylar QAMAR SERASET DERE GENGELKOY TOPLAM

BS MS MBBS BS MS MBBS BS MS MBBS BS MS  MBBS BS MS MBBS
Nisan 1 6 0.17 0 6 0.00 0 0 0.00 0 6 0.00 1 18 0.06
Mayis 6 16 0.38 0 4 0.00 7 12 0.58 3 9 0.33 16 41 0.39
Haziran 11 33 0.33 6 33 0.18 7 12 0.58 13 13 1.00 37 91 041
Eylul 5 9 0.56 5 10 0.50 0 0 0.00 0 0 0.00 10 19 0.53
Ekim 3 33 0.09 2 22 0.09 0 2 0.00 0 2 0.00 5 59 0.09
Kasim 0 22 0.00 0 17 0.00 0 3 0.00 0 17 0.00 0 59 0.00
Aralik 1 17 0.06 0 14 0.00 0 15 0.00 3 27 0.11 4 73 0.06
Ocak 0 9 0.00 0 6 0.00 0 9 0.00 0 7 0.00 0 31 0.00
Subat 0 12 0.00 0 8 0.00 0 0 0.00 0 4 0.00 0 24 0.00
Mart 0 3 0.00 0 2 0.00 0 5 0.00 0 0 0.00 0 10 0.00
Toplam 27 150 13 122 14 58 19 85 73 415
Ort. 0.18 0.11 0.24 0.22 0.18

BS: Bitki Sayis (adet)
MS: Meyve Sayisi (adet)
MBBS: Meyve Basina Haploid Bitki Sayisi (adet)
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1993-94 yilinda da bir 6nceki yilda oldugu gibi
Cengelkody cesidinde ve haziran ayinda meyve basina 1.33
adet haploid bitki ile en ylksek degere ulasiimistir (Tablo
5). Bunu meyve basina 1.2 bitki ile haziran ayinda Qamar
cesidi izlemistir. Seraset ¢esidinde temmuz ayinda meyve
basina 0.6 adet bitki elde edilmistir. Dere cesidinde meyve
basina bitki sayisi haziranda 0.33 adet olup 6teki gesitlere
gore oldukca dusiiktir. Ikinci yil ortalama degerleri
dikkate alindiginda meyve basina bitki sayilari 0.13-0.36
arasinda olup, bir onceki yildaki gibi disik dizeyde
gerceklesmistir. Yine, bir onceki yilda oldugu gibi
mayis—eylll aylari arasinda kalan donem bitki basina
meyve sayisl bakimindan iyi dénemdir (Tablo 5).

Ikinci yil Qamar cesidinde 57 adet, Seraset cesidinde
21 adet, Dere cesidinde 15 adet ve Cengelkdy ¢esidinde
24 adet olmak Uzere toplam 117 adet haploid bitki elde
edilmistir. Haploid bitkilere 4 saat sure ile % 0.5'lik
kolhisin ~ uygulanarak bunlar dihaploid duruma
getirilmiglerdir. Daha sonra yapilan kromozom sayimlari
ile bu bitkilerin diploid (2n=14) olduklart dogrulanmistir.

Tartisma

Iki yil stiren bu ¢alisma sonunda sert yapidaki toplam
256 adet globiler safhadaki embriyodan 71 adet, 183
adet ylrek safhasindaki embriyodan 73 adet, 15 adet

torpedo safhasindaki embriyodan 4 adet ve 45 adet
kotiledon safhadaki embriyodan 32 adet haploid bitki elde
edilmistir. Buna gore, globiler safhada bulunan
embriyolarin yaklasik % 28'i bitkiye donlstrken, yirek
ve Kotiledon safhalarinda bu oran artarak % 40-71
arasinda degismistir. Ayrica, ylrek ve Kotiledon
safhalarindaki embriyolar 3.5 ginde, globulerler ise 7.4
ginde bitkiye doénismustir. Bu durum, ileri gelisim
safhalarindaki embriyolarin daha kisa sirede ve daha
yuksek oranda bitkiye donustigiunu gostermektedir. Bu
bulgular 6nceki ¢alismalarla uyumludur (26, 27). Bazi
embriyolar anormal gelisme gostermisler ve birka¢ kez
taze besin ortam Uzerine aktariimalarina karsin tam bir
bitkiye donusemeyerek o6lmuslerdir. Bu tip gelismeler
oOzellikle asir1 sicaklik ve virls enfeksiyonlari gibi etkenler
nedeniyle bitki saghiginin bozuldugu dénemlerde ortaya
cikmustir. Nitekim Sauton (28), kavunda yaptigi ¢alismada
haploid embriyolarin canliligini devam ettirebilmesinin ana
ebeveynin fiziksel durumuna siki sikiya bagli oldugunu,
zaman zaman embriyogenesiste bazi  ¢lduruci
anormalliklerin gérildigund bildirmistir.

Denemenin her iki yiinda da mayis—eylul aylari
arasindaki daha sicak ve daha 1sikll dénemlerde hem
embriyolarin bitkiye donlsum yuzdeleri hem de meyve
basina elde edilen bitki sayilari 6teki aylara goére cok
yiiksektir. Ozellikle 1993-94 yilinda haziran ayinda elde

Tablo 5. Dort genotipte mevsime bagli olarak elde edilen meyve basina haploid bitki sayisi (1993-1994).
Cesitler

Aylar QAMAR SERASET DERE GENGELKOY TOPLAM

BS MS MBBS BS MS MBBS BS MS  MBBS BS MS  MBBS BS MS MBBS
Nisan 5 45 0.11 0 48 0.00 8 26 0.31 5 34 0.15 18 153 0.12
Mayis 5 17 0.29 4 23 0.17 5 19 0.26 11 13 085 25 27 035
Haziran 18 15 1.20 5 15 0.33 2 6 0.33 8 6 1.33 33 42  0.79
Temmuz 6 7 0.86 3 5 0.60 0 0 0.00 0 0 0.00 9 12 0.75
Eylul 22 24 0.92 7 21 0.33 0 0 0.00 0 0 0.00 29 45 0.64
Ekim 0 11 0.00 0 7 0.00 0 0 0.00 0 2 0.00 0 20 0.00
Kasim 0 1 0.00 0 4 0.00 0 1 0.00 0 1 0.00 0 7 0.00
Aralik 1 11 0.09 2 12 0.17 0 11 0.00 0 12 0.00 3 46  0.07
Ocak 0 12 0.00 0 12 0.00 0 11 0.00 0 12 0.00 0 47 0.00
Subat 0 12 0.00 0 11 0.00 0 10 0.00 0 1 0.00 0 34 0.00
Mart 0 5 0.00 0 4 0.00 0 0 0.00 0 5 0.00 0 14 0.00
Toplam 57 160 21 162 15 83 24 86 117 492
Ort. 0.36 0.13 0.18 0.28 0.24

BS: Bitki Sayisi (adet)
MS: Meyve Sayisi (adet)
MBBS: Meyve Basina Haploid Bitki Sayisi (adet)
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edilen embriyolarin % 82'si bitkiye donusmustir. Bu
durum, hiyar bitkisinin dogdal gelisim isteklerine uygun
olan sicak dénemlerin haploid bitki eldesinde dénemli rol
oynadigini goéstermektedir. Bu bulgu daha 06nceki
calismalarda kavunda elde edilmis olan bulgularla
benzerdir (28).

Bu calismada meyve basina elde edilen haploid bitki
sayisi, tim genotiplerde en iyi sonucu veren mayis—eylil
aylarr arasindaki dénemde bile disuktur. Yine de, bu
arastirmada haziran ayinda yapilan tozlamalarda
Cengelkdy cesidinde meyve basina 1.33 adet, Qamar
cesidinde de 1.20 adet haploid bitki ile &6nceki
calismalardan (20) adet yiksek degerler elde edilmistir.
Ancak meyve basina bitki sayilarinin distk olmasi, in vitro
Kulture alinan embriyolarin bitkiye dénusturilmesi ile ilgili
olmayip, bir meyveden elde edilen tohumlardan c¢ikarilan
haploid embriyo sayilarinin digik olmastyla dogrudan
iliskilidir. Bu sonuclar, hiyarda haploid bitki eldesinde son
yillarda kullaniimaya baslanan bu yéntemin in vitro kulttr
asamasinin basariyla tamamlanabildigini, buna karsilik in
situ embriyo uyartiminda basart oraninin arttiriimasi
Uzerinde calisiimasi gerektigini gostermektedir. Bu
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