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Ozet : Kis aylari boyunca yiizey topragin striiktiiriinde meydana gelen degismeler nedeniyle genellikle ilkbahar aylarinda topraklarin
erozyona duyarliliklart en yiksek dlzeydedir. Bu calismanin amaci Isparta-Atabey yoresinde ilkbaharda erozif yagislar éncesinde
farkli egim ve bitki 6rtlsl kosullarinda topraklarin erozyona duyarlilik egilimlerinin belirlenmesidir. Arastirmada 3 farkli egim grubu
(% <5, 5-10, 10-15) ve 4 farkl bitki 6rtisu (meyve bahcesi, hububat, bag ve bos) incelemeye alinmis ve 24 adet ylzey (0-20 cm)
toprak 6rnedi kullanilmistir. Topraklarin erozyona duyarlilik egilimlerinin belirlenmesinde dispersiyon orani, erozyon orani, agregat
stabilitesi ve K asinim faktori esas alinmistir. Aragtirmada kullanilan toprak érnekleri orta ve kaba tekstirld, organik madde icerikleri
cok diisiik ve ¢ok yiiksek diizeyler arasinda degisen ve alkalilik sorunu bulunmayan topraklardir. incelenen egim gruplarinin tiimiinde
hububat 6rtusu altindaki topraklarin erozyona duyarliliklari en digiktir. Meyve bahgesi ve bag olarak kullanilan topraklarin erozyona
duyarhiliklarini belirleyen asil faktor bitki ortust tirinden ¢ok toprak yizeyinin malgla kapli olma durumudur.

The Effects of Different Plant Cover Conditions on Erodibility of Soil

Abstract : Because of changes in the surface soil structure during winter the highest potential soil erosion usually occurs in spring.
This investigation was undertaken in order to determine the effects of different slope and plant cover conditions on the erodibility
of soils before the erosive precipitation of spring in the Isparta-Atabey district. In this research, 3 different slopes (% <5, 5-10, 10-
15) and 4 different plant covers (orchard, cereal, vineyard and vacant field) were investigated and 24 surface soil samples were
used. The erodibility of the soils was determined by means of their dispersion ratio, erosion ratio, aggregate stability and soil
erodibility factor. Some properties of the soils studied can be summarised as follows: medium to coarse in texture, very low to very
high in organic matter content and free of alkalinity. The erodibility of soils covered by cereals was lowest in all of the slope groups.
The basic factor determining the erodibility of soils in orchards and vineyards was the mulch cover on the soil surface rather than

the plant species.

Giris

Kis aylari boyunca ylzey topragin striktlrinde
meydana gelen degismeler erozyona uygun kosullarin
ortaya ¢ikmasinda son derece etkili olabilir. Kigla ilgili
surecler nedeniyle agregatlar daha zayif ve daha kuicuk
striktirel Unitelere donismeye meyleder. Toprak
striktdrinin kigla ilgili olarak zayiflamasi nedeniyle
ilkbahar aylarinda topraklarin asinima duyarliligi en
yuksek duzeydedir (1).

ilkbahar yagislarinin erozif nitelikte olmasi bu
dénemde bitki o6rtdsunin erozyon olusum sirecindeki
rolind artirmaktadir. Bitki ortisd; tird, yogdunlugu,
yuksekligi, gecici veya surekli olusu ve meydana getirdigi
bitki artiklarina bagh olarak iklim, toprak ve topografya
faktorlerinin etkilerinin ortaya ¢ikmasinda farkli etki
gbstermektedir.

Guney Mississipi Vadi'sinin bazi bolgelerinde mer’a
arazilerinin dizec egrilerine uyulmaksizin soya fasulyesi
yetistiriciliginde Kkullaniimaya baglanilmasi sonucu ortaya
clkan ciddi asinma sorunlari igin 6nerilebilecek uygun
amenajman sistemlerini belirlemek amaciyla McGregor ve
ark. (2) tarafindan Loring ve Lexington topraklari
Uzerinde yapilan calismada, topraklarin K faktéri
degerleri sirasiyla 0.51 ve 0.45 olarak bulunmustur.

Orta Anadolu topraklarinin bazi fiziksel ozellikleri ile
asinma duyarlihgi arasindaki iligkileri inceleyen Akalan ve
ark.(3), Ust topragin K faktérindeki degismelerin % 99
olasilikla kum, silt, silt + ¢ok ince kum, kil ve organik
maddenin  ortak etkileriyle meydana geldigini
belirlemislerdir. Arastirmada elde edilen K faktora
degerleri 0.10-0.31 arasinda degismektedir.

K faktoérl disinda topraklarin erozyona duyarlilik
edilimlerinin degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan
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diger Olcltler arasinda agregat stabilitesi, dispersiyon
orani ve erozyon orani sayllabilir.

Taysun (4) tarafindan Gediz havzasinda tarim yapilan
topraklarda oluk asiniminin etkilerinin incelendigi
calismada; topraklarin stspansiyon orani, dispersiyon
orani, agregat stabilitesi ve erozyon orani Olgltleri
degerlendirilmis ve oluklarin olusumuna ve sekline toprak
Ozellikleri, profil yapisi ve arazinin topografik durumu ile
yadislarin miktar ve yogunlugunun o6nemli etki yaptigi
belirlenmistir.

Perfect ve ark. (5) siltli tin teksturdeki bir toprakta
farkll Urtn uygulamalari icin gelisme sezonu boyunca
topragin striktirel stabilitesindeki zamana bagl
degisimleri incelemislerdir.  Arastiricilar ¢ok yillik yem
bitkilerinin yer aldigi uygulamalarda, musirin yeraldigi
uygulamalara goére daha az dispers olabilir kil ve daha
buylk agregat stabilitesi degerleri belirlemislerdir.

Kisla ilgili olarak kuru toprak agregatlarinda meydana
gelen degismeler Uzerine toprak isleme sistemi, artik ve
bitki 6rtlstinin etkisini inceleyen Layton ve ark. (6),
Harney siltli tin topraginin agregat stabilitesinin disik
artik 6rtisu altindaki uygulamalarda, yiksek artik ortisu
altindaki uygulamalara gére daha ¢ok azalma goésterdigini
belirtmislerdir.

Ozdemir (7), bitki minavebesinin topragin striiktiirel
dayanikliigi ve erozyona duyarliigi Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptigi calismada, surekli dogal ortu
altinda ve ¢ok yillik yem bitkilerinin yer aldigi minavebe
sistemlerinde topraklarin erozyona daha dayanikli
olduklarini belirlemistir.

ilkbahar aylarinda arazilerin genellikle ciplak ya da
zayif bir bitki 6rtisu ile kapli bulundugu Isparta yoresinde
Mayis ve Haziran aylari en fazla erozif guce sahip
yagislarin olustugu aylardir (8). Bu calismanin amaci
Isparta- Atabey yoresinde Ilkbaharda erozif yagislar
oncesinde farkli egim ve bitki ortisu kosulllarinda
topragin  erozyona karsi  duyarlilk  egiliminin
belirlenmesidir.

Materyal ve Metot
Arastirma Alaninin Bazi iklimsel Ozellikleri

Arastirma alani icin belirlenen 17 yilik meteorolojik
verilere gore yillik ortalama yagis miktari 524.4 mm'’dir.
Yillik yagisin % 31.6's1 (=166 mm) ilkbahar mevsiminde
diismektedir. ilkbaharda ginlik en cok yagis miktarl
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bakimindan Mayis ayr en yiksek (60.2 mm) degeri
gostermektedir (9).

Materyal

Arastirmada lIsparta-Atabey yoresinde 3 farkli egim
grubu (% O0-5, 5-10, 10-15) ve 4 farkl bitki ortisu
(Meyve bahcesi, bag, hububat ve dogal bitki ©rtisu)
incelemeye alinmustir. Arastirma alaninda en yaygin blyuk
toprak grubundan (Kolltviyal) alinan toprak ¢rnekleri (24
adet); 2 farkli mevkiden, ayni egim grubu i¢in ayni bitki
ortusl altindaki arazilerden ve yizeyden (0-20 cm)
toplanmigtir.

Metod

Arastirmada egim gruplari, 1/25 000 Olgekli
topografik haritadan yararlanilarak ve arazide yapilan
Olcimler yoluyla belirlenmigstir. Topraklarda iskelet orani
olarak 20-75 mm arasindaki fraksiyon degerlendirmeye
alinmistir (10).

Toprak o6rneklerinde reaksiyon cam elektrotiu pH
metre , kire¢c Scheibler kalsimetresi kullanilarak;katyon
degisim kapasitesi Bower yontemi, degisebilir sodyum
amonyum asetat ekstraksiyonu ve organik madde
Degistirilmis Walkley-Black yéntemine gore belirlenmistir
(11).

Toprak o6rneklerinde mekanik analiz Day hidrometre
yoéntemi; agregat stabilitesi 1slak eleme yontemi; su
gecirgenligi sabit su seviyesi yontemi; tarla kapasitesi
basincli tabla aleti kullanilarak belirlenmistir (12).
Dispersiyon orani ve erozyon orani i¢in hidrometre
okumalarindan yararlanimistir (13,14). Toprak asinim
faktori degerleri K-nomogramindan yararlanilarak
bulunmustur (15).

istatiksel Degerlendirmeler

Benzer c¢evre Kkosullarinda bulunan topraklarin
erozyona ugrama edilimlerinin birbirlerinden &nemli
Olcude farkli olmasi onlarin kendilerine 6zgl bazi
Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Diger taraftan toprak
yonetimindeki (arazi ve bitki yonetimi ve denetim
uygulamalari) farkliliklarin bu olaydaki rolu gdzardi
edilmemelidir. Iste bu nedenlerle arastirma sonucunda
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde; topraklarin
erozyona ugrama egilimleri Gzerine toprak yonetiminin ve
toprak oOzelliklerinin etkilerinin belirlenmesini  saglayan
Kovaryans analiz yontemi Kkullanilmis ve ortalamalarin
Karsilastiriimasinda LSD testi uygulanmistir (16).

Arastirmada; arazi ve bitki yonetimi uygulamalarinin
pratige yansiyan seklinin mevcut bitki ¢rtusd tird oldugu



yaklasimindan hareketle bitki ortust turd, kovaryans
analizi icin kesikli degisken (uygulama) olarak alinmustir.
Kovaryans analiz yontemine gore; topraklarin erozyona
ugrama egilimlerini yansitan Olgltler Uzerinde etKkili
bulunan toprak 6zellikleri kovaryant (yardimci degisken)
olarak secilmiglerdir. Bu Kkovaryantlarin secimi; tim
toprak Ozelliklerinin baglangi¢ta kovaryant olarak alinmasi
ve bunlardan istatiksel olarak ©nemsiz olanlarin
cikarilarak etkinin asil kaynagir olan 6zelliklerin
belirlenmesi  seklinde gergeklesmistir. Topraklarin
erozyona ugrama e@ilimlerini yansitan olcutler
(dispersiyon orani, erozyon orani, agregat stabilitesi ve K
faktoru) ise bagimli degisken olarak alinmustir.

Arastirma Alani Topraklarinin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

Farkli edim ve bitki ortisd kosullari altindaki
arastirma konusu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri Tablo 1.'de verilmistir. Bu tablonun
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incelenmesinden de anlagilacagi gibi arastirma konusu
topraklar orta ve Kkaba tekstirludurler. Reaksiyon
yonlnden hafif ve orta derecede alkalin 6zellik gosteren
topraklarin degisebilir sodyum yuzdeleri disik olup
alkalilik sorunu yoktur (17). Arastirma Kkonusu
topraklarin organik madde icerikleri % 0.48-2.64,
katyon degisim Kkapasiteleri 11.22-29.00 me/100 g
arasinda degismektedir. Kireg icerikleri orta disuk ve ¢ok
yuksek duzeyler arasindadir (18). Topraklarda striktir
tipi kiguk ve kaba grantler arasinda degismektedir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli bitki ortust kosullarinin arastirma konusu
topraklarin erozyona duyarlilik egilimlerini yansitan
Olcltler Uzerine etkilerine iliskin kovaryans analiz
sonuglart Tablo 2'de her egim grubu icin ayri ayri
verilmistir. Bu tablonun incelenmesinden de anlasilacagi
gibi % 5-10 egim grubunda yer alan topraklarin

Tablo 1. Arastirma konusu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri.
Egim Ornek Bitki Iskelet MEKANIK ANALIZ ~ Tekstir pH CaCO3  Org. K.D.K. Deg.  Tar. Su
% No.  Ortusu % Kum 9%'si Silt Kil Sinift - 1:2.5 % Mad. me/100g Na Kap. Geg.
0.02-2.0 0.10-20mm % % % % % x10-8
1 M.Bah. 3.22 69.2 125 15.0 15.8 SL 7.9 22.01 1.73 2523 055 2233 334
2 " 1298 69.5 18.0 10.8 19.7 SL 84 25.96 1.35 2041 064 1649 0.17
3 Bag 427 715 23.0 137 14.8 SL 8.0 16.50 0.48 23.60 042 2066 1.59
4 “ 21.82 820 54.5 6.5 11.5 LS 8.4 3.95 0.71 11.22 053 942 0.51
<5 5 Hububat  0.71 61.0 2.5 20.2 18.8 SL 76  21.00 1.61 29.00 0.73 2528 374
6 “ 2295 68.0 165 16.0 16.0 SL 8.1 10.82 0.92 2041 064 1690 0.70
7 Bos 6.70 68.5 18.0 15.0 16.5 SL 82 2141 053 1386 159 21.75 1.38
8 " 20.22 68.5 205 15.0 16.5 SL 8.3 9.42 1.08 19.62 041 1825 0.56
9 M.Bah. 20.44 83.0 50.0 7.0 10.0 LS 8.1 7.52 0.64 1267 047 1161 162
10 “ 2045 76.0 370 115 12.5 SL 83 18.31 124 18.08 0.39 1443 0.72
11 Bag 1786 82.0 56.5 4.2 13.8 LS 8.3 1.71 0.60 1267 047 9.17 1.67
12 “ 17.01 81.0 30.0 115 7.5 LS 8.1 8.74 0.69 2098 0.71 1491 0.69
5-10 13 Hububat 18.94 79.5 58.0 6.0 14.5 SL 8.0 4.38 1.34 1676 042 1292 285
14 “ 32.60 742 40.0 10.8 15.0 LS 8.0 10.12 1.14 1676 0.89 1247 1.58
15 Bos 21.02 80.0 59.0 7.5 12.5 SL 8.3 9.20 049 1238 065 13.02 1.80
6 - 2693 70.0 28.0 13.0 17.0 SL 8.1 28.66 126 21.96 032 1849 0.60
17 M.Bah. 25.71 75.0 40.0 10.2 14.8 SL 8.1 7.00 264 2155 030 1747 468
18 3047 78.0 40.0 105 11.5 LS 8.1 20.50 1.78 1871 0.77 1755 137
19  Bag 33.92 855 54.5 2.0 12.5 LS 8.3 9.92 0.63 15.67 045 1514 0.82
20 “ 3759 725 412  12.0 15.5 SL 80 17.14 1.52 1872 043 1575 1.03
10-15 21  Hububat 4251 785 475 10.0 11.5 SL 7.9 4.53 1.62 20.89 0.62 1465 6.48
22 “ 3466 69.7 25.0 142 16.0 SL 7.8 31.75 1.32 2223 058 1890 0.59
23  Bos 1255 86.0 63.5 4.0 10.0 LS 8.4 2.53 092 1238 056 11.75 147
24 “ 3039 732 42.5 9.6 17.2 SL 84 26.85 1.07 1679 048 1281 1.40
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Tablo 2. Farkli bitki ortust kosullarinin topraklarin dispersiyon orani,erozyon orani, agregat stabilitesi ve K degerlerine iliskin kovaryans analiz
sonuglari.
Dispersiyon Erozyon Agregat K
Orani Orani Stabilitesi
Varyasyon Kay. SD F P>F F P>F F P>F F P>F
Egim (%)
<5

Kovaryantlar 3 369.53 <0.001 77.84 <0.001 41.09 <0.001 548.78 <0.001
Bit.Ort. Tirt 3 561.88 <0.001 101.05 <0.001 22.87 <0.001 115.90 <0.001
Mevkii 1 1128.23 <0.001 172.76 <0.001 21.92 <0.001 176.37 <0.001
Hata 8

Genel 15

5-10

Kovaryantlar 2 3.93 0.059 27.72 <0.001 22.22 0.001 72.16 <0.001
Bit.Ort. Tard 3 84.22 <0.001 14.89 0.001 10.29 0.001 2.83 0.099
Mevkii 1 16.20 0.003 0.71 0.422 3.04 0.115 0.09 0.773
Hata 9

Genel 15

10-15

Kovaryantlar 3 107.37 <0.001 259.27 <0.001 27.13 <0.001 136.33 <0.001
Bit.Ort. Tirt 3 0.71 0.003 16.65 0.001 26.09 <0.001 57.24 <0.001
Mevkii 1 0.51 0.496 0.48 0.508 1.66 0.233 19.52 0.002
Hata 8

Genel 15

dispersiyon oranlari diginda kovaryantlarin topraklarin
erozyona duyarlilik egilimlerini yansitan olcltler Uzerine
etkileri son derece 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Bu
durum arastirma alani topraklarinin kendilerine 6zgu
Ozelliklerinin onlarin erozyona duyarhlik egilimleri
Uzerinde son derece etkili oldugunun bir gostergesidir.

Kovaryant olarak alinan toprak 6zellikleri; % <5 egim
grubu icin silt+¢ok ince kum, organik madde ve su
gecirgenligi, % 5-10 egim grubu icin kaba kum ve
silt+¢ok ince kum, % 10-15 egim grubu icin kaba kum,
toplam kum ve silt seklindedir. Bu 6zelliklerin her birinin
topraklarin erozyona duyarlilik edilimlerini yansitan
Olcttler Uzerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari
Tablo 3'de gosterilmistir. Egim gruplarina gére kovaryant
olarak alinan 6zelliklerin farklilik géstermesi, topraklarin
erozyona duyarlihgi Uzerine etkili fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin edim gruplari itibariyle farklihdindan
kaynaklanmaktadir. Arastirmada % <5 edim grubunda
yer alan topraklarin diger egim gruplarinda yer alan
topraklara gore iskelet, toplam kum ve kaba kum
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yuzdeleri daha dusuk, silt ve kil yizdeleri daha yiksektir
(Tablo 1). Dolayisiyla %< 5 egim grubunda, topraklarin
erozyona duyarlilik egilimleri Uzerine etkili toprak
Ozelliklerinden belirleyici rol oynayanlar arasinda silt+cok
ince kum yer alirken, % 10-15 egim grubunda kaba kum
ve toplam kum daha etkili gérinmektedir (Tablo 3).Bu
bulgular Akalan (3) ve Taysun (4) tarafindan elde edilen
arastirma sonuglariyla uyumludur.

Arastirmada, % 5-10 egim grubunda yer alan
topraklarin K degerleri disinda, bitki 6rtisd tirinin de
topraklarin erozyona duyarlilik egilimleri tzerine etkisinin
son derece 6nemli (P<0.001) oldugu belirlenmistir (Tablo
2). Egim ve bitki 6rtisu tdrune bagl olarak topraklarin
erozyona duyarlilik egilimlerini yansitan ol¢utlere iligkin
duzeltilmis ortalama degerler Tablo 4'de verilmistir. Bu
tabloda da g6rildigiu gibi arastirmada Kkullanilan
topraklarin erozyona duyarhlik olcutleri genellikle
birbirleriyle uyumludur.

Topraklarin erozyona duyarlilik egilimlerini yansitan
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Tablo 3. Kovaryantlarin topraklarin dispersiyon orani, erozyon orani, agregat stabilitesi ve K degerleri tzerine etkilerine iliskin kovaryans analiz
sonuclarr.
Dispersiyon Erozyon Agregat K
Orani Stabilitesi
Varyasyon Kay. F P>F F P>F F P>F F P>F
Egim (%)
<5
Silt+¢ok ince kum 369.53 <0.001 77.84 <0.001 41.09 <0.001 548.78 <0.001
Organik madde 561.88 <0.001 101.05 <0.001 22.87 <0.001 115.90 <0.001
Su gecirgenligi 1128.23 <0.001 172.76 <0.001 21.92 <0.001 176.37 <0.001
5-10
Kaba kum 3.93 0.059 27.72 <0.001 22.22 0.001 72.16 <0.001
Silt+¢ok ince kum 84.22 <0.001 14.89 0.001 10.29 0.001 2.83 0.099
10-15
Kaba kum 107.37 <0.001 259.27 <0.001  27.13 <0.001 13633  <0.001
Toplam kum 0.71 0.003 16.65 0.001 26.09 <0.001 57.24 <0.001
Silt 0.51 0.496 0.48 0.508 1.66 0.233 19.52 0.002
Bitki Ortiisti Turd Dipersiyon Erozyon Agregat K
Orani Orani Stabilitesi Tablo 4. Egim ve bitki drtiistine bagl olarak
topraklarin  dispersiyon orani,
Egim (%) erozyon orani, agregat stabilitesi ve
<5 K degerlerine iligkin duzeltilmis
ortalamalar.
Meyve Bahgesi 110.662 148.212 -10.37d 0.51a
Bag 62.380 80.380 19.76¢ 0.36¢
Hububat 2.40¢ -24.41d 47.722 0.34d
Bos 60.36° 67.27¢ 29.11b 0.41p
LSD 0 05) 2.02 7.77 5.81 0.007
5-10
Meyve Bahgesi 42.700 30.73¢ 13.41b 0.322
Bag 70.773 68.54a 16.65P 0.322b
Hububat 28.66¢ 43.07bc 37.21a 0.29°
Bos 41.980 55.52ab 31.852 0.29°
LSD 0 05) 5.14 13.53 8.45 0.02
5-10
Meyve Bahgesi 32.21b 38.98¢ 60.78¢2 0.23d
Bag 62.802 66.972 20.41¢c 0.30p0
Hububat 31.06° 35.64¢ 53.030 0.26¢
Bos 61.632 61.41b 2.58d 0.322
LSD 0 05) 4.86 4.49 5.28 0.007

Olcutlere iligkin duzeltilmis ortalama degerlerin egim ve
bitki ortistine bagli olarak degisimi incelendiginde;
hububat o6rtusd altinda bulunan topraklarin erozyona
duyarhliklarinin en disik oldugu gorulmektedir. Hububat
toprak ylzeyinde olusturdugu oérti ile topraklarin Kisla
ilgili streclerden daha az etkilenmesini saglamistir. Benzer

sekilde Perfect ve ark.(5) ve Ozdemir (7) tarafindan
yapilan calismalarda ¢ok yillik yem bitkilerinin yer aldigi
munavebe sistemlerinde ve strekli dogal o6rtl altinda
bulunan topraklarin erozyona duyarliliklari daha dusik
bulunmustur.
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Hububat disindaki diger bitki o6rtisu tdrlerinin
topraklarin erozyona duyarliliklari Uzerine etkileri egim
gruplarina gore farkli bulunmustur.

%<5 egim grubunda bitki oOrtlsine bagh olarak
topraklarin erozyona duyarliliklart bos< bagd< meyve
bahgesi olarak siralanmaktadir. Bu grupta bos durumdaki
topraklarin erozyona duyarhliklarinin bag ve meyve
bahcesi olarak Kkullanilan topraklardan daha disik
bulunmalart ilgi cekicidir. Bu durum topraklarin
kendilerine 6zgu Ozelliklerinin farkhligi yaninda, bos
durumdaki topraklarin bir yil énceki hububat hasadindan
sonra islenmeden anizli durumda birakilmasiyla da
dogrudan ilgilidir. Diger taraftan arazide de belirlendigi
Uzere, bag ve 6zellikle meyve bahgesi olarak Kullanilan
topraklarda yabanci ot mucadelesi amactyla yogun toprak
isleme uygulamalari sonucu toprak ylzeyi, ¢cok zayif bir
bitki ¢rtisuyle kapl ya da ¢iplak bir durumda kigla ilgili
sureclerle karsi karslya kalmaktadir. Bu durum agregat
stabilitesindeki azalmayla sonuglanmaktadir (6).

% 5-10 egim grubunda da % <5 egim grubuna
benzer sonuclar elde edilmistir.

% 10-15 egim grubu icin elde edilen sonuglar diger
edim gruplarindan farkliik gostermektedir. Bu grupta
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