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Ozet : Bu calisma, Kumluca ve Kale yorelerinde seralarda yetistirilen biberlerin makro ve mikro besin elementleri bakimindan
beslenme durumunu incelemek ve degdisik nedenlerle ortaya ¢ikan beslenme sorunlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Bu amacla, Kumluca ve Kale yorelerinde biber yetistirilen 35 seradan yaprak ornekleri ile 0-20 ve 20-40 c¢m derinlikten toprak
ornekleri alinmistir. Toprak ¢rneklerinde pH, CaCO3, elektriksel iletkenlik, bunye, organik madde, azot (N), fosfor (P), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bakir (Cu); yaprak érneklerinde ise azot (N), fosfor
(P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), mangan (Mn), cinko (Zn) ve bakir (Cu) analizleri yapilmigtir. Yaprak
ve toprak orneklerine ait analiz sonuglari, sinir degerleri ile karsilastirilarak, incelenen seralarin besin maddeleri durumlari ve
beslenme sorunlari saptanmaya calisiimistir.

Elde edilen bulgulara gore, arastirma yoresi topraklari hafif alkali reaksiyonludur. Topraklarin bytk ¢cogunlugu ¢ok yiiksek ve asiri
derecede kirecli; ayrica hafif ve orta tuzludur. Organik maddece fakirdir, binyelerinin ise kumlu tin ve kumlu Killi tin oldugu
belirlenmistir. Topraklarin total N ve alinabilir P miktari yeterli, degisebilir K bakimindan disik seviyeden yiksek seviyeye kadar
degisen dlzeyde, degisebilir Ca, Mg ve alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu bakimindan ise yeterli diizeydedir. Yaprak ornekleri ise N icerikleri
yonunden genellikle yuksek, P bakimindan yeterli, K bakimindan yetersiz, Ca ve Mg bakimindan yeterli, Fe bakimindan yetersiz, Mn
ve Zn bakimindan yeterli, Cu bakimindan ise yeterli ve ylksek dizeydedir.

Yaprak 6rneklerinin N ve K icerikleri dikkate alindiginda genel olarak yorelerde bitkilerin N/K beslenme oranlarinda bir sorun oldugu
gorilmektedir.

Bu konu detayli olarak ayrica incelenmelidir.

Determination of Nutritional Status of Pepper Grown in the Kumluca and Kale Regions

Abstract : This experiment was carried out to investigate mineral nutritional status and to determine the nutrient problems of
pepper plants grown in greenhouses in the Kumluca and Kale regions.

For this objective, 70 soil samples (from a depth of 0-20 cm and 20-40 cm) were collected to analyze for pH, CaCOg, total soluble
salt, texture, organic matter, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg, available Fe, Mn, Zn and Cu, and 35 leaf samples were
collected to analyze for N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn and Cu.

The pH of the soil samples was slightly alkaline. Most of the soil samples were highly calcareous and had slight to moderate salinity.
The textures were sandy loam and sandy clay loam. Soil samples were mostly poor in organic matter content. The total N and
available P content were sufficient. The exchangeable K levels ranged from sufficient to insufficient. The levels of exchangeable Ca
and Mg and available Fe, Zn, Mn and Cu were sufficient. The results of leaf analysis showed that the N content of the samples was
high in most of the greenhouses. The P contents of the leaves were sufficient. While K contents were insufficient, Ca and Mg contents
were sufficient. Fe contents were insufficient, Mn and Zn contents were sufficient and Cu contents were sufficient and in some cases
at very high levels.

In consideration of the N and K contents of leaf samples, the N/K ratio of plants in the regions generally seemed to be a problem.

A more detailed study should be carried out on this matter.

Giris
Yasam standardinin yUkselmesi ve hizli nifus artigl,
elde edilen urin miktarinin artirilmasi ihtiyacini da

beraberinde getirmistir. Bu amacla bir yandan yiksek
verimli cesitler elde etmeye yonelik ¢alismalar hizlanirken

diger yandan iklime ve mevsime bagll kalmaksizin Uretim
imkani veren seracilik yayginlasmaktadir. Bu gelismelerle
birlikte tohum, gubre ve ila¢ ihtiyacinda da artislar
olmaktadir.

Zonguldak'tan Hatay'a kadar uzanan bitin sahil
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Kusaginda oOrtualti yetistiriciligi yapilan tlkemizde toplam
sera alani 301821 da'dir. Antalya ili 93016 da ortulu
alani ile 2. sirada, 77630 da toplam sera alani ile de
toplam sera alani siralamasinda ise 1. sirada
yeralmaktadir. Antalya ili icinde Kumluca ilgesi 23250 da
toplam sera alani ile seraciligin en yaygin oldugu ilgedir.
Kumluca ilcesini 9815 da ile Kale ve 5959 da ile Finike
ilceleri izlemektedir (1).

Antalya'da 58866 ton ile biber, domates ve hiyardan
sonra en fazla Uretimi yapilan sebze cesididir. Biber
Uretiminin en yaygin oldugu ilceler Kumluca ve Kale
ilceleridir. Antalya ili biber Uretiminin % 89.7'si Kumluca
ve Kale ilcelerinden elde edilmektedir (1).

Gunay (2), biber icin en uygun toprak pH degerinin
6.0-6.5 arasinda oldugunu, ancak genis pH sinirlarina
tolerans gosterdigini bildirmistir.

Biber, tuzluluga Kkarsi hassas bir bitkidir (3). Ayers ve
Westcot (4); biber yetistiriciliginde topragin saturasyon
ekstraktinin EC'si 1.5 mmhos/cm oldugunda en yiksek
verime gore verimde % O, 2.2 mmhos/cm oldugunda %
10, 3.3 mmhos/cm oldugunda % 25, 5.1 mmhos/cm
oldugunda % 50, 8.6 mmhos/cm oldugunda ise % 100
Urin azalmasi olabilecedini bildirmektedirler.

Elmaci (5), Kale'de biber seralarinin 0-25 ¢cm’lik Ust
toprak kesiti 6rneklerinin 9% 36.4'Unde, 25-50 cm’lik
toprak orneklerinin ise 9% 31.8'inde hafif tuz etkisi
oldugunu belirlemigtir.

Gunay (2) ve Seniz (6); biberin tini kum ve tinl
topraklarda en yuksek verimi verdigini bildirmislerdir.
Macit ve Agme; biberin tinli kum topraklari sevdiklerini,
agir Killi topraklar ile tamamen kumlu topraklarin uygun
olmadigini bildirmektedirler (5).

Biber, 21 ton/ha Urln ile 70 kg/ha N, 6.9 kg/ha P, 76
kg/ha K, 10.8 kg/ha Mg, 47.9 kg/ha Ca kaldirmaktadir
6).

Marti ve Mills (7); yaptiklari bir calismada, dolmalik
biberin Ca aliminin, bitki gelisimi dénemlerine ve
uygulanan N formlarina gore degisiklik gosterdigini
saptamiglardir. Ciceklenme ve meyve gelisimi boyunca Ca
alimi en ylksek dizeyde olmustur. NH, uygulamasi
sonucunda Ca alimi azalmistir. Cigek ucundaki dokularin
Ca kapsamlart NH, kullanildigi zaman dismustir. Winsor
ve Adams (8), Eysinga ve Meijs’e atfen buna benzer
sonuglart bildirmiglerdir. Ortamda tuzlulugun artmasi da
cicek burnu ¢urdkligu oranini artirmistir. Genel olarak bu
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etki Ca alimindaki azalmaya ve bu elementin meyve
dokularindaki distk konsantrasyonuna baglanmistir.

Rockwool Uzerinde biber ile yapilan bir denemede,
kok cevresinde 0.8 ve 2.8 K:Ca oranlart ve 1.4, 2.5 ve
5.2 mmol/l Mg duzeyleri; 0, 1.5 ve 4.5 mmol/l NH, besin
solisyonu ve 1.4, 2.9, 4.6 ve 6.0 mS/cm EC duzeyleri
uygulanmistir. 0.8 K:Ca orani uygulandiginda m2 basina
yUksek verim alindidi gérulmustur. Yiksek Ca dlzeyinde
ortalama meyve agirliginin arttigi ve cicek burnu
cUrdkliginin azaldigi tesbit edilmistir. Mg duzeyinin
verim Uzerindeki etkisinin acikk olmadidi, Dbesin
solisyonuna NH, ilavesinin verimi dislirdigu, en yiksek
EC dizeyinin c¢icek burnu ¢lrukligund artirdig
bildirilmigtir (9).

Miller ve McCollum (10), biberde yaptiklari bir ¢alisma
sonucunda olgunlasmis vejetatif dokularda yeterli
duzeyde N, P, K, Ca ve Mg olarak sirasiyla % 1.50, %
0.30, % 3.34, % 1.53 ve % 0.6 degerlerini
bulmuglardir. Yaprak P kapsami % 0.28-0.43 sinirlari
arasinda olmustur. % 0.5 Mg kapsayan ve Kloroz
gbstermeyen yapraga nazaran kloroz gosteren yaprakta
% 0.25 Mg tesbit etmiglerdir.

Buna benzer olarak, Carolus'un belirttigi Uzere Mg
bakimindan noksan topraklarda yetisen biber
yapraklarinda % 0.11 Mg, bu elementin uygulandigi
yerlerde ise % 0.49 Mg bulunmustur. Ozaki ve lley
saglikll yapraklarda % 0.65-0.72 Mg bulundugunu
belirtmislerdir (8).

Optimum  glbreleme sartlari altinda biber
yapraklarinin besin kapsamlari: 9% 3.4 N, % 0.3 P, % 3.4
K, % 0.4 Mg, % 1 Ca, 45 ppm Fe, 33 ppm Mn, 26 ppm
Zn, 4 ppm Cu olarak bildirilmistir (6).

Guzman ve Romera (11), biberin Fe indeksi Uzerine
yaptiklart  bir  calismada, Dbitki  mikroelement
duzeylerindeki zamana bagl olan degisikliklerin ve
Fe:Mn:Zn ve Fe:Mn:Cu esitliklerinin bltln seralarda
benzer oldugunu, yapraklarda 569-610 ppm Fe, 293-
321 ppm Mn, 101-107 ppm Zn ve 64-70 ppm Cu
oldugunda, Fe:Mn= 2.65-2.94, Fe:Zn= 2.93-3.59,
Fe:Cu= 4.10-7.33, Mn:Zn= 2.33-2.64, Mn:Cu= 7.39-
8.92 ve Zn: Cu= 2.83-3.31 oldugunda en iyi verimin
alindigini gérmuslerdir. En iyi Fe:Mn:Zn orani 50:36:14
ve en iyi Fe:Mn:Cu orani 53:31:16 olmustur.

Bu arastirma ile Kumluca ve Kale ilgelerinde biber
yetistiriciligi yapilan seralari temsil edecek sekilde alinan
toprak ve yaprak orneklerinin analiz sonuglarina gore,



yorelerin beslenme sorunlari belirlenmeye calisiimistir. Bu
calisma ile elde edilen bilgiler, bdlgede bundan sonra
yapilacak olan verimlilik calismalarina isik tutacagr gibi,
Ozellikle toprak ve yaprak analizlerine dayanilarak
yapilacak  glbrelemeyle, gubrelemenin  etkinligi
artirtlarak, UrGn artisina ve beslenme sorunlarinin
cozumune katkida bulunulacaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma materyalini olusturan toprak ve yaprak
ornekleri, Kumluca ve Kale ilgelerinden, Carliston cesidi
biber yetistirilen toplam 35 adet seradan yoreleri temsil
edecek sekilde 21 Arallk 1994-5 Ocak 1995 tarihleri
arasinda alinmigtir.

Metod

Toprak Orneklerinin Alinmasi: Toprak &rnekleri
genel kurallara uygun olarak 0-20 cm ve 20-40 cm olmak
Uzere iki farkl derinlikten alinmistir (12).

Toprak Analiz Metodlari: Toprak o6rneklerinin,
pH’lart Jackson (12)'a gore 1:2.5 toprak:su karigiminda
Olcilmustur. CaCO5 olcilmesinde Scheibler Kalsimetresi
kullanilmistir  (13). Eriyebilir toplam tuz, saturasyon
ekstraktinda EC olcllerek saptanmistir (14). Binye
Hidrometre metoduna gore belirlenmistir (15, 16).
Organik madde Modifiye Walkley-Black metoduna gére
analiz edilmistir (17). Toplam N modifiye Kjeldahl
metoduna gore (18); alinabilir P Olsen metoduna gore
belirlenmistir (19). Degisebilir K, Ca ve Mg analizleri 1 N
Amonyum Asetat (pH=7) metoduna gére (20); alinabilir
Fe, Zn, Mn ve Cu analizleri DTPA metoduna gore
yapilmistir (21).

Yaprak Orneklerinin Alinmast: Yaprak o6rnekleri
Koseoglu ve ark. (22)'nin bildirdigi gibi vejetasyon
suresinin ortalarinda 21 Aralik 1994 ve 5 Ocak 1995
tarihleri arasinda seralari temsil edecek sekilde, dal
tepesine en yakin normal iriligini almis en olgun geng
yaprak yani Ustten itibaren 5. ya da 6. yaprak alinmigstir.
Alinan yaprak ornekleri, laboratuvarda Kacar (18)'in
bildirdigi gibi analize hazirlanmistir.

Yaprak Analiz Metodlar:: Yaprak orneklerinin N
icerigi Modifiye Kjeldahl metoduna (18) gore; P, nitrik-
perklorik asit karisimi ile yas yakilarak elde edilen filtratta
vanadomolibdofosforik sari renk metoduna goére analiz
edilmigtir (23). Ayni filtratta K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
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atomik absorbsiyon spektrofotometre ile belirlenmistir
(18).

Elde edilen yaprak ve toprak analiz sonuclari, sinir
degerleri ile Karsilastirilarak, incelenen seralarin besin
maddeleri durumlart degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak Analiz Sonuglari

Kumluca ve Kale ilcelerinde secilen toplam 35 adet
biber serasindan 0-20 ve 20-40 cm derinlikten alinan
toprak oOrneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclarmin minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Tablo 1'de verilmistir. Ayrica toprak o©rnekleri sinir
degerlerine gore siniflandirilarak Tablo 2 hazirlanmistir.

Toprak o¢rneklerinin pH analiz sonuclari, Kellogg
(24)'un verdigi sinir degerleri ile Kkarsilastirildiginda
Kumluca ve Kale yoresi topraklart hafif alkali ve alkali
reaksiyon gostermektedir. Arastirmanin yapildigi yore
topraklarinin pH degerleri oldukga ylksektir. Ancak Seniz
(6)'in de belirttigi gibi biber yiksek pH’lara da tolerans
gosterip yetismektedir. Toprak érneklerinin CaCO; analiz
sonuglart Evliya (25)'ya gore siniflandirildiginda Kumluca
yoresi topraklarinin buytk ¢ogunlugu ¢ok yuksek kirecli
iken, Kale yoresi topraklarinin tamami asirt Kirecli sinifa
girmektedir. Biberin tuzluluga karsi hassas bir bitki
oldugu bilinmektedir (6). Ayers ve Westcot (4)'un
bildirdigi gibi, tuz zararlanmasi olmaksizin en yiksek
verimi elde etmek icin 1.5 mmhos/cm degerini sinir
degeri olarak kabul ettigimizde biber seralarinin % 87.1'i
bu sinir degerinin Uzerinde kalmaktadir. Eger % 10’luk
Urin kaybina neden olan 2.2 mmhos/cm degerini sinir
olarak kabul edersek inceleme yapilan biber seralarinin %
71.4'0G % 10 veya daha fazla bir Urin kaybina neden
olacak miktarda tuz icermektedir. Elmaci (5), Kale
yoéresinde biber yetistiriciligi yapilan sera topraklarinda
hafif tuz etkisi oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmanin
yapildigi toprak o¢rneklerinin blnye siniflari arasinda
onemli farkliliklarin bulundugu, fakat ¢ogunlukla kumilu
killi tin ve kumlu tin bunye sinifina girdikleri saptanmistir.
Biber yetistirilen seralarda erken mahsul almak amaciyla
yapilan Uretimde kumlu topraklar ve 6zellikle kumlu tinl
topraklar; buna Karsilik fazla urdn almak istendiginde
kumlu Killi topraklar tercih edilmektedir (6). Hem
Kumluca hem de Kale yoresi biber yetistiriciliginde
topraklarin tekstur acisindan genel olarak iyi durumda
oldugu gorilmektedir.Toprak &rneklerinin organik
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0-20cm 20 - 40 em Tablo 1. Kgmluca ve Kale Yorelerindeki

ilgeler E}lber Sgralarquan Alinan .Toprak

Min. Maks ort. Min. Maks. ort. Ome.kler]nm Fiziksel ve Klmyas;]

Analiz Sonuglarina [liskin

pH Kumluca 700 792 756 727 803 764 ge]g]e”;g” Malksimum ve Ortalama
Kale 7.57 8.50 8.02 7.50 8.54 7.94
CaC03 Kumluca 2.45 27.28 11.80 2.04 30.13 11.39
(%) Kale 24.28 42,52  31.36 24.98 4197 31.76
EC Kumluca 1.40 7.50 4.01 1.30 4.30 2.69
(mmbhos/cm) Kale 0.90 6.80 3.20 0.90 7.10 3.48
Kum (%) Kumluca 40.0 82.0 62.0 43.0 83.0 64.0
Kale 39.0 87.0 65.0 37.0 87.0 65.0
Kil(9) Kumluca 10.0 30.0 20.0 9.0 33.0 21.0
Kale 7.0 24.0 16.0 7.0 23.0 15.0
Silt(%) Kumluca 6.0 30.0 18.0 2.0 24.0 15.0
Kale 6.0 42.0 19.0 6.0 40.0 20.0
Org.mad Kumluca 1.15 3.99 2.36 0.68 3.14 1.96
(%) Kale 0.89 4.66 2.86 1.45 4.95 2.67
N (%) Kumluca 0.070 0.300 0.156 0.060 0.250 0.138
Kale 0.062 0.213  0.151 0.067 0.232 0.146
P(ppm) Kumluca 10.14 23858 93.75 19.71 164.44  85.14
Kale 4821 195.80 118.47 56.84 180.66 113.48
K Kumluca 0.70 2.68 1.43 0.61 2.16 1.18
me/100g Kale 0.10 1.69 0.69 0.17 1.39 0.65
Ca Kumluca 19.19 4214 26.69 18.88 36.89 25.95
me/100g Kale 16.02 23.20 19.94 15.49 23.53 19.80
Mg Kumluca 0.70 2.68 1.43 0.61 2.16 1.18
me/100g Kale 3.16 9.92 6.22 3.31 9.77 6.10
Fe(ppm) Kumluca 2.80 10.05 6.09 2.83 9.66 6.35
Kale 7.23 12.66 9.48 6.95 11.25 9.34
Mn(ppm) Kumluca 7.30 2765 14.82 7.18 21.89 1220
Kale 3.04 9.52 5.97 2.48 10.50 5.84
Zn(ppm) Kumluca 0.64 4.96 2.47 0.50 5.48 2.31
Kale 0.76 5.38 2.09 0.74 4.95 2.02
Cu(ppm) Kumluca 1.83 16.15 477 1.82 15.93 4.69
Kale 0.65 25.68 2.97 0.70 26.16 2.99

madde icerikleri Thun ve ark. (26)'na gore gore siiflandirildiginda her iki yoérede de degisen

siniflandirildiginda organik maddece fakir sinifina girdigi
goérilmektedir. Bu nedenle topraklarin organik madde
kapsamlarinin yikseltilmesine yonelik énlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Biber organik maddece zengin topraklar Uzerinde en
iyi gelismeyi ve verimi vermektedir. Bu sebeple 3-5 ton
yanmis ahir gibresinin seranin hazirlanmasi sirasinda
topraga karistiriimasi énerilmektedir (5).

Kumluca ve Kale ilgelerindeki biber seralarindan alinan
toprak orneklerinin toplam N analiz sonuclari Loué (27)’e
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duzeylerde N icermekle beraber, genelde ¢ok iyi dlizeyde
oldugu saptanmigtir. Toprak o6rneklerinin alinabilir P
analiz sonuclari Olsen ve Sommers (19)'a gore
siniflandirildiginda, Kumluca ve Kale ilcelerinde hem 0-20
hem de 20-40 c¢m derinlikte yeterli diizeyde alinabilir P
kapsadigi saptanmistir. Kumluca ve Kale ilgelerindeki
biber seralarinin yeterli diizeyde P kapsamasi, Ureticilerle
yapilan gorusmelerde ortaya ciktigi gibi, genellikle glibre
olarak kompoze gibre uygulanmasi ile aciklanabilir.
Degisebilir K analiz sonuglari Pizer (28)'e gore
siniflandirildiginda, Kumluca ilgesi biber seralarindan



DERINLIK
Toprak Sinir Degerlendirme
Ozelligi Degeri 0-20cm 20 - 40 cm TOPLAM
Orn. % Orn. %  Orn. %
Sayi Sayi Say1
6.6-7.3 N&tr 3 8.6 2 5.7 5 71
pH 7.4-7.8 Hafif Alkali 16 45.7 19 54.3 35 50.0
7.9-8.4 Alkali 15 42.9 13 37.1 28 40.0
8.5-9.0 Kuvvetli Alkali 1 2.8 1 2.8 2 2.9
0-2.5 Dusuk 2 5.7 2 5.7 4 5.7
Kireg 2.6-5.0 Kiregli 1 2.8 1 2.8 2 2.9
(%) 5.1-10.0 Yiksek 1 2.8 2 5.7 3 4.3
10.1-20.0 Cok Yiksek 9 25.7 8 22.9 17 243
20.0 < Asir 22 62.9 22 62.9 44  62.8
EC 1.5> Tuzsuz 5 14.3 4 11.4 9 129
(mmhos/cm)  1.6-3.3 Hafif Tuzlu 11 314 18 51.4 29 414
3.4-5.1 Orta Tuzlu 15 42.9 12 34.3 27 386
5.2-8.6 Fazla Tuzlu 4 11.4 1 2.9 5 71
8.6 < Cok Fazla Tuzlu - - - - - -
Tinlt Kum 4 11.4 4 114 8 114
Kumlu Tin 16 45.8 16 45.8 32 4538
Biinye Tin 4 11.4 4 114 8 114
Kumlu Killi Tin 10 28.6 10 28.6 20 286
Killi Tin 1 2.8 1 2.8 2 2.8
Organik 0-2 Humusca Fakir 11 314 14 40.0 25 40.0
Madde 2-5 Az Humuslu 24 68.6 21 60.0 45  60.0
(%) 5-10 Humuslu - - - - - -
0.070 > Cok Fakir 1 2.8 2 5.7 3 4.3
Toplam 0.070-0.090  Fakir 5 14.3 5 14.3 10 143
N (%) 0.091-0.110 Orta 3 8.6 4 11.4 7 10.0
0.111-0.130 lyi 3 8.6 5 14.3 8 114
0.130 < Cok lyi 23 65.7 19 54.3 42 60.0
Alinabilir 5> Dusik - - - - - -
P (ppm) 5-10 Orta - - - - - -
10 < lyi 35 100 35 100 70 100
0.255 > Cok Dustik 3 8.6 3 8.6 6 8.6
0.256-0.385  Disik 3 8.6 2 5.7 5 71
Degisebilir 0.386-0.510 Orta 3 8.6 3 8.6 6 8.6
K(me/100g) 0.511-0.640 lyi 2 5.7 5 14.3 7 10.0
0.641-0.821  Yiksek 5 14.3 6 17.1 11 157
0.821 < Cok Yiksek 19 54.2 16 45.7 35 50.0
Degisebilir 3.57 > ok Fakir - - - - - -
Ca 3.57-7.15 Fakir - - - - - -
(me/100g) 7.16-14.30 Orta - - - - - -
14.30 < lyi 35 100 35 100 70 100
Degisebilir 0.450 > Fakir - - - - - -
Mg 0.450-0.950 Orta - - - - - -
(me/100 g) 0.950 < lyi 35 100 35 100 70 100
Alinabilir 2.5 > Noksan - - - - - -
Fe (ppm) 2.5-4.5 Noksanlik 1 2.9 1 2.9 2 2.9
Gostermesi
Mumkin
45 < lyi 34 97.1 34 97.1 68 97.1
Alinabilir 0.5 > Noksan - - - - - -
Zn (ppm) 0.5-1.0 Noksanlik 5 14.3 6 17.1 11 157
Gosterebilir
1.0< lyi 30 85.7 29 82.9 59 843
Alinabilir 1> Yetersiz - - - - - -
Mn (ppm) 1< Yeterli 35 100 35 100 70 100
Alinabilir 0.2 > Yetersiz - - - - - -
Cu (ppm) 0.2< Yeterli 35 100 35 100 70 100
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Tablo 2. Kumluca ve Kale Yorelerindeki
Biber Seralarindan Alinan Toprak
Orneklerinin Sinir Degerlerine Gore
Siniflandiriimas.
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alinan 0-20 c¢m derinlikteki toprak ornekleri ylksek ve
cok ylksek diizeyde degisebilir K icerirken, Kale ilcesi
biber seralarindan alinan 0-20 cm derinlikteki toprak
orneklerinin cok disik seviyeden cok yiiksek seviyeye
kadar degisebilir K icerdigi gorilmektedir. Ozellikle Kale
ilcesinde bu Kkadar farkli sonuclarin elde edilmesi
gubrelemede ureticinin birbirinden ¢ok farkll dizeyde
K'lu uygulama yapmasi ve seraya toprak tasimasi ile
aciklanabilir. Degisebilir Ca analiz sonuglari Loué (27)e
gore siniflandirildiginda, her iki ilcede 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten alinan toprak o&rnekleri degisebilir Ca
bakimindan iyi sinifa girmektedir. Bu sonuclara gore,
seralarda Ca bakimindan bir problem bulunmamaktadir.
Degisebilir Mg analiz sonuclari Loué (27)'e gore
siniflandirildiginda, her iki yérede hem 0-20 hem de 20-
40 cm derinlikteki toprak érneklerinin Mg bakimindan iyi
dizeyde olduklari ve Mg beslenmesi acisindan bir
beslenme sorunu bulunmadigi gérilmektedir.

Kumluca ve Kale ilgelerindeki biber seralarindan alinan
toprak orneklerinin alinabilir Fe analiz sonuglari, Lindsay
ve Norvell (21)’e gore siniflandirildiginda birinci ve ikinci
derinlikte toprak ¢rneklerinin alinabilir Fe bakimindan iyi
duzeyde olduklari ve Fe beslenmesi bakimindan bir
beslenme sorununun olmadigi saptanmistir. Ancak
alinabilir Fe konsantrasyonu topraklarda yeterli sinirlarda
oldugu halde, rizosferde yuksek konsantrasyonlarda
HCO5 birikimi ve kok ucu buyUmesini sinirlayan toprak
kosullart  nedeniyle Dbitkilerde yine Fe Klorozu
cikabilmektedir (29). Alinabilir Zn analiz sonuglari Lindsay
ve Norvell (21)’e gore siniflandirildiginda her iki yorede
de toprak 6rneklerinin blyik cogunlugunun iyi dizeyde
olduklari belirlenmistir. Sadece Kumluca yoéresindeki 1

sera ve Kale yoresindeki 4 sera noksanlik goésterebilir
durumdadir. Ancak incelemeler sirasinda seralarda Zn
noksanlgi belirtilerine rastlanmamistir. Alnabilir Mn
analiz sonuglari Lindsay ve Norvell (21)'e gore
siniflandirildiinda her iki yérede de 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten alinan toprak érneklerinin tamaminin alinabilir
Mn bakimindan yeterli dizeyde oldugu ve Mn bakimindan
bir beslenme sorunu olmadig! belirlenmistir. Alinabilir Cu
analiz sonuglar1 Lindsay ve Norvell (21)'e gore
siniflandiginda her iki yorede ve her iki derinlikteki toprak
orneklerinin tamaminin alinabilir Cu bakimindan yeterli
oldugu goérilmektedir.

Yaprak Analiz Sonuclari

Kumluca ve Kale ilgelerinden secilen toplam 35 adet
biber serasindan alinan yaprak o&rneklerinin analiz
sonuglarina iliskin minimum, maksimum ve ortalama
degerler Tablo 3'de verilmistir.

Tablo 3'de goruldigu gibi, Kumluca'dan alinan yaprak
orneklerinde kurumaddede N % 4.10-5.80, P % 0.26-
0.50, K % 2.98-4.86, Ca % 1.93-3.53, Mg % 0.38-
1.26, Fe 57.00-158.20 ppm, Zn 35.00-240.20 ppm, Cu
18.80-155.20 ppm, Mn 89.40-284.00 ppm; Kale'den
alinan yaprak érneklerinde ise N 9% 4.33-5.81, P 9% 0.35-
0.54, K % 2.44-4.73, Ca % 2.02-3.28, Mg % 0.76-
2.14, Fe 30.60-120.40 ppm, Zn 38.40-236.40 ppm, Cu
8.40-332.40 ppm, Mn 59.40-190.40 ppm degerleri
arasinda degismektedir. Elde edilen analiz sonuglari,
ornek alinan biber seralarinin besin maddeleri
durumlarinin degerlendirilmesi amaciyla; N, P, K, Ca, Mg,
Fe ve Mn Kreij ve ark. (30)'in verdidi sinir degerleri ile Zn
ve Cu Winsor ve Adams (8)'in verdigi sinir degerleri ile
karsilastirilimistir (Tablo 4).

KUMLUCA KALE Tablo 3. Yaprak Om.eklerl Analiz

Sonuglarinin Minimum, Maksimum

Min. Maks. ort. Min. Maks. ort. ve Ortalama Degerleri

(Kurumaddede 9%).

N (%) 4.10 5.80 5.30 4.33 5.81 5.34
P (%) 0.26 0.50 0.40 0.35 0.54 0.45
K (%) 2.98 4.86 4.05 2.44 473 3.80
Ca (%) 1.93 3.53 2.79 2.02 3.28 2.80
Mg (%) 0.38 1.26 0.83 0.76 2.14 1.29
Fe (ppm) 57.00 158.20 94.04 30.60 120.40 74.33
Zn (ppm) 35.00 240.20 76.61 38.40 236.40 138.90
Cu (ppm) 18.80 155.20 42.43 8.40 332.40 47.71
Mn (ppm) 89.40 284.00 154.67 59.40 190.40 109.30
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. . Tablo 4. Yaprak  Orneklerinin -~ Mineral
Element Degerlendirme KUMLUCA KALE TOPLAM Element iceriklerinin Sinir
. . i Degerlerine Gore Siniflandiriimasi.
Or.Sayi % Or.Sayi % Or.Say1 %
Distk (3.5>) - - - - - -
N (%) Yeterli(3.5-4.2) 1 7.1 - - 1 2.9
Yiksek(4.2<) 13 92.9 21 100.0 34 971
Distik(0.39>) 6 42.9 2 9.5 8 22.9
P (%) Yeterli(0.39-0.74) 8 57.1 19 90.5 27 771
Yiiksek(0.74<) - - - - - -
Dustik(5.5>) 14 100.0 21 100.0 35 100.0
K (%) Yeterli(5.5-7.0) - - - - - -
Yiksek (7.0<) - - - - - -
Dustk(2.0>) 1 7.1 - 1 2.9
Ca (%) Yeterli(2.0-2.4) 3 21.4 3 14.3 6 171
Yiksek(2.4<) 10 71.5 18 85.7 28 80.0
Diisiik(0.48>) 1 7.1 - - 1 2.9
Mg (%) Yeterli(0.48-0.72) 4 28.6 - - 4 11.4
Yiksek(0.72<) 9 64.3 21 100.0 30 85.7
Fe (ppm)  VYetersiz(112>) 1 78.6 20 95.2 31 88.6
Yeterli (112<) 3 21.4 1 4.8 4 11.4
Mn(ppm) Yetersiz(55>) - - - - - -
Yeterli (55<) 14 100.0 21 100.0 35 100.0
Dustik(40>) 1 7.1 1 4.8 2 5.7
Zn (ppm)  Yeterli(40-100) 12 85.8 5 23.8 17 48.6
Yiksek (100<) 1 7.1 15 71.4 16 45.7
Distik (6>) - - - - -
Cu (ppm)  Yeterli (6-20) 2 14.2 13 61.9 15 42.9
Yiiksek(20<) 12 85.8 8 38.1 20 57.1
Tablo 4’den de izlenebilecedi gibi biber 2.0-2.4 sinir degerleri arasinda, 28'inde ise % 2.4 sinir

yapraklarindaki N miktarlariin incelenen 35 seranin
birinde verilen sinir degerleri (% 3.5-4.2) arasinda,
34’lnde ise % 4.2 sinir degerinin Uzerinde bulundugu
belirlenmistir. Bu duruma gore incelenen seralarin %
2.9'unun yeterli, % 97.1'inin ise ylksek sinifa girdigi
goérilmektedir.

P analiz sonuclari incelendiginde; 35 seradan 8'i
verilen sinir degerinin (% 0.39>) altinda, 27'si % 0.39-
0.74 sinir degerlerinin arasindadir. Bu duruma gore,
incelenen seralarin % 77.1'inde P yeterli diizeydedir.

Yaprak orneklerinin K miktarlari, sinir degerleri ile
Karsilastirildiginda, seralarin timiinde K miktarlari verilen
sinir degerinin ( 95.5>) altinda oldugu gérulmektedir.

Yapraklarin Ca miktarlari ise, incelenen seralarin
birinde verilen sinir degerinin (% 2.0>) altinda, 6'sinda %

de@erinin Uzerinde bulunmaktadir. Bu duruma gore,
incelenen seralarin % 17.1'1 yeterli, % 80.0'i yuksek
duzeyde Ca icermektedir. Mg analiz sonuclari
incelendiginde, 35 seranin birisi verilen sinir degerinin (%
0.48>) altinda, 4't % 0.48-0.72 sinir degerleri arasinda,
30'u ise % 0.72 sinir degerinin Uzerinde bulunmaktadir.
Bu duruma godre, incelenen seralarin % 2.9'u disik, %
11.4'0 yeterli, % 85.7'si yilksek dlzeyde Mg
icermektedir.

Yaprak orneklerinin Fe miktarlart sinir degerleri ile
Karsilagtirildiginda, seralarin 31'i verilen sinir degerinin
altinda (112 ppm>), 4’0 ise bu sinir (112 ppm<)
Uzerindedir. Buna goére incelenen seralarin % 88.6'sinda
Fe beslenmesi yetersiz diizeyde iken, % 11.4’tnde yeterli
duzeyde bulunmaktadir. Yapraklarin Mn miktarlari ise,
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seralarin timunde verilen sinir degerinin (55 ppm<)
Uzerinde mangan icermektedir. Zn analiz sonuclari
incelendiginde, 35 seranin 2'si verilen sinir degerinin
(40 ppm>) altinda, 17'si verilen sinir degerlerinin (40-
100 ppm) arasinda, 16'si ise verilen sinir degerinin
(100 ppm <) Uzerinde bulunmaktadir. Bu duruma gore,
incelenen seralarin % 5.7'si dusuk, % 48.6's1 yeterli, %
45.7'si yuksek dlzeyde Zn icermektedir. Yapraklarin Cu
miktarlari ise, incelenen seralarin 15'inde 6-20 ppm sinir
degerleri arasinda, 20'sinde 20 ppm sinir degerinin
Uzerinde bulunmaktadir. Bu duruma gore incelenen
seralarin % 42.9'u yeterli, % 57.1'i yiksek dizeyde Cu
icermektedir.

Sonug ve Oneriler

Kumluca ve Kale yorelerindeki biber seralarinda,
topraklarin verimlilik durumu ile bu topraklarin besin
maddeleri durumlarinin incelendigi bu arastirmada elde
edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

incelenen seralarin topraklari genel olarak hafif alkali
reaksiyonludur. Topraklarin blylk c¢ogunlugu yuksek
kire¢ icermektedir. Elektriksel iletkenlik (EC) degerleri
bakimindan topraklar hafif ve orta tuzlu bulunmustur.
Bu durum toprak tuzlulugu sorununun biber
yetistiricilijinde Kkarsilasilan Onemli sorunlardan biri
oldugunu ortaya koymaktadir. Organik maddece fakir,
bunyelerinin ise kumlu tin veya kumlu Killi tin oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle topraklarin organik madde
duzeylerinin gelistirilmesine yonelik 6nlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Topraklarin biylk ¢ogunlugu N bakimindan ¢ok iyi
duzeydedir. Yaprak N icerikleri de yuksek dizeyde
oldugundan N’la  beslenmede  bir  yetersizlik
bulunmamaktadir. Topraklarin buyik c¢ogunlugu K
bakimindan, Kumluca yoéresinde yiksek ve cok yiiksek
duzeyde iken, Kale yoéresinde ¢ok disikten cok yiiksek
dizeye degiskenlik gostermektedir. Yaprak orneklerinin
K icerikleri ise seralarin timunde dusik dizeydedir. Bu
durum seralarin K ile beslenme acisindan bir sorun
oldugunu, toprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde
kullanilan sinir degerlerinin yére Kkosullari icin yeterli
olamayabildiginin bir gostergesi olmaktadir. Ozellikle
toprak oOrneklerinin 9% 60'inin total N iceriklerinin %
0.130'dan (¢ok iyi) fazla oldugu ve yaprak &rneklerinin
tamaminin % 4.2'den (ylksek) daha ylUksek dizeyde N
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icerdigi belirlenmistir. Ayrica yaprak o6rneklerinin
tamaminin % 3.5'den (disuk) daha disik dizeyde K
icerdigi dikkate alindiginda ydrede bitkilerin N/K beslenme
dengesinde bir sorunun varligi gorilmektedir. Bitkilerin
N/K beslenme oraninin dengeli olmamasinin bitkilerin
saghgdi Uzerine, sonug olarak da verim ve Kaliteleri tizerine
olumsuz etkilerde bulunabildii bazi aragstiricilarla
bildirilmistir (31). Bu durum Uzerinde durulmasi gereken
bir konu olarak 6ne ¢ikmaktadir. Topraklarin alinabilir P
iceriklerinin degerlendirilmesinde Kullanilan Olsen ve
Sommers (19) tarafindan bildirilen sinir degerler, serada
yapilan yetistiricilik i¢in yetersiz kalmaktadir. Ancak hentiz
sera Kkosullari icin bu amaca yonelik sinir degerleri
belirlenmemistir. Yaprak analiz sonuclarina bakildiginda P
beslenmesi bakimindan genel olarak yeterlilik sézkonusu
ise de yer yer yetersizliklerle de Kkarsilasilmaktadir.
Topraklarin timu Ca bakimindan iyi dizeydedir. Yaprak
Ca icerikleri yonlnden ise seralarin biylk ¢odunlugu
yeterli veya yuksek duzeydedir. Mg bakimindan
topraklarin timua iyi dlzeydedir. Yaprak Mg icerikleri
ybéninden ise buylk ¢ogunlugu yiksek dizeyde oldugu
halde, Mg'ca diisiik sadece bir seraya rastlanmistir.

Topraklarin buylk c¢ogunlugu Fe bakimindan iyi
duizeyde olup, ancak yaprak Fe icerikleri yéninden blyik
cogunlugu yetersiz dizeyde bulunmaktadir. Kumluca ve
Kale yorelerinde topraklarin ¢ok yiksek ve asiri Kirecli
olmasi Fe noksanliginin ortaya ¢ikmasina neden olmus
olabilir. Topraklarin kiregli olmasi Fe noksanliginin ortaya
cikisinda rol oynamaktadir. Ancak Fe Klorozuna neden
olan CaCO; degil HCO5™'dir. HCO5™ striktirel problemi
olan Kkirecli topraklarda olusmaktadir. Bu nedenle Kkireg
icerigi cok dustk olan bir Killi toprakta bitkilerde Fe
eksikligi cikabilmektedir (29). Bunlar g6zdninde
tutularak Fe uygulamasinin yapraktan gubreleme ile
yapilmasi onerilmektedir. Topraklarin ve yapraklarin
timunin Mn bakimindan yeterli dizeyde oldugu
saptanmistir.  Zn bakimindan topraklarin = blyik
cogunlugu iyi duzeyde olup, yaprak Zn icerikleri
yoninden ise seralarin blyuk cogunlugu yeterli ve yiksek
duizeydedir. Bu durum seralarin Zn ile beslenme agisindan
sorunlarinin olmadigini gostermektedir. Cu bakimindan
topraklarin timu yeterli dizeydedir. Yaprak Cu icerikleri
yoninden ise seralar genellikle yeterli ve yiksek dizeyde
bulunmaktadir. Bu durum Kumluca ve Kale yorelerinde
incelenen seralarin gerek Mn ve gerekse Cu icerikleri
yoninden beslenme sorunlarinin olmadigini
gostermektedir.
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