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Ozet: Bu calismada, Dogu Ladini odununda mikroskopik ozelliklerin boyuna yéndeki degisimi incelenmistir. Bu amagla, Macka Orman
isletme Mudirligine bagh Karahava Bolgesinden secilmis olan 36-44 cm gévde capinda ve 18-20 m boylarindaki agaclar
kullanilmistir. Olgiimler, 2 m, 7 m ve 12 m gévde yiikseklik kademelerinde gerceklestirilmistir.

ic yapida, traheidlerin caplari, uzunluklari, genislikleri, ceper kalinliklari ve mm2 deki sayilari, recine kanallarinin caplari, kenarl gegit
ve porus caplari, 6z iginlarinin mm?2 deki ve mm deki sayilari, yiikseklikleri ve genislikleri incelenmistir.

Sonug olarak, govde yiksekliginin artmastyla; ceper kalinhdinin arttidi, kenarl gecit ¢api ve birim alandaki 6z 1sin1 sayisinin azaldigi;
traheid uzunlugu ve capinin ise 7 m'’ye kadar arttigi, buna karsin birim alandaki traheid sayisinin 7 m'ye kadar azaldigi ve bundan
sonra arttigi belirlenmistir.

Influence of Stem Height on Internal Morphological Properties of
Oriental Spruce [Picea orientalis (L.) Link.] Wood

Abstract: In this study, the influence of stem height on the internal morphological properties of the Oriental spruce [Picea orientalis
(L.) Link.] were investigated. Sample trees of 36-44 cm in diameter and 18-20 m in length were supplied from the Macka - Karahava
region. The samples were removed from trees with stems 2,7 and 12 m above the ground.

The dimensions and number of tracheids and rays per unit area, the diameter of resin canals, bordered pits, and pits on interfaces
of the samples were measured.

The results showed that the cell wall thickness increased and the diameter of bordered pits and number of ray cells per unit area
decreased with increasing stem height. The length and diameter of the tracheids increased in samples with stems up to 7 m in
height, then slighty decreased. On the other hand, the number of tracheids per unit area decreased in samples with stems up to 7

m in height, then slighty increased.

Giris

Ulkemizde yalnizca Dogu Karadeniz Bolgesi'nde dogal
yayilis alant bulunan Dogu Ladini odunu, sahip oldugu
yuksek teknolojik ¢zellikleri nedeni ile gerek odun kéken-
li endustrilerin gerekse pratik amacli odun kullaniminin
hemen her dalinda aranan 6nemli bir tirimuzdir. Dogu
Ladini odunu, odun hamuru, seliiloz tretimi, direk ve ka-
lip tahtasi imalati, bina yapimi, tasit araclari yapimi, ma-
rangoz, mobilya, yonga levha ve kaplama sanayii, muzik
aletleri yapimi, kalem ve Kibrit ¢c6p0 Uretiminde kullanil-
maktadir (1).

Dogu Ladini Uzerinde bircok arastirma yapilmis olup,
anatomik ve teknolqjik 6zellikleri belirlenmistir (2,3). An-
cak i¢c morfolojik 6zellikler bir agac tirtinden digerine de-
gistigi gibi agaclar arasinda ve agaclar icinde de degisim
gOstermektedir. Bu nedenle, Dogu Ladininde i¢c morfolo-

Jjik ozelliklerin boyuna yéndeki dedisiminin bilinmesi, bu
odunun halen kullanilmakta oldugu alanlara ve gelecekte-
ki kullanim alanlarina uygunlugunu belirlemede bilimsel
bir yaklasim olusturabilir.

Materyal ve Metod

Arastirmada kullanilan agaclar, Macka-Karahava Bol-
gesi saf Ladin megscerelerinden alinmistir. Kuzey baki ve
1600 m yUkseklikten, 36-44 cm govde ¢apinda ve orta-
lama 80-85 yas kademesinde bulunan, budaksiz, catlaksiz
ve anormal tepe formu gostermeyen, asiri ¢ap disusi ol-
mayan dizgln govdeli 10 adet agag secilmistir.

Secilen agaclarin kuzey yonleri isaretlendikten sonra
yerden 10-15 cm yikseklikten kesilerek boylari ve ayrica
ta¢ tabani (dallanmanin bagladigi bolge) noktasi belirlen-
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mistir. Buna gore, adaclarin ortalama boylarinin 18-20 m
ve tac tabani noktasinin ise ortalama olarak 12 m oldugu
belirlenmistir. Daha sonra herbir agactan 5 m de bir ol-
mak Uzere 1, 7 ve 12 m ylksekliklerden 15 c¢cm uzunlu-
gunda tekerlekler alinmistir. Daha sonra tekerlek seklinde
elde edilmis Kkesitlerin 12. yillik halkasindan baslamak
Uzere kesitlerin tim c¢evresi boyunca 1.5x1.5x1.5 c¢m bo-
yutlu kipler seklinde érnekler alinmigtir.

Elde edilen ¢rnekler, damitik su icerisinde suyun dibi-
ne ¢okinceye kadar kaynatildiktan sonra 1 hacim %96’
lik alkol, 1 hacim gliserin ve 1 hacim damitik su karisimin-
da 15-20 gin bekKletilmistir. Mantarlasmayi énlemek icin
karisima, birkac kuclk kristal asit fenik ilave edilmistir
(4).

Kesitler, Reichert kizakli mikrotomunda alinmustir.
Her o6rnekten enine, radyal ve tegetsel yonlerde olmak
Uzere 15-20 pm kalinhdinda Uger Kesit alinarak 15-20
dakika sodyum hipoklorit igerisinde birakilmigtir. Daha
sonra damitik suyla yikanan Kkesitler 1-2 dakika asetik
asitli ortamda tutulmustur. Kesitler saf suyla iyice yikan-
diktan sonra safraninle boyanmistir .

Boyama isleminden sonra Kesitler su ile iyice yikandik-
tan sonra 9%50'lik alkole alinmis ve en son islem olarak da
lam ve lamel arasina enine, radyal ve tegetsel siraya gore,
gliserin jelatinle kapatilarak olgmelere hazir hale getiril-
mistir (5).

Enine kesitlerde traheidlerin birim alandaki (1mmz2)
sayilari, ilkbahar ve yaz odununda ayri olarak vizopanda
sayllmistir. Obj x10 ile bir kenar1 12.5 cm olan kare sek-
lindeki milimetrik kagit kullaniimistir (6lgek:1 mm=12.5
cm).

Mikroskopik 6zelliklerin belirlenmesinde okiler mik-
rometresi 10x/18 olan arastirma mikroskopu kullanilmig-
tir.Traheidlerin ilkbahar ve yaz odunundaki tegetsel ve
radyal caplari arastirma mikroskobunun x40 objektifinde
(1 taksimat=2.66 um) ol¢tlmustur.

Boyuna recine kanallarinin tegetsel ve radyal yondeki
caplari arastirma mikroskobunun x40 objektifinde (1
taksimat=2.66 um) ol¢ilmustur.

Radyal Kkesitte kenarli gecitlerin caplari ve poruslarin
boyuna ve enine yondeki ¢aplart  x100 objektifinde (1
taksimat=1pm) 6lcilmustur.

Teget kesit Uzerinde 6z isinlarinin birim alan ve birim
uzunluktaki sayilari vizopanda objx10 ile bir kenari 12.5
cm olan kare seklindeki mikrometrik kagit kullanilarak

376

sayllmistir ( 6lgek:1 mm=12.5 cm). Oz iginlarinin ytksek-
likleri ve geniglikleri ise arastirma mikroskobunun x10
objektifinde (1 taksimat=10.46 pm) Olcilmustar.

Traheidler, Schultze’'nin maserasyon yontemi kullani-
larak serbest hale getirilmis ve o6l¢imler yapilmistir.
Schultze yontemi, gerek odun elemanlarina en az zarar
verme agisindan gerekse kolay uygulanabilirligi bakimin-
dan secilmistir (6).

Maserasyon isleminde 6nce, drnekler Kkibrit ¢opu bu-
yuklugunde parcaciklara ayrildiktan sonra elde edilen par-
caciklar, beher icine konulup biraz su ilave edildikten son-
ra nitrik asit ve sodyum Kloritle muamele edilmistir. Bu
ortamda aga¢ malzeme reaksiyon baglayacak kadar isitilip
1siktan uzak bir ortamda traheidler serbest hale gelinceye
kadar bekletilmistir. Malzeme beyazlastiktan sonra man-
yetik karigtirici ile karistirilarak elemanlar serbest hale ge-
tirilmig, stizme islemi ile sudan tamamen arindirilarak ki-
clik siselere depolanip gliserin icinde saklanmustir. Olgme
isleminden 6nce safraninle boyanan traheidler lam ve la-
mel arasina alinmistir.

Olgmeler arastirma mikroskobunda (okiiler mikro-
metresi: 10x/18) yapilmis, traheidlerin uzunlugu icin x4
objektifi (1 taksimat=24.76 pm), traheid genisligi, 10-
men genigligi, ceper Kalinligi icin x40 objektifi (1 taksi-
mat=2.66 um) kullanimigtir.

Aragtirma sonuglarinda, 2, 7 ve 12 m goévde yiksek-
liklerinde bulunan, ilkbahar ve yaz odunu traheidlerinin
uzunluklari, caplari (teget ve radyal yonde), ¢ceper kalin-
liklari, birim alandaki sayilari, kenarli gecitlerin ¢aplari, 6z
isinlarimin birim alandaki sayilari varyans analizi ile Karsi-
lastirilmig ve ortaya ¢ikan farkliliklar Scheffe testi ile
kontrol edilmistir. Scheffe testinin secilmesinin nedeni
Karsilastirilan toplumlarin érnek buyUkliklerinin esit ol-
mamasidir (7).

Sonu¢ ve Tartisma
Traheid Boyutlari

Traheid boyutlari ile ilgili olarak 2, 7 ve 12 m gdvde
yuksekKlikleri icin arastirma sonucunda bulunan istatistik
degerler Tablo 1’ de verilmistir.

Traheid boyutlarina gévde yiksekliginin etkisini ince-
leyen varyans analizi sonuglari Tablo 2’ de verilmistir.

Buna gore, Dogu Ladini'nde ilkbahar ve yaz odunu
traheid uzunluklarinda 2-7 m arasinda hizli bir artisin ol-
dugu, 7 m de en ylUksek degere ulasildidi (ilkbahar odu-
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Tablo 1. Dogu Ladini'nde Govde Yuksekligine Gore Traheid Boyutlari
Govde Yuksekligi 2m 7m 12 m Genel
n X S n X S n X S Ortalama
Traheid i.0 600 42.00 6.94 600 45.19 6.44 600 43.50 5.60 43.56
Capi 600 36.80 6.83 600 37.73 5.98 600 39.80 6.52 38.11
pm Y.0 600 36.85 6.99 600 38.88 6.80 600 36.99 6.81 37.57
600 1755 3.96 600 19.38 4.98 600 17.67 5.64 18.20
Traheid i.0 200 3.02 0.65 190 3.19 0.60 190 3.04 0.54 3.08
uzunlugu mm Y.0 200 3.54 0.48 190 3.73 0.58 190 3.67 0.48 3.65
Traheid i.0 160 4593  7.43 160 49.98 6.27 150 47.91 7.42 47.94
genigligi pm Y.0 160 33.20 6.66 160 35.68 8.02 150 33.92 7.33 34.26
Limen i.0 160 3857 7.30 160 42.79 5.94 150 39.59 7.15 40.31
genigligi pm Y.0 160 18.82 7.68 160 20.61 8.73 150 18.03 8.23 19.15
Ceper i.0 160 3.67 0.95 160 3.70 0.89 150 413 1.10 3.83
kalinligr pm Y.0 160 7.19 1.91 160 7.64 2.16 150 7.90 2.03 7.57
n: Ornek sayisi x: Aritmetik ortalama s: Standart sapma
1.0: llkbahar odunu Y.O Yaz odunu T: Tegetsel R: Radyal

Tablo 2. Traheid Boyutlarina Govde Yiksekliginin Etkisine iliskin
Varyans Analizi Sonuclari

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler FOrani  Onem

Kaynagdi Toplami Derecesi ~ Ortalamasi Duzeyi

1.0 Teget traheid capi

Gruplar Arast 3060.12 2 1530.06 32.12 P<0.05

Gruplar ici 85578.42 1797 47.62

Toplam 88638.55 1799

1.0 Radyal traheid capi

Gruplar Arasi 2831.24 2 3964.77 112.90 P<0.001

Gruplar igi 77762.64 597 35.11

Toplam 80593.88 599

Y.O Teget traheid capt

Gruplar Arast 1517.71 2 785.85 12.76  P<0.001

Gruplar Ici 105733.01 1778 59.46

Toplam 107250.72 1780

Y.O Radyal traheid capt

Gruplar Arasi 6728.77 2 3364.38 89.09 P<0.001

Gruplar Igi 22353.91 592 37.76

Toplam 29082.69 594

[?0 Traheid uzunlugu

Gruplar Arasi 3.083 2 1.5419 4.20 P<0.05

Gruplar Ici 187.190 510 0.3670

Toplam 190.193 512

Y.O Traheid uzunlugu

Gruplar Arasi 3.454 2 1.7271 6.37 P<0.01

Gruplar Igi 153.587 576 0.2708

Toplam 157.042 578

1.0 Traheid ¢eper kalinhigi

Gruplar Arast 20.327 2 10.163 10.15  P<0.001

Gruplar i 459.420 459 1.000

Toplam 479.747 461

Y.O Traheid ¢eper kalinhigdt

Gruplar Arasi 46.125 2 23.062 5.28 P<0.01

Gruplar Igi 1890.495 433 4.355

Toplam 1936.620 435

nunda 3.19 mm, yaz odununda 3.73 mm) ve 7 m den
sonra tedrici bir azalma oldugu belirlenmistir. Yapilan is-
tatistiksel analizlere gore, gerek ilkbahar odunu ve gerek-
se yaz odununda 2-7 m arasindaki fark Dbelirgin ol-
makla beraber 2-12 m ve 7-12 m arasindaki fark belir-
gin degildir.

igne yaprakli aga¢ odunlarinda traheid uzunlugunun,
gbvde yuksekligi boyunca 6nce hizli bir artis gésterdigi ve
belirli bir yikseklikten sonra yeniden disdugu bilinmek-
tedir (8, 9). Bozkurt, Goker ve Erdin (10), Belgrad Or-
maninda suni olarak yetistirilmis Dogu Ladininde (agag¢
yaslar1 26-28, boylar! 13.5-15.0 m) yaptiklar! ¢alismalar
sonucunda, gévde boyunca yukariya dogru gidildikge tra-
heid uzunluklarinin arttigini ve gévdenin % 50 sinde (re-
latif boy) maksimuma ulastigini ve bu ylikseklikten sonra
traheidlerin kisalmaya basladigini belirtmektedirler. Ayri-
ca, Bozkurt (11), Dogu Ladini'nde (agac yasi 254, gogus
capt 64 cm, boyu 29 m) en kisa traheidlere 1.30 m de en
uzunlara 10 m de tesadif edildigini, ancak uzunluk baki-
mindan ikinci siray1 20 m dekilerin aldigini belirtmektedir.
Topcuoglu (2), Dogu Ladininde traheid uzunluklarinin
govde yuksekliginde (1.30 m) en dislik degerde oldugu-
nu ve 5.30 m de birden en yiksek degdere ulastigini ve bu
yukseklikten itibaren uzunluklarin yavas yavas azalarak
devam ettigini ve nihayet uclara dogru yeniden arttigini
belirtmektedir. Bu calismada bulunan degerler literatir-
deki degerlerle benzerdir. Farkliliklar agac yaslarinin ve
yuksekliklerinin farkll secilmis olmasindan kaynaklanabi-
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lir. Ward ve Gardiner (12) Sytka Spruce, Wang ve Mycko
(13) White Spruce ve France ve Mexal (14) Picea engel-
mannii ve Pinus concorta Uzerinde yaptiklari ¢alismalarda
benzer sonuglara ulasmislardir.

Traheid uzunlugu bicmede elde edilen ylzey dizgun-
[guna etkilemekte uzunluk arttik¢a ylzey duzgUnligu
bozulabilmektedir. Ayrica Kalin ¢eperli yaz odunu hiicrele-
ri ince ceperli ilkbahar odunu htcrelerinden daha yogun
oldugundan kagit hamuru tretiminde daha yuksek verime
sahiptir. Verim farki Ladin’ de 9%70’e yakindir (15).

Govde yuksekliginin tedet ve radyal yondeki traheid
caplari Uzerine etkisinin belirlendigi istatistiksel analizlere
gore, govde yuksekliginin gerek teget gerekse radyal tra-
heid caplarina etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Govde yukseklik ortalamalari karsilastirildiginda, ilkbahar
odunu ve yaz odununda teget ve radyal traheid caplarin-
da 2-7 m arasinda 6nemli bir artis ve 7 m den sonra ted-
rici bir azalma gordlmustir. Ancak ilkbahar odununda 2-
7 m arasindaki fark da istatistiksel olarak énemlidir. Gov-
de yuksekKligiyle birlikte traheid ¢aplarinda 6nce hizli bir
artisin oldugu daha sonra yuksekligin artmasiyla bir azal-
manin gorildugu belirtiimektedir (8).

Govde yuksekliginin artmasiyla limen ve traheid ge-
nisligi 6nce hizli bir sekilde artmakta ve 7 m den sonra
tedrici bir azalma olmaktadir. Picea engelmannii ve Pinus
contorta ile ilgili yapiimig benzer bir calismada da radyal
ve teget limen c¢apl, limen ¢apl/ hiicre ¢api oraninin gov-
denin orta kismina dogru arttigi ve sonra ylksekligin da-
ha fazla artmasiyla azaldigi belirtiimektedir (14).

Agac gévdesinde, genel olarak, asagidan yukariya dog-
ru gidildikge yaz odunu htcre ¢eper kalinliginda bir incel-
me gorilmekte ve bircok durumda hucre ¢eperi gévdenin
tepe kisminda tekrar bir miktar kalinlasmaktadir (9).
Govde yuksekKliginin ilkbahar odunu ve yaz odununda ¢e-
per kalinligi Uzerine etkisinin belirlendigi istatistiksel ana-
lizlere gore, gbvde yiksekKliginin ilkbahar odunu ve yaz
odununda ceper Kalinligi Uzerine etkili oldugu ve ilkbahar
odunu ceper kalinliinda 2-7 m arasindaki artis 6nemli
degilken, 2-12 m ve 7-12 m arasindaki artisin énemli ol-
dugu belirlenmistir. Yaz odununda ise govde yuksekli-
giyle ceper kalinligi artmakta ancak bu artis 2-7 m ve
7-12 m arasinda 6nemsiz, 2-12 m arasinda ¢nemli bulun-
mustur.

Bozkurt (11)'un incelemelerine gore traheid ve limen
capl govde yuksekligiyle artmakta ve 10 m den sonra
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azalmaktadir. Topcuoglu (2) ise govde yiksekligine gore
limen caplari ve ¢eper Kalinliklarinda sistemli bir degisi-
min goze ¢arpmadigini belirtmektedir.

Traheidlerdeki tegetsel capin buyukligu ve Kicuklugu
odun yapisinin kKaba veya ince tekstirll olusunu tayin et-
mektedir (16). Bu calismada bulunan tegetsel caplar
g6zonine alinirsa Dogu Ladini odununun ince teksturli
oldugunu soylemek mimkindir. Islenme 6zellikleri,
tutkallama Kabiliyeti, kurutma, gecirgenlik, emprenye
edilebilme 0Ozelligi traheid capi ile ilgili bulunmaktadir.
Capin buyutk olmasi odun icinde sivi hareketini, gecit-
lerinde buyuk olmasi nedeniyle kolaylastirmakta ve bu
sayede kurutma, gecirgenlik, emprenye edilebilme 6zellik-
leri iyilesmektedir.

Traheid Boyutlarinin Kagit Ozelliklerine Etkisi

Dogu Ladininin traheid boyutlarinda yapilan élgmelerin
ortalama dederlerinden yararlanarak kagit ve seluloz tze-
rinde etkili oldugu bilinen faktorler hesaplanmistir.

Traheid boyunun traheid ¢apina oranlanmasi ile hesap-
lanan kecelesme katsayisinin igne yaprakli agaclarda 70'in
Ustinde olmasi elde edilecek kagidin yirtilma direncinin
yeterli olacagini gostermektedir (17). Kegelesme Katsayi-
sI 2 m govde ylksekliginde 98.49, 7 m govde yuksekKli-
ginde 98.03 ve 12 m govde yiksekliginde 97.27 dir. Bu
sonuglara gore, butin degerler kagidin yirtilma direnci
icin yeterli olup en iyi sonu¢ 2 m govde yUksekliginde el-
de edilmigtir.

Lumen genisliginin traheid ¢apina oranlanip 100 ile
carpiimasiyla hesaplanan “esneklik orani” orani 75'den
30’dan kugclk iken bu amacgla uygun olmamaktadir (18).
Esneklik orani arttik¢a kagidin cekme direnci de artmak-
tadir. Bu deger, Dogu Ladini'nde 2 m govde ylksekKligin-
de 86.06, 7 m govde yuksekliginde 90.74 ve 12 m gov-
de yuksekliginde 83.61 olarak bulunmustur.

Gift ceper kaliniginin limen genisligine oranlanmasi
ile bulunan “Runkel Orani” 1'den kucik iken kagidin yir-
tilma ve cift katlama disindaki 6zellikleri yikselmekte ve
traheidlerin ince c¢eperli olduklari kabul edilmektedir
(19). Bu deger, Dogu Ladini'nde 2, 7, 12 m gbévde
kademelerine gore sirasiyla 0.37, 0.35, 0.41 olarak
bulunmugtur.

Traheid uzunlugunun ceper kalinligina oranlanmasi ile
bulunan “F faktéru™ kagidin esnekligi hakkinda bilgi verir.
Kagit endustrisinde yogun olarak Kkullanilan Kizilgam



odununun F faktérd 472.66 olup (18), bu deger Dogu
Ladini érneklerinde ortalama 580.81 olarak bulunmus-
tur. 2, 7, 12 m govde ylkseklik kademelerine gére he-
saplanan degerler ise sirasiyla, 604.04, 610.22 ve
554.54 tiir.

Esneklik, runkel orani ve F faktoérl degerlerine gore
Dogu Ladini odununun kagit yapimina uygun oldugu séy-
lenebilir. Butun faktorler gbzénine alindiginda ise en iyi
kalitede kagidin 7 m govde yuksekliginden elde
edilebilecedi belirlenmistir.

mm2 ve mm deki Traheid Sayisi

Dogu Ladini'nde mm2 de ve mm de traheid sayilart ile
ilgili istatistik degerier Tablo 3 de ve gbvde yuksekliginin
mm2 deki traheid sayisi Uzerine etkisine iliskin varians
analizi sonuclari Tablo 4 de verilmistir.

Govde yUksekliginin ilkbahar ve yaz odununda mmg2
deki traheid sayilari Uzerine etkisinin belirlendigi istatis-
tiksel analizlere goére, govde yuksekliginin ilkbahar
odununda birim alandaki traheid sayilarina etkisinin
6nemli, yaz odununda ise 6nemsiz oldugu bulunmus ve
govde yuksekligiyle ilkbahar odununda mm2deki traheid
sayisinin 6nce azaldigi ve 7 m de en dusik degerlere ulas-
g1 ve 7 m den sonra tekrar arttigi belirlenmistir.

Tablo 3.
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Kenarli Gegit ve Porus Capi

Dogu Ladini'nde kenarli gecit, porus ve piceoid tip
gecit caplarinin govde yUksekligine gore istatistik deger-
leri Tablo 5 de verilmistir. Kenarli gecit caplarina gévde
yuksekliginin etkisine iliskin varyans analizi sonuclart Tab-
lo 6 da verilmistir.

Govde yiksekliginin enine ve boyuna yéndeki kenarli
gecit caplari Uzerine etkisinin belirlendigi istatistiksel
analizlere goére, gévde ylksekligi arttikca kenarli gecit
capi kucllmekte olup en ylksek degere 2 m gévde yuk-
sekliginde, en duslk degere ise 12 m govde yuksekligin-
de rastlanmaktadir. Porus caplarinda ise govde yuksek-
liginin artmasiyla énemli bir degismenin olmadigi belirlen-
mistir. Genel olarak Dogu Ladini'nin emprenyesinin gug
oldugu cesitli arastirmalarda belirtilmistir. Dogu
Ladini'nin permeabilitesi Uzerinde yapilmis bir ¢alismada
da govdede asagidan yukariya dogru cikildikca perme-
abilite oraninin distigu belirtilmektedir (20). Ayrica gecit
ve porus capt blyiklugu dikkate alinarak Dogu Ladini
odununda sivi hareketinin gévdenin alt kisimlarinda daha
kolay oldugu soylenebilir. Ayrica gévde yiiksekligiyle bir-
likte piceoid tip gecit caplarinda 6nemli bir degismenin
olmadigt belirlenmistir.

Dogu Ladini'nde Gévde Yuksekligine Gore mme de Traheid Sayis

Govde Yuksekligi

2m 7m 12m Genel

n X S n X S n X S Ortalama
mm?2 de Traheid i.0 100 385 43.71 100 351 39.40 100 384 36.92 373.33
saylisl (adet) Y.0 100 577 96.91 100 571 110.1 100 576 66.30 574.66
Tablo 4. Govde Yiksekliginin mm? de Traheid Sayisi Uzerine Etkisine Yliskin
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Dizeyi
i.0 da Birim alandaki traheid sayisi
Gruplar Arasi 57401.36 2 28700.68 17.83 P<0.001
Gruplar igi 357206.40 222 1609.03
Toplam 414607.76 224
Y.0 da Birim alandaki traheid sayisi
Gruplar Arasi 1770.7 2 885.36 0.102 P>0.05
Gruplar igi 1919148.2 222 8644.81
Toplam 1920918.9 224
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Tablo 5. Dogdu Ladini'nde Goévde Yuksekligine Gore Kenarl Gegit, Porus ve Piceoid Gegit Caplarl

Govde Yiksekligi

2m 7m 12m Genel

n X S n X S n X S Ortalama
Kenarli Gegit B 160 17.82 1.65 160 17.83 1.29 160 17.19 1.53 17.61
Capi (m) E 160 19.67 1.31 160 19.52 1.42 160 18.90 1.61 19.36
Porus B 160 5.36 0.73 160 5.57 0.69 160 5.22 0.58 5.38
Capi (m) E 160 5.37 0.77 160 5.58 0.81 160 5.26 0.62 5.40
Piceoid Gegit B 100 4.04 0.82 100 4.09 0.69 100 4.09 0.57 4.07
Capi (m) E 100 4.20 0.71 100 4.03 0.70 100 4.05 0.81 4.09
B: Boyuna E: Enine
Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Orani Onem 06. Kenarli Gegit Caplarina Govde Yik-
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Dizeyi sekliginin Etkisine liskin Varyans

Analizi Sonuglari

Boyuna kenarli gegit capi
Gruplar Arasi 46.62 2 23.31 1049  P<0.001
Gruplar i 1106.13 498 2.22
Toplam 1152.75 500
Enine kenarli gecit capi
Gruplar Arasi 54.54 2 27.27 16.34 P<0.001
Gruplar i 799.45 479 1.66
Toplam 854.00 481

0z Isinlari

Dogu Ladini'nde govde yukseklik kademelerine gore
6z 1sin1 boyutlarinin istatistik degerleri Tablo 7 de ve mm2
deki 6z 1sini sayisina gévde yUksekliginin etkisine iliskin
varyans analizi sonuglari Tablo 8 de verilmektedir.

Tablo 7. Dogu Ladini'nde Gévde Yiiksekligine Gore Oz 1sini Boyutlari Govde Yiksekligi

Govde ylksekliginin mm2'deki 6z 1sini sayisi Uzerine
etkisinin incelendigi istatistiksel analizlere goére, gtvde
yuksekliginin mmz2'deki 6z 1sini sayisi Uzerine etkili oldugu
ve gbvde yuksekliginin artmastyla 6z 1sini sayisinin
azaldigi belirlenmigtir. En ylksek degere (26.66 adet) 2

Govde Yiksekligi

2m 7m 12m Genel
n X S n X S n X s Ortalama

Max. Ozigini (um) 160 408.9 75.78 160 430.0 109.9 160 422.7 61.26 420.53
Yiksekligi (hiicre) 160 23.52 4.40 160 23.84 3.02 160 24.13 3.40 23.83
mm? de Ozisini
Sayisi (adet) 450 26.66 5.08 450 24.04 3.05 450 24.00 3.23 24.90
mm de Ozisini
Sayisi (adet) 450 4.58 1.35 450 4.41 1.19 450 4.39 1.32 4.46
Ozisini Genisligi (um) 100 20.22 4.60 100 20.30 4.02 100 21.47 4.80 20.66
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Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Orani Onem Tablo 8. mméde Oz 1sinl Sayisina (_]ijde

Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi Ylksekliginin - Etkisine  Iliskin
Varyans Analizi Sonuclarl

Gruplar Arasl 1565.52 2 782.76 49.98 P<0.001

Gruplar igi 19151.60 1223 15.65

Toplam 20717.12 1225

m gbvde ylksekliginde rastlanmis olup, 2-7 m arasinda
onemli bir azalmanin oldugu, ancak 7 m den sonra
mmz2'deki 6z 1sin1 sayisinda 6nemli bir dedismenin
olmadigi belirlenmistir. mm deki 6z 1sin1 sayisi 2 m de en
yuksek olup 7 m ye kadar azalmakta ve bundan sonra
degismemektedir.

Oz 1in1 yuksekligi ve genisliginde ise gévde yiikseklik
kademeleri icin énemli farkliliklar olmadigi belirlenmistir.
Oz 1ginlarinin boyut ve sayilari enine yondeki iletimi etk-
ilemektedir. Buna goére Dogu Ladini'nde agacin alt
kisimlarinda enine yodndeki iletimin nispeten daha fazla
oldugu sdylenebilir.

Recine Kanallari

Dogu Ladini recgine kanallar1 kigtk capli olup tek ve
gruplar halinde sadece yaz odunu icinde bulunabildigi gibi
hem yaz hemde ilkbahar odunu i¢inde dagilmis bulun-
abilmektedir. Dogu Ladini'nde gdévde yiksekligine gore
recine kanali caplarinin istatistik degerleri Tablo 9 da ver-
ilmektedir.

Govde ylksekligi tedet ve radyal recine kanali ¢aplari
ortalamalarina dikkat edildiginde en yiiksek degerlerin 2
m govde yuksekliginde oldugu belirlenmistir. Recine mik-
tarinin az olmasi soyma kaplama gibi kullanim alanlarinda
avantaj saglamakta ve islenme Ozelligini olumlu yonde
etkilemektedir.

Tablo 9. Dogu Ladininde Govde Yuksekligine Gore Recine Kanali Caplarl
Govde YiksekKligi
2m 7m 12m Genel
n X S n X S n X S Ortalama

Boyuna Regine T 160 66.73 26.78 150 61.39 18.12 150 57.17 20.02  61.76
Kanali Capr (pm) R 160 60.56 17.36 150 56.25 20.14 150 57.31 17.80  58.04
T: Teget R: Radyal
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