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Ozet: Bu calismada, Guglas Géknari odunu yogunluguna orijin ve bélge farkliliklarinin etkileri arastiriimistir. Bu maksatla, Trabzon-
Macka ve Tonya bolgelerinden secilen 2’ser orijjinden 23 yaslarinda toplam 18 adet deneme agaci alinarak bunlardan standartlara
uygun 2x2x3 cm boyutlarinda hazirlanan 960 adet 6rnekte hava kurusu ve tam kuru haldeki yogunluklar belirlenmistir. Yogunluk
degerlerine orijin ve bolge farkliliginin etkileri istatistiksel anlamda degerlendirilmistir.

Arastirma sonuglarina gére Macka ve Tonya bolgesi Duglas Goknari odunlarinin hava kurusu ve tam kuru yogunluk degerlerine orijin
farkliiginin etkisi 6nemli, bolge farkliiginin etkisi ise &nemsiz ¢ikmigtir. Yogunluk bolge ortalamalari; hava kurusu halde 0.431 g/crme,
tam kuru halde ise 0.404 g/cm? bulunmugtur.

The Effects of Origin and Regional Differences on the Density of Douglas Fir
[Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco] Wood

Abstract: In this study, the effects of origin and regional differences on the density of Douglas Fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco] wood were investigated. A total of 18 trees of 23 different ages obtained from the Macka and Tonya regions in two origins
were used. Density samples 2x2x3 cm in size were prepared accordance with the standards were used for experiments. The effects
of origin and regional differences on density were statistically determined.

The results showed that the effects of origin on density in oven-dried and air-dried wood were significant, but those of region were

not. Density values for air-dried and oven-dried wood were 0.431 g/cm3 and 0.404 g/cme, respectively.

Giris

Duglas Goknari, Gymnospermae’lerin  Coniferae
sinifinin, Pineceae familyasinin, Pseudotsuga cinsinin,
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco tird olup, hizh
gelisen ve Ulkemizde adaptasyon ¢alismalari 1970 yilinda
baslatiimis egzotik mengeli bir agactir. 55-75 m (bazen
90-100 m) boy, 3 m Kkadar c¢ap yapabilmekte olup,
silindirik bir gévde formuna sahiptir. Avrupa’'da
yetisenlerin boyu 30-40 m kadardir (1).

Amerika disindaki bircok Ulkede agaglandirma
calismalari basarili olmustur. Polonya’da, kiyi bélgelerinde
yetisen Duglas odunlarinin Larix decidua ve Picea abies
odunlarina benzer Ozellikler gosterdigi bildirilmistir (2).

Yeni Zelanda'da yetistirilen Duglas Goknari odunu
yogunlugunun yas, blyime orani ve yaz odunu oraniyla
iligkili oldugu ve bulunan degerlerin Kuzey Amerika'nin

bati  kiyilarinda yetisenlere benzerlik gosterdigi
saptanmistir (3). Almanya ve Fransa'da yetistirilen Duglas
Goknari odunlarinin ortalama yogunluklari 0.48 g/cm3
bulunmustur (4, 5).

Duglas Goknari odununun yogunlugu ile ilgili olarak
literatlrde verilen ortalama degerlerin 0.470-0.540
g/cm3 arasinda degerler aldiyi ve 5-15 yaslarinda
yogunlugun agac yasl ile dogru orantili artis oldugu, 15-
30 yaslar arasinda ise bu artisin 6nemli olmadigi
bildirilmistir (6-14).

Ulkemizde yapilan calismalarda Belgrad ormanlarinda
yetistirilen Duglas Goknari odunlarinin tam kuru
yogunluklart 0.51 g/cm3 bulunmustur (15).

Odunun diger 6zellikleri ve kullanim yeri bakimindan
6zgul agirligin bir 6n fikir verebilmesi sebebiyle Karadeniz
Bblge'mizde genis alanlarda adaptasyon calismalari
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yapilan Duglas Géknari odunlarinin yogunluguna orijin ve
bélge farkliliklarinin etkileri arastirma konusu olarak
secilmistir.

Materyal ve Metod

Macka ve Tonya bolgelerinin tim yayilis sahasini
kapsayan mintikalarindan tamamen tesadlfi olarak
secilen ortalama 25 c¢m ¢aplarinda ve 13 m boylarinda 18
adet deneme adaci alinmistir. Deneme alanlari ile ilgili
bilgiler asagida verilmistir.

Deneme Alanlarinin Tanrtimi

Deneme alani No:1 No:2

Kazasi Macka Tonya

isletmesi Macka Trabzon

Bolgesi Macka Tonya

Seri adi Cataldere-Maden Kalingam

Bolme No 52 108

Baki Bati Bati

Yikseklik 1000 m 1000 m

Orjjin Olympia = At Oliympia = A2
Steven Pas = B1 Steven = Bz

Deneme agaclari, kuzey-glney yonu grif yardimiyla
isaretlendikten sonra kesilmis, govde Uzerindeki dallar
kabuk seviyesinden temizlenmis ve aga¢ dibinden itibaren
0.3 m ylkseklikten baglanarak 2 m’lik boylarda
tomruklanmistir. Her adactan 2 m araliklarla 15 c¢m
kalinlikta tekerlekler alinmistir. Herbir gévde kismi
Uzerine ve tekerleklere agda¢ numarast ve kuzey yonleri
isaretlenip, her agac icin bolge adi, serisi, bolme nosu,
denizden yukseklik, baki, orijin bilgileri kaydedilmistir.

Tekerleklerden kuzey-glney yo6ninden alinan
parcalardan, 6zden kabuga kadar giden sistematik
Olcllerde ve TS 2471, TS 472 ve TS 53 de belirtilen
esaslara uyularak 2x2x3 cm boyutlarinda yogunluk
ornekleri elde edilmigtir.

Deneme Metodu

Hava kurusu yogunluk ornekleri sicakligi 20+2°C ve
bagil nemi % 65 = 5 olan iklimlendirme odasinda
dedgismez agirliga ulasincaya kadar (30 gln)
bekletilmistir. 100 adet 6rnekte kurutma metoduna gére
rutubet tayini yapilarak ortalama rutubetin % 12 oldugu
belirlenmistir. Bu durumda ¢rneklerin agirliklari 0.01 g
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duyarlikli analitik teraz ide tartilip, boyutlari 0.001 mm
duyarlikli mikrometrik kompas ile her t¢ yonde (liflere
paralel, radyal, yillik halkalara teget) ¢lctldikten sonra
agirlik hacme oranlanarak hava Kkurusu yogunluk
degerleri hesaplanmistir.

Tam kuru yogunluklarin bulunmasinda yine ayni
drneklerden yararlanilmistir. iklimlendirme odasindan
cikartilan 6rnekler hava kurusu hal icin yapilan dlgmeleri
takiben kurutma dolabinda 103+2°C sicaklikta agirliklari
degismez hale ulasincaya kadar kurutulmuslardir. Bu
durumda kurutma dolabindan alinan &rnekler icerisinde
CaClz bulunan desikatérde sogutulduktan sonra tartilarak
tam kuru agirliklari belirlenmistir. Daha sonra her (g
yonde boyutlart 6lc¢ilerek hacimleri hesaplanmigtir. Buna
gore, tam kuru haldeki agirliklar hacimlere oranlanarak
her bir 6rnek igin tam kuru yogunluk degerleri
hesaplanmigtir.

istatistik Uygulama

Bolge ve orijin farkliidinin yogunluk Uzerine etkisini
belirlemek icin 2 farkl orijinden toplam 960 adet 6rnek
Uzerinde c¢ogul varyans analizi kullaniimig, farkliliklarin
anlamli ¢ikmasi halinde Scheffe testi uygulanmistir.
Scheffe testinin secilmesinin nedeni Kkarsilastirilan
toplumlarin érnek buyukliklerinin esit olmamasidir.

Bulgular
Hava Kurusu Yogunluk

Hava kurusu yogunluklar icin hesaplanan istatistiksel
degerler Tablo 1'de verilmis, bunlara iliskin varyasyon
grafigi Sekil 1'de g6sterilmistir.

Macka Bolgesi B, orijini 6érneklerinde en fazla
tekrarlanan hava kurusu yogunluk degeri %26 katilim
orani ile 0.430 g/cm3'tir. Ortalama hava Kkurusu
yogunluk degeri 0.414 g/cm3 olup bu dederin solunda yer
almistir (Sekil 1).

Macka ve Tonya bdélgelerinde hava kurusu yogunluk
degerlerine orijin ve bélge farkliiginin etkisini incelemek
icin yapilan cogul varyans analizi sonuglari Tablo 2'de
verilmistir.

Buna gore; her iki bolgedeki orijin farkhihg: 0.001,
orjjin ve bolgenin Karsilikli etkisi 0.01 yanilma olasilidi i¢in
anlamli, bolge farkliiginin etkisi ise 0.05 hata payi ile
6nemsiz cikmustir. Varyans kaynaklari ortalamalarinin
Scheffe testi Karsilastirma sonuglari Tablo 5'de
verilmistir.
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Tablo 1. Duglus Goknari Odununda Hava Kurusu Yogunluklara iliskin Istatistik Degerler
Bolge Ornek  Aritmetik  Standart  Varyans Varyans Degisim Min. ve
Orijin Sayisi Ortalama Sapma Katsayisi Genigligi ~ Max. Deger
g/cm3 g/cm3
Macka A, 285 0.441 0.049 0.0024 11.12 0.206  0.346-0.552
Macka B4 355 0.414 0.036 0.0012 8.81 0.214  0.327-0.541
Tonya A, 144 0.436 0.041 0.0016 9.48 0.217  0.357-0.575
Tonya B, 176 0.433 0.044 0.0019 10.24 0.205  0.358-0.563
40 40
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Hava Kurusu yogunluk g/cm?3 Hava Kurusu yogunluk g/cm?3
Sekil 1. Duglas Goknar Hava Kurusu Yogunluk Degerlerine Ait Sekil 1. Duglas Goknari Hava Kurusu Yogunluk Degerlerine Ait

Varyasyon Grafigi (Macka, By)

Tam Kuru Yogunluk

Tam Kkuru yogunluklar icin hesaplanan istatistik
degerler Tablo 3'de verilmis, Macka bdlgesi A, orijine ait
varyasyon grafigi Sekil 2'de gosterilmistir.

Tam kuru yogunluKlar i¢in hesaplanan ortalama deger
0.404 g/cm3 olup 0.297-0.546 g/cm3 arasinda degerler
almistir.

Macka bdélgesi A, orijininde en fazla tekrarlanan tam
kuru yogunluk degeri %10 Kkatiim orani ile 0.395
g/cm3'tlr. Ortalama tam Kkuru yogunluk dederi bu
bblgede 0.415 g/cm3 olup bu degerin saginda yer
almustir.

Varyasyon Grafigi (Macka, By)

Macka ve Tonya bolgelerinde tam Kkuru yogunluk
degeri orijin ve bolge farkliiginin etkisini incelemek icin
yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 4’de verilmistir.

Buna gore; her iki boélgedeki orijin farkhihg 0.01,
orijin ve bolgenin Karsilikli etkisi 0.05 yanilma olasilidi i¢in
anlamli, bélge farkliiginin Karsilikl etkisi 0.05 hata payi
ile Gnemsiz cikmigtir. Varyans kaynaklari ortalamalarinin
Scheffe karsilastirma sonuglari Tablo 5'de verilmigtir.

Scheffe testi sonuglarina goére; hava kurusu ve tam
kuru haldeki yogunluk degerlerine etkileri bakimindan
orijin farkliligi 6nemli, boélge farkliligi ise &nemsiz
cikmustir.

. Tablo 2. Macka ve Tonya Bolgelerinde Hava Kurusu
Varyans Kareler ~ Serbestlik ~ Ortalama F Onem Yogunluk Degerlerine  Orijin ve Bolge
Kaynaklari Toplam Derecesi Kareler Orani Duzeyi Fakliliginin Etkisine lliskin Varyasyon Analizi
Sonuglar
Orijin 0.2928 1 0.2928 24.40 ok
Bolge 0.0061 1 0.0061 5.08 Belirgin degil
OrijinxBolge 0.0206 1 0.0206 16.60 o
Hata 1.1702 955 0.0012
Toplam 1.2586 958
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Tablo 3. Duglas Goknari Odununda Tam Kuru Yogunluklara lliskin istatistik Degerler
Bolge Ornek  Aritmetik  Standart  Varyans Varyans Degisim Min. ve
Orijin Sayisi Ortalama Sapma Katsayisi Genigligi ~ Max. Deger

g/cm3 g/cm3
Macka A, 285 0.415 0.047 0.0022 11.40 0.201  0.324-0.525
Macka B4 355 0.389 0.038 0.0014 9.84 0.119  0.299-0.498
Tonya A, 144 0.406 0.048 0.0023 11.87 0.249  0.297-0.546
Tonya B, 176 0.408 0.042 0.0017 10.49 0.187  0.345-0.532

) Tablo 4. Macka-Tonya  Bolgelerinde  Tam  Kuru
Varyans Kareler ~ Serbestlik  Ortalama F Onem Yogunluk Degerlerine Orijin ve Bolge
Kaynaklari Toplam Derecesi Kareler Orani Duzeyi Farklliginin Etkisine liskin Varyans Analizi
Sonuglari

Orijin 0.0199 1 0.0199 16.58 o
Bolge 0.0037 1 0.0037 1.192 Belirgin degil
OrijinxBolge 0.0128 1 0.0128 10.66 *
Hata 1.2221 955 0.0012
Toplam 1.2788 958

Sonuclar ve Tartisma Yogunluk degerlerinin  disik olmasi direng

Deneme bolgesi icin Duglas Goknari odununda hava oOzelliklerini de olumsuz etkilemekte ve kullanim alanlarini

Kurusu yogunluk degeri 0.431 g/cm3 bulunmus olup,
literatirde verilen degerlerden (Tablo 6) az da olsa, bir
miktar kucik c¢ikmistir. Bu durum, bélge, iklim ve orijin
farkliliklariyla birlikte deneme agaclarinin yaglarinin 23
civarinda olmasindan kaynaklanmig olabilir. Bu durumda
idare suresinin uzun tutulmasi halinde farklilik
giderilebilir.

Daha 6nce Sahil Cami ile yapilan benzer bir ¢alismada
da agaclarin gen¢ olmasi nedeniyle yogunluklar dusik
bulunmus olup, bu calismada orijin ve bélge farkliliginin
yogunluk Uzerinde anlamli ayriliklar meydana getirdigi
belirtiimektedir (23).

sinirlamaktadir.

Yonga levha Uretiminde Kkullanilacak odunda istenilen
yogunluk degeri 0.440-0.700 g/cm3 arasinda oldugundan
(24), Duglas Goknari odununun bu maksatla uygun
olacagi sOylenebilir.

Duglas Goknart odununun kagit yapimina yogunluk
bakimindan uygunlugu incelenecek olursa lif verimi
yetersiz olacagindan sakinca olusturabilmektedir.

Geng odunda seliloz orani disuk, lignin orani yiksek
oldugundan direk olarak kullaniminda 6zellikle maden
diregi yapiminda disik yogunlugundan dolayi uygun
degildir.

Tablo 5. Yogunluga  Etkileri  Incelenen
Varyans Hava Kurusu Yogunluk Tam Kuru Yogunluk Varyans Kaynaklari Ortalamalarinin
g/cm3 glem3 Scheffe Karsilastirma Testi
- - Sonuglari
Ornek Aritmetik ~ Homagjen Ornek Aritmetik ~ Homajen
Sayisi Ortalama Gruplar* Sayisi Ortalama  Gruplar*
Orijin A 531 0.424 a 531 0.399 a
Orijin B 429 0.430 b 429 0.411 b
Macka 640 0.428 a 640 0.402 a
Tonya 320 0.435 a 320 0.407 a

*(P<0.05) Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksiz bulunmustur.
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Tablo 6. Duglas Géknari Odununda Hava Kurusu Yogunluk Degerleri
Kommert (16) 0.519
Nevsser (17) 0.573
Panshin and de Zeeuw (18) 0.459
Scheiber (19) 0.35-0.51-0.75
Sachse (4) 0.480
Trendelenburg (5) 0.480
Eddy (20) 0.562
Wood Handbook (21) 0.463
Vliet (8) 0.450
Snoddgrass (22) 0.429
Knigge (10) 0.470
Bozkurt ve Goker (15) 0.510
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Yillik halka icinde ilkbahar ve yaz odunu sinirinin
belirgin olmasi soyma kaplama Uretiminde ylzey Kalitesi
bakimindan sakinca olusturmaktadir. Yogunlugu dusik
olan odunlardan Uretilen kaplamalarin ytzeyleri tiftikli bir
gorinim almakta ve kullanilan tutkal
miktarini arttirmaktadir.
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