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基于资源管理和犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋的农业装备信息网络平台

田兆锋 阎楚良

【摘要】 针对农业装备信息网络数据资源存在结构性与非结构性数据而不易管理和挖掘的问题，采用资源管

理的方法，构建了农业装备信息网络平台，利用静态页面生成技术将大部分动态数据转化为标准格式的静态页面，

降低了犠犲犫服务器和数据库服务器的负载，运用犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋技术实现了媒体数据访问的富客户端，提高了系统的执

行效率。该系统降低了农业装备信息网络平台异构数据的管理难度，增强了农业装备信息数字资源的可用性。
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引言

国家农业装备信息网络平台主要涵盖了农业装

备产品、企业、政策法规、技术成果和专利、产品标准

等多方面数据，覆盖了１４大类产品信息，数据复杂，

是集信息服务和商务于一体的综合性信息平台［１］，

其数据库具有复杂的数据结构，结构化数据和非结

构数据共存，面对海量数据资源，有效地利用、管理

和挖掘非常重要。

多层犅／犛架构是基于组件开发和应用服务器

技术的分布式应用，它适应企业应用的发展要求，使

系统有良好的可扩展性、可靠性、稳定性、安全性等

特点，同时通过组件技术进行代码重用，缩短了系统

开发周期，提高了开发效率［２～３］。

本文采用资源管理的方法，利用多层犅／犛架

构，对信息流进行组织、加工、存储、检索和优化，采

用犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋技术构建富客户端，开发农业装备信

息网络平台，有效解决数据资源的异构性、复杂性和

管理利用之间的矛盾，提高大量异构数据检索、处理
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和管理的效率。



１ 资源管理

为了实现对大量数据传输处理和非结构化文档

的管理，采用了资源管理的方法。

１１ 资源管理的概念

资源管理由资源和管理２部分组成。资源就是

管理对象，管理则侧重于方法与技术的结合。

一般信息可以分为２种：①结构化数据，能够用

数据或统一的结构加以表示，如数字、符号。②非结

构化数据信息，无法用数字或统一的结构表示，如文

本、图像、声音、超级链接等。资源实质上是指任何

类型的数据信息，尤其在 犠犲犫环境下，所有的信息

都可以看作是复杂数据库的资源，而这种资源大部

分是异构数据的聚合。资源管理就是针对这些异构

数据进行收集、整理、提取、分析、分发与挖掘的过

程，从而实现海量复杂数据的潜在价值与可用性。

１２ 资源管理的要素

资源管理结合了资源、技术与管理３方面的因

素。在管理过程中，管理人员需要遵循合理的资源

管理机制，建立严格的资源收集、创建、共享、应用和

更新流程，结合适当的技术解决方案，对资源进行管

理和维护。

图１ 资源管理中资源、管理与技术的关系

犉犻犵．１ 犚犲犾犪狋犻狅狀狊狅犳狉犲狊狅狌狉犮犲，犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋犪狀犱狋犲犮犺狀狅犾狅犵狔

２ 犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋富客户端开发技术

富客户端（狉犻犮犺犮犾犻犲狀狋）利用具有很强交互性的

富客户端开发技术为用户提供一个更高和更全方位

的网络体验，集桌面应用的交互性和传统犠犲犫应用

的部署灵活性于一体，以创建单一而完整的用户体

验［４～５］。

犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋技术是富客户端开发技术中的重要

组件，其对多媒体具有良好的支持能力，并且可以通

过犃犼犪狓犕犲狋犺狅犱或者犠犲犫犕犲狋犺狅犱（犠犲犫犛犲狉狏犻犮犲狊）与

数据库服务器通信，动态获取数据库信息。

犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋技术建立在浏览器犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋插件

之上，这样使得具有犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋插件的浏览器均可

以运行犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋应用程序，可以跨平台运行，但是

即使能够开发绚丽外观的客户端界面，如果

犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋不能支持与数据库的交互，犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋应

用也会受到很大限制，因此犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋与数据库动

态数据绑定具有重要的实际意义［６］。

犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋与数据库动态数据绑定方式有２种：

①在客户端使用犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋开发前端界面，犃犛犘开

发后台逻辑，利用犃犼犪狓作为两者的通信层传递动态

数据。②将数据库中的动态数据利用开发的业务逻

辑转换成为 犡犕犔文件，犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋应用程序从

犡犕犔获取数据，通过定期更新犡犕犔文件，实现

犛犻犾狏犲狉犾犻犵犺狋程序界面和对象的定期更新。从使用效

率上来说，第２种方式更适合于农业装备信息平台。

３ 基于３层体系的系统结构和实现

３１ 系统功能

农业装备信息网络平台主要包括９部分数据，

如图２所示。系统主要实现以下功能：

图２ 国家农业信息网络平台主要内容框图

犉犻犵．２ 犕犪犻狀犮狅狀狋犲狀狋狊犪犫狅狌狋犪犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾

犲狇狌犻狆犿犲狀狋犻狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀狀犲狋狑狅狉犽

（１）用户管理模块。对系统用户权限和分组进

行管理，有利于多用户系统管理的任务划分。

（２）资源管理模块。实现相关资源的添加、编

辑、分类、复制、移动、发布、审核和更新等管理功能。

（３）站点更新模块。对数据库系统网络平台资

源进行配置和更新，使信息能够及时发送到犠犲犫页

面供用户使用。

（４）资源文件系统管理模块。解决狅犳犳犻犮犲、狆犱犳

文档、图片、音视频等非结构化数据的管理问题。

（５）系统管理功能模块。实现平台的参数配

置、日志管理、系统安全和数据库操作等方面的控制

功能。

（６）犠犲犫前台资源显示模块。实现结构化数据

和非结构化数据以标准格式将资源内容呈现给用户

的功能，为用户使用该系统提供友好的界面。

（７）资源搜索模块。允许用户对整个系统资源

使用定制或模糊方式进行检索，方便用户快速定位

资源。
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３２ 数据库设计

根据资源管理系统的需求分析和内容结构（图

３），对系统数据库进行概念结构设计。概念结构独

立于数据逻辑结构，是实体世界的模型。概念结构

模型是从用户的角度对数据和用户建模，可以使用

犈 犚（犲狀狋犻狋狔 狉犲犾犪狋犻狅狀狊犺犻狆）图表示。

图３ 三层结构的资源管理系统结构框图

犉犻犵．３ 犉狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳狋犺狉犲犲狋犻犲狉狉犲狊狅狌狉犮犲犿犪狀犪犵犲犿犲狀狋狊狔狊狋犲犿

在资源管理系统中，主要的实体对象有资源、管

理员、分类信息和用户信息等。以资源和管理员实

体为例，两者的实体图如图４和图５所示。

图４ 资源实体图

犉犻犵．４ 犚犲狊狅狌狉犮犲犲狀狋犻狋狔

图５ 管理员实体图

犉犻犵．５ 犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋狅狉犲狀狋犻狋狔

犘狅狑犲狉犇犲狊犻犵狀犲狉将对象设计、数据库设计和关系

数据库无缝集成，为用户提供面向对象建模、概念数

据建模和物理数据建模３级建模方式
［７］。

在犘狅狑犲狉犇犲狊犻犵狀犲狉中，资源 管理员的实体关系

如图６所示。

同样，可以绘制出其他实体之间的实体关系简

图，在实体关系简图和实体图的基础上，结合系统的

数据结构，进一步细化实体关系的详细结构，如图７

所示。

图６ 资源 管理员实体关系简图

犉犻犵．６ 犚犲犾犪狋犻狅狀狅犳狉犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犪犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋狅狉

图７ 资源 管理员实体关系详图

犉犻犵．７ 犇犲狋犪犻犾犲犱狉犲犾犪狋犻狅狀狅犳狉犲狊狅狌狉犮犲犪狀犱犪犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋狅狉

图４～６是该资源管理系统中主要实体的犈 犚

图，已经涵盖了系统的主要功能部分，与此类似，可

以实现各个实体之间的详细关系图，根据详细的实

体关系图和概念模型，就可以设计数据库表的结构，

表１和表２是根据犈 犚图得到的具体结构，关于

数据库中其他数据表结构不再详述。

表１ 资源属性表

犜犪犫．１ 犚犲狊狅狌狉犮犲狆狉狅狆犲狉狋狔

字段名 类型 备注

犐犇 主键 主键

犆犔犃犛犛 数字 资源分类犐犇

犜犐犜犔犈 文本 资源标题

犝犚犔 文本 资源链接属性

犆犗犖犜犈犖犜 备注 内容

犉犚犗犕 文本 资源来源

犓犈犢犠犗犚犇 文本 关键字

犈犇犐犜犗犚 文本 编辑人员

犐犕犌犖犈犠犛 数字 是否图片资源

犛犎犗犚犜犆犗犖犜犈犖犜 文本 资源摘要

犛犘犈犆犐犃犔犐犜犢 文本 资源特性

犉犐犔犈犘犃犜犎 文本 静态文件路径

犃犇犇犜犐犕犈 日期／时间 添加时间

通过分析犈 犚图，创建了整个系统数据库，为

了提高数据库的执行和检索效率，可以使用视图显

示相关联的数据表内容。
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表２ 管理员属性表

犜犪犫．２ 犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋狅狉狆狉狅狆犲狉狋狔

字段名 类型 备注

犐犇 主键自增 主键

犜犐犜犔犈 文本 管理员帐号

犘犠犇 文本 管理员密码

犚犗犔犈 数字 用户角色

犔犗犆犓 数字 是否锁定

犃犇犇犜犐犕犈 日期／时间 添加时间

犝犘犜犐犕犈 日期／时间 上次更新时间

犔犗犌犐犖犜犐犕犈 日期／时间 本次登录时间

犔犃犛犜犔犗犌犐犖犜犐犕犈 日期／时间 上次登录时间

犔犗犌犐犖犆犗犝犖犜 数字 登录次数

犉犐犔犈犛犢犛犚犗犗犜 文本 绑定文件目录

３３ 系统结构

系统采用基于数据库与文件系统、犅／犛／犛结构

模式设计，把系统应用程序按照工作流程和业务逻

辑分割成相对独立的程序，符合模块化设计思路。

整个系统分为界面层、业务逻辑层和数据存储层，这

样使得不同的层可以位于不同服务器上，降低系统

硬件需求和系统维护、升级的难度［８～９］。系统结构

如图８所示。

图８ 系统结构图

犉犻犵．８ 犉狉犪犿犲狑狅狉犽狅犳狋犺犲狊狔狊狋犲犿

采用犅／犛／犛结构具有很大的优势，符合面向对

象的重要特性———封装，如在客户端进行访问数据

库操作，只需要调用相应函数，至于函数如何访问数

据、如何操作等细节都被隐藏。而且当用户需求发

生变化时，只需要修改业务逻辑实现部分即可。这

一点可以有效提高复杂犠犲犫应用的开发效率：一部

分人员开发业务逻辑，另一部分实现界面美化，只要

两者遵循约定的参数和接口，就可以实现并行开发，

缩短开发周期。

３４ 系统优化设计

系统开发使用了犃犛犘脚本技术，由于犃犛犘应

用程序在服务器端执行，并且是解释执行的，所以当

有大量的用户请求时会大大加重服务器负载，影响

系统的执行效率。为了提高系统执行和维护效率，

系统采用了以下措施。

３４１ 静态页面生成技术

资源管理系统利用犉犛犗组件，将数据库中的资

源按照规定格式生成犺狋犿犾静态页面，用户访问系统

资源时不需要访问数据库服务器，而是由犠犲犫服务

器提供犺狋犿犾格式的文件给用户，降低数据库服务器

和犠犲犫服务器的负载，避免在 犠犲犫服务器和数据

库服务器之间交互大量数据，降低数据传送量。

数据库中的资源转化为犺狋犿犾页面是由资源生

成命令实现的。资源管理系统可以生成一段时间内

发布的资源或生成某分类的全部资源，该功能主要

由犆狉犲犪狋犲犉犻犾犲．犪狊狆类来完成，具体步骤如下：

（１）由狌狊犲犱犜犲犿狆犾犲狋犲（）函数读取该分类使用的

模板文件。

（２）声明一个字符串处理类的实例，在模板文

件中用数据库中字段替换对应的标签，并处理分页。

（３）犉犻狀犱犝狉犾（）函数查找资源内部连接关键字，

产生相应的连接地址。

（４）犮狉犲犪狋犲犔狅犮犪犾犉犻犾犲（）函数生成静态犺狋犿犾页面，

保存到制定路径下。

利用静态页面生成技术，结合犼狊文件，该资源

管理系统完全实现系统的前台显示与业务逻辑的分

离，产生的静态页面系统可以独立于资源数据库运

行，提高了用户访问速度。

３４２ 分类模板

在有很多分类的犠犲犫应用程序中，系统的页面

改版任务非常烦琐，经常需要修改大量的页面，给系

统维护和管理带来不变。针对此问题，使用了分类

模板的方法。对于资源分类指定相应的模板，在资

源生成时，系统读取模板内容对其中标签进行替换，

使得生成的犺狋犿犾文件具有统一的风格，这样只要分

类指定的模板不同，就可以实现不同分类页面的个

性化定制。当系统需要改版时，只需要修改模板文

件，然后将所有资源重新生成就可以完成改版工作。

３４３ 非结构化文档管理

资源管理系统采用了资源文件系统来管理非结

构化文档，在数据库中记录了这些文档的犝犚犔属

性，当需要引用这些资源时，只需要声明该资源的

犝犚犔地址即可，如对于一个产品的多媒体数据，由

于数据量太大无法存放在数据库中，可以发布一条

资源，该资源只有标题和犝犚犔属性，其中犝犚犔属

性指定了数据文件存放的位置，这样就可以通过客

户端浏览器接受该资源的犝犚犔参数找到其存放位

置，读取数据文件。

４ 结束语

资源管理系统有效解决了农业装备信息网数据
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库和相关非结构化数据资源共存的管理问题。并且

利用静态页面生成技术，完全实现了系统的显示与

业务逻辑的分离，仅在执行后台管理功能时才访问

数据库，降低了服务器的负担，提高了系统的运行效

率，使得生成的静态页面系统可以独立于资源数据

库系统运行，增强了系统的安全性和部署的灵活性。
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