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Ozet: Bu calismada, Antalya-Gazipasa Orman Isletme Miidirligi Kiziigam lyi Bonitet Isletme Sinifi'ndan elde edilen veriler
kullanilarak, ormandan elde edilecek etanin dizenlenmesi icin, degisik idare suresi ve iskonto oranlarina gére dogrusal programlama
modelleri gelistiriimis ve ¢Ozllmistlir. Modellerin ¢6zUmU sonucu en uygun idare slresi saptanmig, ayrica kesim dodnemi
adaclandirma-genclestirme alanlari, etalari ve buglnki net deder miktarlari ortaya konmustur.

Planning of Allowable Cut in Working Forest Groups of Calabrian Pine for Timber Production

Abstract: Linear programming models were developed and solved according to different interest rates and rotation periods for the
planning of allowable cut using data obtained from working forest groups of calabrian pine in the Gazipasa Forest Enterprise in
Antalya. Then, the most suitable rotation period; regeneration and afforestation area; total and annual allowable cut; and present

net value were determined.

Giris

Ormanin dogal kosullarina, varolan (aktuel) ve olmasi
gereken (optimal) kurulusa uygun olarak saptanan dogal
sureklilik etasi, ormanin dogdal verimliligini ve surekliligini
saglamaz (1). Entansif isletmeciligin uygulanacagi orman
isletmelerinde, icerigi zenginlestirilmis ve ekonomik
fizibilitesi yapilmig orman ammenajman planlari
duzenlemek, orman amenajmaninin gindeminde daha
uzun sure kalacaktir (2). Nitekim orman isletmelerinin
planlanmasinda toplam eta (TE), buglnki net deger
(PNW) ya da maliyeti eniyilemeye calisan bircok model
gelistirilmistir.

Field, Dress ve Fortson, bir orman planlama
sorununun ¢6ziminde kullandigi dogrusal programlama
modelini, 6nce toplam eta, daha sonra da buginki net
deger ve buglnkd maliyeti eniyileyecek bicimde
¢Ozmugstir. Amag¢ denklemi toplam buginki net deger
oldugunda, toplam eta 36.869 m3, toplam buglnki net
deger 31.740 $ ve bugiinki maliyet 12.186 $ olarak
gerceklesmistir (3). Nelson, Brodie ve Sessions, 4.000
hektar blyUklugindeki bir ormanlik alan icin bir dogrusal
programlama modeli gelistirmis ve toplam eta ile
buginki net degeri eniyilemistir (4). Hof, Robinson ve
Betters, gelistirdigi 20 adet dogrusal programlama
modeli ile buglnki net degere cevrilmis net geliri

eniyilemis ve en ¢ok 201.762 $, en az 192.156 $ net
gelir elde etmistir (5). Hof ve Pickens, uc dedisik Kisit
iceren U¢ dogrusal programlama modeli gelistirmis ve bu
modellerin  ¢6zumu sonucunda net buginku deger,
kaplamalik, kerestelik ve kagitlik odun Uretim miktari ile
genglestirme alani ve yapilacak yol uzunlugu saptanmistir
(6). Hoganson ve Mcdill, dizenli bir orman Kurmak igin
duzenleme suresinden etkilenen idare suresinin
saptanmasi amaciyla bir dogrusal programlama modeli
gelistirmistir. Amac denklemi olarak, gelecek dénemlerde
yapilacak genclestirme  calismalarindan etkilenecek
buglinki degerin eniyilenmesi olarak éngérulmustir (7).
Weintraub, Barahona ve Epstein, odun ve ot Uretimi,
sedimentasyon miktarinin belirlenen bir sinirin altinda
tutulmasi, eglenme-dinlenme alaninin ayrilmasi ve butce
olanaklari gibi kisitlart iceren orman planlama sorunlarinin
¢6zUmu icin bir yaklasim ortaya koymustur (8). Davis ve
Johnson, “Orman Amenajmani” adli kitabinda dogrusal
programlama yoOntemi ile orman isletmelerinin
planlanmasi konusunda ¢érnek problemler vermistir (9).

Bu calismanin amaci, odun Uretimi amaciyla igletilen
Antalya-Gazipasa Orman Isletme Midirligi Kizilcam lyi
Bonitet Isletme Sinifi icin degisik idare stresi ve iskonto
oranlarina goére planlama donemi sonunda toplam
buglnki net deger, toplam eta, kesim dénem etalari ile
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agaclandirma-genglestirme  alanlarinin ~ deg@isimini
incelemek ve en uygun idare suresini kararlastirmaktir.
Bu amacla, idare suresine bagh bes model gelistirilmis,
her model 9%1'den %10 iskonto oranina gore ¢6zilmus
ve toplam 50 adet secenek ¢dzim elde edilmistir.

Materyal ve Yéontem

Arastirma alani olarak Antalya-Gazipasa Orman
isletme Midurlugi icinde yer alan Kizilcam lyi Bonitet Is-
letme Sinifi esas alinmistir. Gul'tn “Orman Amenajmanin-
da Uzun Sureli Eta Kestiriminin Dogrusal Programlama ile
Gergeklestirilmesi” adli doktora tezinden bu isletme
sinifina iliskin varolan ve olmasi gereken mescere bilgileri
(10), Yesil'in “Degisik Siklik ve Bonitetdeki Kizilcam
Mescerelerinin Yasa Goére Gelisimi” adli doktora tezinden
modellerde yer alan karar degiskenlerine iliskin buginki
net degerlerin hesaplanmasinda kullanilan mescere orta
caplari ve Urln cesitleri hacim oranlari (11) elde
edilmistir. isletme sinifinin toplam alani 34.023,5
hektardir. Bu alanin 16.576,5 hektari aciklik alan,
17.447,0 hektari degisik mescere tiplerinden olusan
ormanlik alandir. Aktuel mescerelere aralama Kkesimi
uygulanmamakta, ancak optimal megscerelere, 15 ve 25
yaslarinda olmak Uzere yaslarinda olmak Uzere iki kez
aralama kesimi uygulanmakta ve sirasiyla 10 m3/ha ile 24
m3/ha eta alinmaktadir.

Faiz orani, birim kapitalin fiyatidir ve belli bir
dénemde birim Kkapitali kullanmanin karsihgidir (12). Faiz
orani cari faiz orani, beklenen enflasyon orani ve risk
oranindan olusur (9). Orman isletmesinin sermayesinin
%75-85'ini agac serveti olusturmaktadir. Sermaye
sunumu ne kadar fazla olursa, faiz o kadar duger,
sermaye ucuzlar. Sermaye istemi fazla olursa, faiz orani
yukselir, sermaye pahalilanir (13), (14). Paranin zaman
degeri dikkate alinarak belli bir yila getirilmesinde
kullanilan orana iskonto orani adi verilir. i¢ Karlilik orani
ise net buglnku degeri sifir yapan iskonto oranidir (15).
Modelde karar degiskenlerinin buginki net degerleri,
beklenen enflasyon orani digindaki, cari faiz ve risk
oranindan olusan faiz orani ile iskonto edilerek
hesaplanmistir.

Bugtlnkl net degerlerin hesaplanmasinda kullanilan
net gelirler, Gazipasa Orman Isletme Miidiirligi'nin
1987 yili tomruk (75.000 TL/ha), maden diregi (30.000
TL/ha), sanayi odunu (35.000 TL/ha) ve yakacak
odun(1.000 TL/ha) satiglarindan hesaplanan degerlerdir.
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Yine; genclestirme (926.000 TL/ha), yol yapim (19.800
TL/ha), bakim (5.180 TL/ha),orman bakim (2.385
TL/ha), yillik isletme (4.214 TL/ha) ve satis giderleri (340
TL/ha), ayni yil igin isletme arsivinden elde edilmistir.

Yéntem olarak dogrusal programlama yontemi
kullanilmig, asagida verilen model gelistirilerek
uygulanmigtir.

a) ama¢ denklemi, planlama dénemi icin elde edilen
toplam buginki net degerin maksimum yapilmasidir.
Planlama ddénemi 100 yil olup, 10a yilllk 10 Kkesim
déneminden olusmaktadir.

Zpax = BND (1)

b) kisitlar, hacim, toplam eta, toplam buglinki net
deger, eta kontrol, mevcut alan ve aktuel alan ile optimal
alan arasindaki iliski denklemlerinden olugmaktadir.

-hacim  kisitlarl, megscere tiplerinden  kesim
dénemlerinde elde edilen eta miktarlari esas alinarak
gelistirilmistir. Her bir dénem etasi, H; degiskeni ile
iliskilendirilmistir. Bu degisken, model ¢6zimu sonucunda
her kesim dénemi icin eta miktarini vermektedir.

n 9]

p
AikXik) + PkOk)-Hi =0, i=1,2,..., m (2)
J;(k; KXk ) (k; kOk)-Hi

- toplam eta Kkisiti, karar degiskenlerinin planlama
dénemi sonundaki toplam etasini vermektedir.Toplam
eta, TAC degiskeni ile iliskilendirilmekte ve boylece, model
¢6zUmu sonucunda kesim dénemi etalarinin toplami elde
edilmektedir.

» p )

dikxk + » dxOk - TAC =0

- toplam bugunki net deger Kisiti, Kkarar
degiskenlerinin planlama dodnemi sonundaki toplam
buglnkul net degerini vermektedir. Toplam buginki net
deger, BND degiskeni ile iliskilendirilmekte ve bdylece,

model ¢6zimi sonucunda toplam buglnkl net deger elde
edilmektedir.

n o p
Z z EkXjk + z kak -BND =0 (4)
=1 k=1 k:

=1

- model eta kontrol esasina dayanmaktadir. Eta
kontrol kisitlari, (i). kesim donemi etasi ile (i+1). kesim
dénemi etasi arasindaki farklligi kontrol etmektedir.



Ornegin; a=0.6 ve b=1.4 alindiginda (i+1). kesim dénemi
etasi (i). kesim donemi etasindan 0.6 kat daha az ve 1.4
kat daha fazla, yani (i). kesim dénemi etasi 100.000 m3
olursa, (i+1). kesim dénemi etasi en az 60.000 m3 ve en
fazla 140.000 m3 olabilir. Gelistirilen bu modelde, eta
kontrol kisitlarindaki a degiskeni 0.6 ve b degiskeni 1.4
olarak alinmigtir. Bu degisken degerleri degistirilerek,
farkli secenek ¢ozumler elde edilebilir.

-aH;+H,; O (5)
-bH +Hi,y 0 6)

- alan kisitlari, mevcut mescere tiplerinin alanlarini
tanimlamaktadir.

o

Xk =t (7)

k=1

- aktuel ile optimal mescereler arasindaki iliskiye ait
kisitlar, Kkesim doénemlerinde genclestirilen mevcut
mescere tipleri alanlarini toplam olarak vermektedir.

n
ka—ok=0, k=1,2,..., p (8)
J=1

Burada

n-mescere tipi sayisi

m-kesim donemi sayisi

o-aktuel megcere tipleri icin kesim dénemi sayisi
p-optimal mescere tipi sayisi

aJ- aktuel mescere tipinden k kesim déneminde elde

edilecek eta miktar1 (aktuel mescereler icin katsayilar
matrisi)

Xy-karar dediskenleri, j.aktuel mescere tipinden k
kesim doneminde kesilecek alan miktari

b, -optimal mescereler icin katsayilar matrisi

P,-k optimal megere tipinden elde edilecek eta miktari
(optimal megcereler icin katsayilar matrisi)

O,-karar degiskenleri, optimal mescerelerden K kesim
déneminde Kesilecek alan miktarti

Hj-i. dénem etasi
dj«J. aktuel mescere tipinin toplam etasi
dk-optimal mescerelerin toplam etasi
a,b-(i) ve (i+1). dénemdeki etalar arasindaki iliski
ejJ- aktuel mescere tipinin k.karar dediskenine iligkin
BND miktari

AU.GUL

fi-K. optimal karar degiskenine iliskin BND miktari
TAC-toplam eta

BND-buglnki net deger

t-aktuel mescere tipi alanini

ifade etmektedir.

Bulgular

Tablo 1'de tum mudellere iligkin ¢d6zim sonuclari
verilmistir. Buna gére en ylksek buginki net deger,
BS1'de elde edilmistir. Sekil 1'de idare siresi ve iskonto
oranlarina goére toplam etanin degisimi gosterilmistir.
Model A ve B'nin tim secenekleri, toplam etanin iskonto
oranlarina goére degisiminin en az oldugu segeneklerdir.
Model B'nin tim secenekleri en fazla toplam eta
saglamistir. Iskonto oranlart %1'den %10’a dogru
degistikce Model A ve B'nin toplam etalarinda, eta
farkliligi az, ancak Model C'de iskonto orani %4 (CS4),
Model D'de %3 (DS3) ve Model E'de %2 (ES2) iskonto
oranindan itibaren eta farklihgi fazla olarak
gerceklesmistir. Ornegin, Model A'da toplam etalardaki
fark, AS1 ve AS4 secenekleri arasinda 110.602 m3,
Model C'de ise CS1 ve CS10 secenekleri arasinda
5.836.210 m3 olarak gerceklesmistir. Toplam eta,
iskonto oranina bagl olarak, o6zellikle C, D ve E
modellerinde 6énemli dl¢tide degisiklik gdstermektedir.

Sekil 2'de idare suresi ve iskonto oranlarina gore
toplam buglnki net degerin degisimi verilmistir. Genel
olarak Model B'nin tim secenekleri, diger modellere gore
daha fazla toplam buglnki net deger saglamistir. Sadece;
BS4, BS5 ve BS6 secenekleri,Model A'nin ayni iskonto
oranlarina iliskin seceneklerinden (AS4, AS5 ve AS6) daha
az bugunkl net deger vermistir. TUm seceneklerde,
iskonto orani yikseldik¢e toplam bugunki net deger
azalmistir. Iskonto oranlari %1'den %10’a dogru
degistikce, modellerin ayni iskonto oranlarina ait
secenekleri arasindaki toplam buginku net deger farklilgi
da azalmistir. Ornegin; BS1 ve CS1 arasindaki toplam
buginki net deger farki 10.250.794.000 TL, BS10 ve
CS10 arasindaki ise 1.891.638.000 TL'dir.

ilk kesim ddénemi etasi, planlama etkinliklerinin
uygulanmaya bagladidi ilk dénem olmasi bakimindan
6nemlidir. Bu nedenle, Tablo 1'de idare suresi ve iskonto
oranlarina gore ilk kesim dénemi etasinin dedisimi de
verilmistir. Model A ve C'de %3 (AS3 ve CS3), Model B
ve D'de %2 (BSZ2 ve DS2), Model E'de ise %1 (ES1)
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Tablo 1. Modellere Iliskin Cézum Sonuglari Ozeti
Model idare Secenek iskonto Toplam Eta BND 1.Dénem
Stiresi Orani (%) (m3) (1000 TL) Etasi (m3)
A 40 AS1 1 12.778.989 201.715.127 329.701
AS2 2 12.778.587 125.329.845 329.676
AS3 3 12.775.846 80.844.568 329.508
AS4 4 12.668.387 55.597.661 375.460
AS5 5 12.668.976 40.489.675 376.049
AS6 6 12.669.245 31.010.971 376.318
AS7 7 12.669.340 24.776.770 376.413
AS8 8 12.669.340 20.484.716 376.413
AS9 9 12.669.340 17.402.578 376.413
AS10 10 12.669.340 15.104.113 376.413
B 50 BS1 1 14.244.415 245.987.146 247.769
BS2 2 14.243.925 137.679.587 247.725
BS3 3 14.134.428 81.913.720 482.444
BS4 4 14.091.118 54.197.306 465.024
BS5 5 14.091.233 39.441.726 465.288
BS6 6 14.090.851 30.835.486 466.891
BS7 7 14.090.750 25.434.184 466.891
BS8 8 14.090.750 21.793.293 466.891
BS9 9 14.090.461 19.175.809 466.891
BS10 10 14.090.461 17.188.937 466.891
C 60 Csi 1 13.345.049 235.736.352 191.152
CSs2 2 13.337.363 124.726.759 191.042
CS3 3 13.328.624 69.349.744 190.917
Cs4 4 10.729.311 44.510.331 350.837
CS5 5 8.780.533 32.977.627 365.944
CS6 6 7.601.685 26.520.702 372.181
CS7 7 7.588.502 22.357.350 372.208
CS8 8 7.545.548 19.360.115 372.158
CS9 9 7.517.001 17.089.537 372171
CS10 10 7.508.839 15.297.299 372.180
D 70 DS1 1 10.839.309 191.924.133 155.261
Ds2 2 10.833.942 100.545.343 155.184
DS3 3 9.971.676 56.410.226 347.560
DS4 4 8.039.394 37.948.542 335.025
DS5 5 8.030.985 28.668.891 334.993
DS6 6 8.013.054 23.042.153 335.151
DS7 7 6.706.970 19.365.471 335.704
DS8 8 6.704.889 16.821.053 335.734
DS9 9 6.703.121 14.889.458 335.802
DS10 10 6.713.782 13.360.426 335.834
E 80 ES1 1 9.153.745 159.580.464 131.117
ES2 2 8.181.915 84.970.348 341.841
ES3 3 7.898.660 53.664.010 316.004
ES4 4 7.782.620 37.403.441 299.917
ES5 5 7.832.375 28.166.715 308.348
ES6 6 7.960.283 22.578.085 326.391
ES7 7 7.960.302 18.941.719 326.392
ES8 8 8.019.964 16.379.919 334.510
ES9 9 8.125.481 14.576.614 347.550
ES10 10 8.127.751 13.164.955 347.677
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Sekil 1. Idare stiresi ve iskonto oranina gore toplam etanin

degisimi

iskonto oranindan sonra ilk plan dénemi etasinda belirgin
bir degisiklik gerceklesmistir. Genel olarak, iskonto
oraninin yukselmesi ilk plan dénemi etasini yikseltmis,
sadece Model D'nin DS3 ve DS4 ile Model Anin AS4
seceneklerinde azalma s6zkonusu olmustur.

Tablo 2, 3 ve 4'de toplam eta ve kesim dénemi etasi
acisindan o6nemli farklilik gosteren seceneklerin etalari,
agaclandirma ve kesim alanlari verilmistir. Model A'nin
tm seceneklerinde VII. déneme kadar eta sirekli olarak
artmig, VIII ve IX. donemde azalmis ve X. dénemde
yeniden artmistir. Etanin kesim donemlerine gore

AU.GUL
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Sekil 2. [dare stresi ve iskonto oranina gore toplam bugtnki net

degerin degigimi

degisiminde en buylk farklilik, AS3 ve AS4 seceneklerinin
VIII. doénem etalari arasinda 169.000 m3 olarak
gorilmustir. Kesim dénemi etalari, Model B'nin BS2
secenedinde IX. doneme kadar surekli olarak artmig, X.
dénemde ise azalmistir. Diger seceneklerde ise II.
dénemde azalmis, diger dénemlerde ise surekli bir artig
gostermistir.  Etalarin  kesim  dodnemlerine gore
degisiminde en buylk farklilik, BS2 ve BS3 seceneklerinin
[. dénem etalari arasinda 234.000 m3, X.dénem etalari
arasinda ise 940.000 m3 olarak gorulmugstir. Agiklik
alanlar, BS2'de ilk doért, BS3'de ise son dort donemde
agaclandiriimigtir.

Tablo 2. Modellerin ¢6ziim sonuclarina gore kesim dénemi etalar (1000 M3)
Model idare Secenek | Il 111 \% \Y VI Vil VI IX X
Stresi

A 40 AS3 330 462 646 904 1266 1772 2481 1878 1267 1773
AS4 376 447 626 877 1227 1718 2407 2047 1227 1718

B 50 BS2 248 347 486 680 952 1332 1865 2611 3281 2442
BS3 482 299 418 585 819 1147 1606 2248 3148 3382

C 60 Cs3 191 267 374 524 733 1027 1438 2013 2818 3945
Cs4 351 480 288 403 564 790 1106 1548 2167 3034
Cs5 366 512 307 381 534 748 1047 1465 2051 1369

D 70 DSz 155 217 304 426 596 835 1168 1636 2290 3206
DS3 348 209 274 383 537 751 1052 1472 2061 2886
DS4 335 469 281 292 408 571 800 1120 1568 2195
DS7 336 469 282 276 386 541 757 1060 1484 1115

E 80 ES1 131 184 257 360 504 705 987 1382 1935 2709
ES2 342 479 287 297 415 581 814 1139 1595 2233
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Tablo 3. Modellerin ¢6zUm sonuglarina gore kesim dénemi genclestirme alanlari (ha)
Model idare Secenek | Il 1 1% \% VI VI VIl IX X
Stresi
A 40 AS3 2210 2762 3547 8928 5628 7808 11656 8933 5628 7808
AS4 2527 2655 3494 8772 5456 7582 11190 9897 5456 7582
B 50 BS2 1631 1821 2371 4049 7577 3618 5052 7537 10241 7577
BS3 3199 1873 1853 3535 7048 3199 4324 6152 9586 10823
C 60 Cs3 1169 1329 1563 2940 3445 7001 2678 4180 6199 9468
Cs4 2106 3119 1087 2357 2828 5952 2106 3256 4357 6791
CS5 2197 3314 1299 2195 2886 5556 2197 3314 4069 2195
D 70 DNV 917 1102 1104 2612 2246 3080 6389 2549 4031 6024
DS3 2133 1115 929 2382 2233 3315 5341 2133 3439 5250
DS4 1984 2977 1397 1682 1694 2627 5387 1984 2977 3673
DS7 1988 2906 1220 1334 1598 2934 5457 1988 2906 1220
E 80 ES1 851 1118 1258 1710 1767 1246 4979 4519 2876 4359
ES2 2103 3085 1416 1535 1773 524 2685 4328 2103 3401
Tablo 4. Modellerin ¢6zUm sonuglarina gére kesim donemi agaclandirma alanlari (ha)
Model idare Secenek | Il | \Y \Y VI VI VI IX X
Stiresi
A 40 AS3 3418 5046 8108 5
AS4 2929 4927 7696 1025
B 50 BS2 1987 3231 5166 6192 -
BS3 - 2451 4299 6051 3775
C 60 Cs3 1509 2851 4636 6528 - 1053
Cs4 - 137 3270 4434 - 8735
CS5 - - 2770 - - 13807
D 70 DSz 1632 2929 4920 9075 - - -
DS3 - 2324 4321 9931 - - -
DS4 - - 2276 - - - 14001
DS7 - 4 - - - - 16572
E 80 ES1 2025 3241 11311 - - - - -
ES2 - 316 16260 - - - - -
Tartisma aciklanabilir: 1-Idare suresi attik¢a eta miktari, varolan ve

Ele alinan kizilcam ormanlarinda idare siresi arttikea,
once toplam etada bir yilkselme olmakta, daha sonra
azalma olusmaktadir (Tablo 1). Bunun nedeni iki sekilde
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olmasi gereken mescerelerin servetine ve artimina bagli
olarak artmaktadir. 2-Idare siiresi arttikca, mescerenin
sagladigi eta miktar1 yukselmekte, ancak mescerenin



planlama ddénemi (100 yil) icindeki kesim sayisi
azalmaktadir. Ornegin; idare siiresi 50 yil olan bir
modelde, besinci ddnemde kesime sokulan bir megcereye,
onuncu dénemde yeniden kesim uygulanabilmekte, ancak
idae stresi 60 yil olan bir modelde ise besinci ya da altinci
dénemde kesime sokulan bir mescereye,planlama dénemi
icinde yeniden kesim uygulanamamaktadir.

Mevcut bir mescere tipi, genclestirilmedigi surece,
belli dizeyde artim yapmakta, dolayisiyla saglayacagi
toplam eta miktar! artmakta, ancak toplam bugunki net
deger miktari azalmaktadir. Ornegin; Czb2 mescere tipi
[I. kesim doneminde genglestirildijinde 62.3 m3/ha
toplam eta, 826.000 TL/ha bugiinki net deger; III. Kesim
dénemide ise 76.5 m3/ha toplam eta ve 807.000 TL/ha
buglnkl net deder saglamaktadir. Aciklik alanlar ise
agaclandiriimadigi surece, hem toplam eta, hem de
toplam buglnkli net deJer miktari azalmaktadir.
Ornegin; aciklik alanlar 1, 11, 11l ve IV. kesim déneminde
adaclandirildiginda, sirastyla 190 m3/ha, 190 m3/ha, 129
m3/ha, 105 m3/ha toplam eta; -561.900 TL/ha, -
431.700 TL/ha, -343.800 TL/ha ve -284.400 TL/ha
toplam bugiinkii net deger saglamaktadir (10). iskonto
oraninin yUkselmesi, negatif buglinki net deger veren
aciklik alanlarin daha sonraki yillarda agaglandiriimasini ve
pozitif buglnki net deger veren mescere tiplerinin
genclestirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu durumda;
Ozellikle C, D ve E modellerinde, daha sonraki dénemlerde
agaclandirilan agiklik alanlar, planlama doénemi icinde
genclestirilememekte ve toplam eta miktarinin dismesine
neden olmaktadir. Ornegin; Model C'nin toplam etalari
arasindaki en onemli fark, CS3 ve CS4 secenekleri
arasinda ortaya c¢lkmistir. Toplam eta CS3'de
13.328.624 m3, CS4'de 10.729.311 m3 olarak elde
edilmigtir. CS4'deki bu azalisin nedeni, yukarida
belirtildigi gibi aciklik alanlarin énemli bir bolimunin VI.
dénemde agaclandiriimasidir. Ayni durum CS5 icin de
s6zkonusudur.

iskonto oraninin yiikselmesi, tim modellerde amagc
denklemi degerinin (buglnki net degerin) azalmasina ve
ilk kesim dénemi etasinin yikselmesine neden olmaktadir.
Bu durumda, model, ilk dénemlerde daha ¢ok eta almak
ve ama¢ denklemi degerini maksimum kilmak icin kesim

alanlarinin  artirmakta,  agaclandirma  alanlarini
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azaltmaktadir. Ornegin; idare stresi 40 yil olan Model
A'nin AS3 ve AS4 secenekKleri incelenirse (Tablo 1, 2, 3 ve
4); ilk dénem etasinin 330.000 m3'den 376.000 m3'e
ciktigi, agaclandirma alaninin 3418 hektardan 2929
hektara dustigu ve kesim alaninin ise 2210 hektardan
2527 hektara ylkseldigi gorulir. Bu seceneklerin amag
denklemi degerleri ise 80.8 milyar TL'den 55.6 milyar
TL'ye inmistir. Bu durum, idare suresi arttikca daha da
acik olarak gorilmektedir. Model, her ne kadar amag
denklemi degerini artirmak icin ilk dénem kesim alanlarini
artirip, acgiklik alanlart mimkin oldugunca daha sonraki
donemlerde agaclandirsa da, eta kontrol ve tim aciklik
alanlarin idare siresi icinde agaclandirilmast zorunlulugu,
toplam buginki net dederin iskonto orani arttikca
azalmasina neden olmaktadir.

Sonuclar

Yontem boltimunde verilen kisitlara gore,tim iskonto
oranlarinda kizilgam iyi bonitet igletme sinifi icin en
yuksek buglnkiu net deder veren idare siresi 50 yil
olmustur. Bu modellere gore isletme sinifi 40 ile 50 yil
icinde duzenli duruma gelmektedir. Toplam buglnki net
deger 246 milyar TL'dan 13 milyar TL'na; toplam eta
14.244.415 m3'den 14.090.461 m3'e; ilk kesim dénemi
etasi ise 247.769 m3den 466.891 m3e kadar
degismektedir. Toplam etadaki en 6nemli fark, BS1 ile
BS9 ve BS10 modelleri arasinda 153.954 m3; ilk kesim
dénemi etalarindaki en onemli fark ise, BS2 ile BS3
arasinda 234.719 m3 olarak ortaya ¢ikmustir.

idare stresi 50 yil olan model ¢6ziimlerinde; iskonto
orani ylkseldik¢e toplam eta ve buglnki net deger
azalmakta, ilk kesim donemi etasi yikselmekte, ilk donem
adaclandirma alani azalmakta ve kesim alani artmaktadir.
Iskonto oraninin yiikselmesi ile birlikte aciklik alanlar
daha ileri dénemlerde agaclandirmakta, mevcut alanlara
(mescerelere) ise ilk dénemlerde kesim uygulamaktadir.

Orman isletmesinin sureklilik ilkesi g6zénine
alindiginda, en az bir idare siresini kapsayan, ekonomik
verileri esas alan planlamalara gitmek ve planlama
secenekleri olusturmak, bdylece uzun sureli planlama
sonuglarina dayanarak da, orta sureli planlar dizenlemek
bir zorunluluk olmaktadir.

2. Asan, U.. Orman Kullanim Projeleri ve Model Planlar, 1.U.Orman
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