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Ozet: Bu arastirma, ilk gelisme dénemlerinde diisiik sicakliklara toleransli, misir genotiplerinin belirlenmesi amaciyla Ankara ve
Konya'da arastirma tarlalarinda ylratdlmustir. Arastirmada kullanilan 6rnekler, misir Gretimi i¢in vejetasyon siresi Kisa ve/veya
erken ekim yapilmasi riskli bélgelerden saglanmistir. Ornekler iizerinde degisik dénemlerde yapilan denemelerden elde edilen sonuglar
tepe puskilii ¢cikarma siiresi, olgunlasma slresi ve kKocanda sira sayisi yoniinden degiskenlik oldugunu goéstermistir. [k gelisme
dénemlerinde 4.8°C hava sicakligina dayanan ve oldukca erken olgunlasan bu drneklerden secilecek genotiplerin blge icin yapilacak
cesit gelistirme calismalarina iyi birer kaynak olacagi anlasiimaktadir.

Determination of Maize Genotypes Tolerates to Low Temperature at Early Developing Stages
in Central Anatolia

Abstract: This research has been carried in Ankara and Konya at research fields to identify maize genotypes wihch can tolerate to
low degrees of temperatures at early developing stages. Samples has been used in the research were collected from regions where
early planting of maize is risky and/or growing period is not sufficient. Data obtained from experiments carried on various stages of
the samples were evaluated and variations determined for tasseling, maturity and number of kernel rows per ear. These samples
resist to 4.8°C at early developing stage and they are relatively early maturing. Genotypes will select from these samples can be use

for variety development for the region.

Giris

Dinyada temel besin maddesi olarak kullanilan ve en
fazla ekilip Uretilen tahil cinslerinden biri olan misir (1),
(2), kokeni bakimindan tropik alanlarin bitkisi kabul
edilmesine Kkarsilik dinya Uretiminin buyuk kismi kara
iklimli bolgelerden elde edilmektedir. Karadeniz ve
Marmara boélgelerinde ana urin, Ege ve Akdenizde birinci
ve ikinci Urin olarak yetistirilebilmesine karsilik son
yillarda misir dig alimi yapan Turkiye'de Uretimin tiiketimi
karsilayamamasinin nedenleri arasinda Uretim potansiyeli-
ni tam olarak devreye sokamamasinin da etkisi bulunma-
maktadir. Ozellikle Orta Anadolu’da; pancar, patates (re-
timi ve tarla sebzeciligi yapilan oldukga genis sulanir alan-
lar bulunmaktadir. Ancak, mevcut misir cesitlerinin
yetistirilebilmesi icin gereken vejetasyon siresinin
karsilanamamasi nedeniyle bu boélgede, bahge tarimi ve
bazen silajlik disinda misir dretimi yapilmamaktadir.
Vejetasyon suresini biraz daha uzatilabilmek, musir eki-
minin olabildigince erkence alinmasiyla saglanabilecektir.
Ekimin daha erkene alinabilmesi, bu kosullarda ¢imlenip

cikabilen ve yetistirme slresi basindaki disik sicakliklar-
dan olumsuz etkilenmeyen yada az zarar géren genotip-
lerin bulunup yetistirilmesine baglidir. Diinyada bu konuda
yapilan calismalarda basari henlz olduk¢a disik ancak
Umit vericidir (3).

Ankara ve Konya'da yUrutilen bu arastirmada, 359
misir  6rne@i Uzerinde duslk sicakliklara tolerans
calismalari yapilmis ve uygun genotiplerin belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metod
Materyal

Calismanin yeterli varyasyonu bulunan genis bir
genetik tabana oturtulabilmesi i¢in materyal; farkli bolge
ve yorelerden, Ozellikle vejetasyon suresi kisa ve erken
ekim yapilmast riskli alanlarda yetistirilen misir cesit yada
populasyonlart ile amaca uygun materyali bulunan
arastirma  kuruluglarindan  saglanan  ¢rneklerden
olusturulmustur (Tablo 1).
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ALINDIGI BOLGE YADA KURULUS
ADI

KISALTILMIS

Tablo 1. Arastirma Kullanilan Materyalir
Kaynaklarina ve Cesit

Gruplarina Gére Dagihmi

CESIT GRUPLARI

SERT ATDIS

ORTA ANADOLU ve KUZEY GECIT (Ankara-Cankiri-Konya-Bolu) ORAKGEB 185 40

BATI GECIT (Eskigehir-Afyon) BAGEB 5 1

DOGU KARADENIZ (Ordu-Giresun) DOKAB 17 11

ORTA VE BATIKARADENIZ (Samsun-Sinop-Kastamonu) OBAKAB 40 19

ESKISEHIR ZIRAI ARASTIRMA ENSTITUSU EZAE 13

KARADENIZ BOLGE ZIRAI ARASTIRMA ENSTITUSU KBZAE 28

TOPLAM: 359
Metod gorinusu, toz verme, kogan gorinlsu ve ug acikligt, dane
Tarlada iki yetistirme déneminde  yapilan baglama ve olgunlasma g6z oniunde tutulmugstur. Dikten

arastirmalarin ilk yili sonunda, Uzerinde calisilan ¢zellikleri
tasimayan materyal elemine edilmis ve ikinci yil bu se¢im-
den sonra kalan 175 6rnek Uzerinde c¢alisiimistir. Tesaduf
bloklari deneme deseninde yiritilen bu arastirmanin her
iki yilinda incelenen Kkarakterlere iliskin istatistik
degerlendirmeleri (Tablo 3) MSTAT programinda yapil-
migtir.

Birinci yil; 6rnekler Haymana-lkizce'de (Ankara) bulu-
nan 1055 m. rakiml arastirma arazisine 10 cm. deki
toprak sicakliginin 9°C oldugu 2 Mayis gind, 70x25 cm.
siklikta ekilmis ve bunu izleyen 7. giinden baslayarak 30.
glune kadar her 3 glnde bir (4), ¢ikis kontrolu, sayim ve
ilk yapraklar ile fidede disuk sicaklik etkileri (istime)
g6zlemi yapilmistir.

Ekimden 15 giun sonra ¢ikis gorilmeyen siralardaki
kuruma, ¢urtime vb. anormal géruntu veren tohumlar ile
bunlari ¢evreleyen topraklardan alinan ¢rneklerde hastalik
etmenleri aranmistir. Usiime zarari belirlenirken, yaprak
ayasinda sar1 renkli seritler yada gumus renkli 61U alanlar
ve geng bitkide sekil bozuklugu gézéninde tutulmustur
(5). Sararma ve O6li0 alanlarin degerlendirilmesinde,
Dolstra ve Ark. (6), tarafindan kullanilan 1-9 iskalasi (1:
timden sararma, 9: hi¢ sararma yok) modifiye edilerek
kullaniimig ve 1: hi¢ sararma yok, 6: timden sararmis, 7:
az oranda o6lu alan (yaprak alaninin %10 undan az), 8:
orta oranda Ol0 alan (%10-15), 9: ¢ok &lu alan (9%20)
olarak alinmistir. 2-6 arasindaki her bir iskala degeri
yaprak alaninin %20 sine karsilik olarak belirlenmistir.
Degerlendirmede 6lu alanlar ayni zamanda sararmis alan
olarak kabul edilmistir. Capalama, tekleme, sulama,
gubreleme gibi bakim igleri uygun ve gerekli oldugu
zaman ve sekilde yapilmis olup birer sira olarak ekilen
orneklerin birbirini tozlamalar tepe ve kocan puskull izo-
lasyonuyla (7) 6nlenmis ve her genotip ait oldugu 6rnegin
tozlariyla tozlanmistir. Birinci yil yapilan seleksiyonlarda
kardeslenme, yatma, Kkivriima, tepe puskill cikisi ve
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30 derece egik bitkiler yatmis kabul edilmis ve % ile
degerlendirilmistir. Kirilma degerlendirilmesinde ise ilk
kocan altindan kirilan bitki yuzdesi kullamlmigtir. Tepe
puskuilu cikigl, goérunisu ve toz vermesi normal yada
anormal olarak; tepe puskulinde dane baglama, tepe
rastigi olusmasi, kisirlik vb. Ozellikler anormal olarak
degerlendirilmistir. Kocanda dallanma, 30 dereceden fazla
bukilme ve ¢lrime goérilmesi, kocanda yaprak sayisinin
cok fakat Kkocani gevsek sarmis olmalari, kocan
puskiluntnin donuk gérindsli, kisa, seyrek olmasi,
kogan ucunun agik olmasi olumsuz ¢zellikler olarak kabul
edilmistir.

{lk yil calismalari sonucu secilen érnekler, ikinci yil
Konya’da 1000 m rakimli arastirma arazisine, 18
Nisanda, 10 ¢m de toprak sicakhgi 9.8°C oldugu sirada
ekilmistir. Ekim, bakim isleri, gdzlemler ve izolasyon
islemi ilk yildaki gibi yapilmistir. Daha sonraki dénemlerde
tepe puskull verme ve olgunlasma siresi, ko¢an sayisi,
Kocanda sira ve dane sayisi ve dane agirligi ¢zellikleri sap-
tanmigstir.

Bulgular ve Tartisma

Birinci yil, ekimi izleyen ilk 10 giinlik surede, 10 cm.
deki toprak sicakligi 11.7°C, 5 cm. deki toprak sicakligi
12°C; ikinci 10 glnde ise sirasiyla 17.3°C ve 18.7°C
olmustur.

Orneklerin %50 si, 15-21 giin arasinda ¢ikis yapmis,
degisik kokenler arasinda ayni ve uygun kosullarda bile
yaklasik bir haftalik fark gozlenmistir. En kisa stirede en
fazla cikisi OBAKAB sert misirlari géstermistir.

Cikistan, iki yaprakli dénemin sonuna kadar ortalama
hava sicakligi 1 gin 9.2°C, diger gunlerde 11°C nin
Uzerinde seyrederken; minimum sicakliklar 1 gin 5°C,
diger gunlerde ise 7°C nin Uzerinde olmustur. Bu tarih-
lerde butin ¢ikislar tamamlanmig ve musirlar bu dusik



sicakliklarla iki yaprakli fide dénemi ve Oncesinde
karsilasmiglardir.  Butin geng¢ bitkilerin yapraklarinda,
Ozellikle uglara yakin alanlarda sararmalar gdézlenmis
ancak, 6lim yada buyumede dikkat cekici bir gerileme
gorulmemistir.

Orneklerin tepe puskiili ¢ikarma siireleri, 54-69 giin
arasinda degismis, ilk tepe puskuleri ORAKGEB ve DOKAB
orneklerinde gortdlmustir. 359 6rnegdin 103 adedi 60 giin
ve daha az surede tepe puskilid vermis olup, 6zellikle
ORAKGEB sert misirlari i¢inde tepe plskill verme suresi
bakimindan erkenci olan ¢rneklerin sayisi oldukga fazladir.
En erken tepe puskulu veren érnekler ayni zamanda en
erken Kogan puskili veren érnekler olmustur (Tablo 2).

Arastirmamizda kullandigimiz 6érneklerin cikistan
oluma kadar gecen gin sayllari 108-145 arasinda
degdismistir. En erken olgunlasma ORAKGEB ve EZAE sert
misirlart ile ORAKGEB ve OBAKAB atdisi musirlarinda
gorulirken, en ge¢ olgunlasma DOKAB sert misirlarinda
ve BAGEB 0rneklerinde gozlenmistir. Oluma kadar gecen
sure bakimindan oldukg¢a erkenci gérilen ¢rnekler, tepe
puskili ¢ikarma slreleri bakimindan da digerlerine gore
daha erkenci bulunmuslardir (Tablo 2).

E. KINACI, E. KUN

Hasattan sonra Orneklerde yapilan Kocanda yaprak
(gbmlek) sira ve dane sayisi incelemelerinde, ORAKGEB,
EAZAE ve OBAKAB ¢rneklerinde kogan yapraklarinin ince
yapili ve sayilarinin diger orneklerden az oldugu bulun-
mustur. Kocanda sira sayisi yonunden o6zellikle sert
misirlarda olmak Uzere 6énemli bir varyasyon géralmustir.
En genis degiskenlik 10-22 sira sayisi ile ORAKGEB ve
OBAKAB  6rneklerinde  bulunmustur.  Orneklerin
%66'sinda, 18 ve daha fazla sira sayisi sayimistir.

Kocanda dane sayisi 280-910 arasinda bir degiskenlik
gostermis ve en genis dagiim ORAKGEB ile OBAKAB
orneklerinde go6zlenmistir. Ancak, kokenler arasinda
Onemli kabul edilecek bir varyasyon bulunmamigtir.

Ikinci Y1l

ikinci yil kalan 175 6rnegin dogdal kosullarda diisik
sicakliga tepkilerinin bir kere daha gdzlenmesi amaciyla
18 Nisan gibi oldukg¢a erken bir tarihte ekimleri yapilmis
ancak, hava sicakliklarinin birden ylkselmesi ve ginlik
ortalamalarin en az 15.4°C ye ulasmasi nedeniyle bu amag
gerceklestirilememistir. Bununla birlikte bu &rneklerin
daha sonra yapilacak cesit gelistirme c¢alismalarinda kay-
nak olarak Kkullunilabilme olasiligi dustnilerek tepe

ORNEKLER 950 CIKGS %50 TPVGS 950 KCPVGS CIK-OL. GSY KCSSY Tablo 2. Orneklerin Cikis (CIKGS), tepe
Puskuld  Verme  (TPVGS).
KBZAE Kogan Puskali \/eere
Sert 1621 62-69 65-72 117-130 1622 %%Erv%se)gegl gif”sgimgaa
EZAE OL. GSY) ile Koganda Sira
Sert 15-18 59-62 61-66 111-128 14-22 Sayilart (KCSSY)
DOKAB
Sert 15-18 59-64 58-67 117-138 14-22
Atdisi 15-17 55-62 58-66 119-136
OBAKAB
Sert 15-18 60-68 64-72 113-134 12-22
Atdisi 18 66 69 140 16
ORAKGEB
Sert 16-20 55-67 58-70 109-136 10-22
Atdisi 15-18 54-67 58-70 108-122 12-22
Tablo 3. Orneklerde Incelenen Bazi Karakterlere lliskin Varyans Analiz Sonuglari
TEPE PUSKULU OLGUNLASMA KOCANDA SIRA KOCANDA DANE KOCANDA DANE
CIKARMA SURESI SURESI SAYISI SAYISI AGIRLIGI
(GUN) (GUN) (GR)
VK SD 1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL 1. YIL 2. YIL 2. YIL
87 88
Bloklar 11 186.05 42.05 1264.05 140.45 281.25 76.05 47436.2 121680 30636.44
Kokenler 9 7 16.38 11.49** 107.47* 68.56** 8.01 10.67* 17340.42  6846.6 1425.39
Hata 9 7 8.61 1.72 27.61 7.67 5.25 2.72 14536.42  6535.56 4935.97

*: 95 Olasilik Dizeyinde 6nemli
**: %1 Olasilik Dizeyinde 6nemli
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puskild verme ve olum sulreleri, kocanda sira ve dane
sayllari ve dane agirliklari incelenmistir. Bu karakterlere
iliskin varyans analizi sonuclarindan (Tablo 3), érnekler
arasinda tepe puskill verme ve olum sureleri ve koganda
sira sayisl yoninden o6nemli varyasyon bulundugu
anlasilmistir.

Bu arastirmanin hedefi; misir i¢in bilinen minimum
sicaklik derecesinden (10°C) daha diistk derecelerde ¢im-
lenip cikabilen ve ilk gelisme dodnemindeki dusuk
sicakliklardan 6lumcuil zarar gérmeyen genotiplerin belir-
lenmesi ve bunlarin arasindan morfolojik, fenolojik,
patolgjik ve fizyolgjik karakterlerce Ustinlik gosteren-
lerin secilerek, cesit gelistirme calismalarinda kullanilabile-
cek bir kaynak olusturulmasidir.

Misir Turkiye'de bir ka¢i disinda hemen her ilde
yetistirilmektedir (1). Bu durum, farkli cografi alanlara
uyumn saglamis ¢ok sayida populasyonun olusmasina yol
acmistir  (8). Dedisik Kkokenli &rneklerle yapilan
calismalarin, aranan 6zelliklere sahip genotiplerin bulun-
abilmesini Kolaylastirdigi bilinmektedir (9). Bu gerceklere
dayanarak, arastirmamizda degisik kaynakli cok sayida
ornek kullaniimistir. Cesitli karakterler bakimindan
yaptigimiz degerlendirmeler bir ¢ok Umitvar 6rnegin
bulunabildigini gostermistir.

Orneklerin iki yaprakli fide dénemi ve dncesinde 1
glnden az surelerle Karsilastirlart 5°C ve 4.8°C sicakliklar
sonrasinda canliliklarini sirdlrebilmeleri ve yalnizca 2-4
gin slreli bir sararmadan sonra normal bir sekilde
bilylmeye devam etmeleri, kisa slreli optimum alti disik
sicakliklara oldukca toleransli olduklarini ve bu yénde
yapilacak seleksiyonlarin etkili olabilecegini géstermekte-
dir. Orneklerin gosterdigi bu tolerans, bir baska
arastirmada (10) elde edilen, dusuk sicaklik sonrasi
toparlanmanin bunun slresiyle baglantili oldugu
goruslyle de uyum goéstermistir.

Arastirmamizda, tepe puskuli ¢ikarma streleri yonin-
den Kokenler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmugtur.
Ozellikle ORAKGEB sert musir érneklerinin erkencilik icin
yapilacak ¢esit gelistirme calismalarinda kaynak materyal
olarak kullanilabilecedi gorilmektedir. Bazi &rneklerin
tepe puskild cikarma sireleri degistikge olgunlasma
surelerinin de degismesi olgunlasma zamaninin énceden
tahmini icin tepe plskill ¢ikarma stresinin bir Kriter
oldugu ve cesitler arasinda bu yénden farkliliklar bulun-
dugu goruslyle de (9) uyum goéstermektedir. Ayrica, bu
gelismenin istenmeyen &zellikleri olan 6rneklerin elen-
mesinden sonra daha da belirginlesmesi; farkl surelerde
tepe puskill veren genotiplerin elde edilmesinde seleksiy-
onun etkili olabilecegini gdstermektedir. Boylece, tepe
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puskili verme zamanini Orta Anadolunun asiri sicak ve
nisbi nemi ¢ok dusik glnlerinden 6nceye almak olanagi
bulunursa hem tozlanma ve déllenme daha saglikli ve yuk-
sek oranda olabilecek hem de dane doldurma siresi uza-
yarak verime olumlu katki yapabilecektir. Arastirmanin ilk
yilinda, ORAKGEB ve DOKAB ¢rneklerinin hem tepe hem
kKocan puskili vermede en erkenciler olmasi, bu iki
karakter yoninden olumlu bir iliskinin varligini géstermis
olup, olgunlasma zamani tahmininde birinin bilinmesinin
yeterli olabilecedi kanisini vermistir.

Misirin, ilk don gelmeden fizyolojik oluma erigmis ve
dane neminin olabildigince disuk bir seviyeye gelmis
olmasi 6nemlidir. Kokenler ve ayni kdkenden gelen érnek-
ler arasinda oluma kadar gegen sire bakimindan énemli
dizeyde farklliklar goéralmustir. Bu varyasyon, adi gecen
karakter yonunden etkili seleksiyon yapabilme ve istenilen
Ozellikte genotipler elde etme sansini vermektedir. En
erken olum suresi gosteren drnekler arasinda ORAKGEB
misirlarinin olmasi, erken tepe ve kogan puskuli verme ile
erken olum arasinda bir iliskinin kurulabilecedi kanisini
vermektedir.

Kogan yapraklart (gémlek) sayist ve kalinliklarinin
danelerin dig etkilerden korunmasi yaninda olgunlagsmalari
Gzerine de etkili olabildigi, dzellikle ince yaprakll kocan-
larin danelerenin daha ¢abuk olgunlastiklari gorusu vardir.
ORAKGEB, EZAE ve OBAKAB orneklerinde Kkocan
yapraklarinin ince yapili ve sayilarinin diger orneklerden
az olmasi, bu érneklerin daha ¢abuk oluma gelmesine adi
gecen Ozelligin yardimci olabildigi sonucunu vermigtir.

Kocanda sira sayisi yoninden ikinci yil yapilan
incelemede, 6rnekler arasinda énemli dizeyde farkliliklar
saptanmistir. Bu farkliliklarin ilk yil calismalari isi§inda
yapilan negatif seleksiyondan sonra kalan orneklerde
ortaya cikmasi, bu 6zellik yéninden yapilacak seleksiyon-
larin oldukga etkili olabilecegini gdstermektedir.

Ikinci yil 6rneklerinden, koganda sira ve dane sayisi ile
birlikte, verim Uzerinde etkili kabul edilen ko¢anda dane
agirliklari da 6lcilmus olup, en genis degisim ORAKGEB
ve OBAKAB musirlarinda gérilmustir. Yapilan incelemede,
kKoganda dane agirhginin, dane sayisina bagli olarak

degistigi gorulmustir.

Sonug

Orta Anadoluda giderek, daha genis alanlarda, sulu
tarim uygulanmaktadir. Misir, sulu kosullarda ekim nobe-
tine girebilecek, dane veya silaj icin ekilebilen iyi bir yem
bitkisi olarak da Orta Anadoluda Uretim sansina sahiptir.
Ancak, musir bitkisinin sicaklik istekleri ile bolgenin iklim



verileri Karsilastirildiginda bazi dar bogJazlar ortaya
cikmaktadir. Sonbaharda, erken gelen dusik sicakliklarin
yapabilecedi olumsuz etkilerden Korunabilmek icin dane
Uretimine dénik misir tarimindan erkenci cesitlerin, ola-
bildigince erken bir tarihte ekilmesine gerek bulunmak-
tadir. Bir baska deyisle, misir bitkisinin bilinen optimum-
larindan daha dusUk sicakliklarda biylylp gelisebilen,
vejetasyon suresi bolge kosullarina uygun ve dider Urdn-
lerle yarisabilecek bir verim dizeyi gosteren erkenci
cesitlerin Uretime girmesi gerekmektedir.

Arastirmamizda kullandigimiz musir érnekleri, ¢cimlen-
me minimumunda ylksek ¢imlenme glict géstermistir. En
erken 19 gunde c¢ikis yapan Ornekler gelisme dénem-
lerinin basinda dusik hava sicakliklarina dayanabilmekte-
dir. Orneklerle ilgili verilerin elde edildigi lokasyonlar, Orta
Anadolunun yiksekligi 1000 m. nin Ustiinde olan, hava ve
toprak sicakliklarinin misirin  optimumuna hayli ge¢
ulastig yerlerdir. Bu durumda bile, bazi verim 6geleri ve
soguga tolerans gibi Onemli tarimsal karakterler
bakimindan Unitvar genotipler ortaya ¢ikmustir.
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E. KINACI, E. KUN

Orneklerin 4.8°C sicakliktan daha disiik sicakliklarla
karsilasmayacaklari tarihler, Orta Anadolu kosullarini
karakterize edebilecek bazi il merkezlerinin (Ankara,
Konya, Karaman, Nigde, Aksaray) bilinen son don tarih-
lerinden (11), 6nceki bir tarihe gelmektedir. O nedenle,
cikislarin son don tarihlerinden en az 1 giin sonraya gele-
cek sekilde ekim yapilmasi gerekmektedir. Bu tarihler,
Aksaray icin 12, Karaman icin 14, Nigde i¢in 15, Ankara
icin 25 ve Konya icin 29 Nisana gelmektedir. Adi gegen
illerde guvenli bir misir Uretimi icin, cikisla ilk don tarihi
arasindaki zaman dilimi géz 6nine alinirsa; Konya igin
151, Ankara icin 158, Nigde i¢in 165, Karaman igin 172
gunlUk bir stre bulunmaktadir.
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