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Ozet: Bu calisma sonbahar ve ilkbaharda 4 farkli dozda (0O, 4, 8 ve 12 kg N/da) uygulanan azotlu giibrenin kilgiksiz bromda tohum
verimi ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla planlanmistir. Arastirma Erzurum sulu sartlarinda 1986-1992 yillari
arasinda yUruttlmuastdr.

Bes yillik ortalama sonuglara gore, azotlu glbreleme tohum verimini artirmistir. Sulu sartlarda ylksek tohum (40.6 kg/da) ve sap
verimi (959.8 kg/da) elde edebilmek icin sohbaharda 4-+ilkbaharda 8 kg N/da yeterlidir. Azot uygulamasi m?'deki salkimlr sap saylsi
salkimda tane agirligi ve sayisi ile bitki boyunu da ¢nemli dlclide etkilemistir. Tohum verimi ile m®'deki salkimli sap sayis! ve bitki
boyu arasinda ¢ok énemli iligkiler belirlenmistir.

The Effect of N Applied at Different Seasons and Doses on Seed Yield and Some Yield
Components of Smooth Bromegrass (Bromus inermis Leyss.) and Relationships Among The
Characteristics
Abstract: This study was conducter to determine the effects of time (autumn and spring) and dose (O, 4, 8 and 12 kg N/da) of

nitrogen applications on seed yield and yield components of smooth bromegrass. The study was carried out under irrigated condi-
tions in Erzurum, in crop seasons of 1986-1992.

According to the mean of five years data nitrogen fertilization is recommended for high seed yield. Application of N as 4 kg/da in
autumn+8 kg/da N in spring is effective for high seed yield (40.6 kg/da) and straw yield (959.8 kg/da) under irrigated conditions.
The N application increased also generative shoots, seed weight and number per panicle and plant hight. Seed yield were positively

correlated with number of generative shoots m?, straw yield, and plant hight.

Giris

Tarim alanlarimizda yembitkilerine ayrilan payin
artirllamamasi hayvancilik sektoérindeki problemlerin
gunden glne blyumesine sebep olmaktadir. Yembitkileri
ekimindeki en buyUk engellerden birisi yeterli tohumluk
Uretilmemesidir. Bir¢ok boélgemizin tohum Uretimine ¢ok
uygun olmasina ragmen hala bu bélgelere uygun tir ve
cesitlerin yayginlastiriimamasi ve yetistirme tekniklerinin
gelistirilememis olmasi buyuk bir eksiklik olarak
karsimizdadir.

Yembitkilerine ihtiyacin buylk oldugu ulkemizde
kilgiksiz brom gibi uzun 6murli, kuragda, sicaga ve soguga
dayanikli bitkiler ¢cok Umitvar gorilmektedir. Kilgiksiz
brom gerek bozulan mer'alarin yenilenmesinde ve
gerekse tarla arazilerinde sun’i cayirlarin kurulmasinda
blylk 6nem tagimaktadir. Bitkinin Ureticilere tanitilip,

ekim nobetine girebilmesi igin dncelikle tohum Uretim
teknikleri ortaya konmaldir.

Bugdaygillerin azota duyduklari ihtiya¢ bircok bitki
grubundan daha fazladir. Genelde kuru tarimin hakim
oldugu ulkemizde tarim topraklarinda organik madde ve
dolayisiyla azot yetersizligi gubreleme ile giderilebilir.
Ancak verilecek glbre miktari Uretim amacina uygun
olmalidir. Clnku tohum Uretiminde bitkilerin besin ele-
mentleri ihtiyact ot Uretiminden farklidir. Yiksek azot
vejetatif gelismeyi tesvik ederek golgelemeyi artirmakta,
polen dagilimini engellemekte ve tohum tutma oranini
dustirmektedir (1). Bu bakimdan Serin (2, 3), Erzurum
sartlarinda kil¢iksiz bromun tohum Uretimi icin kiracta 5,
suluda 7.5 kg/da azot tavsiye ederken, ot Uretiminde 15
kg/da N'un gerekli oldugunu vurgulamistir.
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Bugdaygillerin tohum Uretiminde uygulanacak azotlu
gubrenin miktari kadar uygulanma zamaninin da blyik
énemi vardir. Ilkbahar yaninda sonbahar uygulamalari da
tohum verimi i¢in énem tasimaktadir (4). Cunkl sonba-
harda slrglnlerin gelismesi ile takip eden ddnemdeki
tohum verimi arasinda 6énemli bir iligki vardir. Sonbaharda
4 veya daha fazla yaprak olusturan slrglnler ilkbahar
periyodunda daha kuvvetli salkim veya basakli sap mey-
dana getirmektedirler (5). Canode (6), sonbaharda capi
1.0, 1.5 ve 2.0 mm olan filizlerin ilkbahardaki salkim
clkarma oranini sirasiyla %1, 23 ve 70 olarak bulmustur.
Bu yuzden serin mevsim bugddaygillerinde sonbaharda
azotla gubrelemenin tohum verimini artirdigi bir¢ok
calismada belirlenmistir (5, 7). Sonbahardan kuvvetli
gelen strgtnler ilkbaharda da azotla gibrelenince tohum
veriminde daha belirgin artis meydana gelmektedir (5, 8).
Ancak optimum azot dozu tirlere gére degismektedir.
Erzurum sartlarinda yapilan ¢alismalarda Gokkus ve Serin
(9), mavi ayrikta tohum uretimi i¢in sonbahar ve ilkba-
harda 8+12 kg N/da tavsiye ederken; Gokkus ve ark. (10)
domuz ayridi icin sonbaharda ve ilkbaharda 4+4 kg N/da
uygulamasini tavsiye etmislerdir.

Materyal ve Metod

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6 nolu
Deneme Alaninda sulu sartlarda 1986-1992 yillari
arasinda (7 yil) yurdtdlmis, ancak ekim yilinda (1986)
verim alinmamustir. Denemede kilgiksiz brom (Bromus
inermis Leyss.)'un Tohum Islah ¢esidi kullaniimistir.

Faktor olarak ele alinan azotlu gibre dozlari 2 degisik
dénemde (ilkbahar ve sonbahar) ve 4 degisik dozda (0, 4,
8 ve 12 kg N/da) uygulanmistir. Denemede 16 gubre
kombinasyonu 4 tekerrirlu olarak (64 parsel) Sansa Bagli
Tam Bloklar deneme planinda tohum verimi acisindan
kiyaslanmustir.

Ortalama 1850 m rakima sahip olan arastirma sahasi
topraklari Killi-tin binye sinifindan olup hafif alkalin
karakterdedir. Normal kok derinligindeki toprak organik
maddece fakir, fosforca fakir-orta ve potasyum
bakimindan zengindir.

Arastirma sonuclarinin degerlendirildigi yillarda
(1987-1991) ve bitkilerin aktif oldugu aylarda (Nisan-
Agustos) Erzurum ilinin aylik sicaklik ortalamasi uzun
yillar ortalamasindan (1927-1987) dusik olmugstur. Bes
yil icerisinde 1988 ve 1989 yillart yagisli gegerken 1990
ve 1991 yillari en kurak yillar olmustur. Ortalama nispi
nem 1988 yilinda en yiksek, 1989'da ise en duslk olarak
gerceklesmigtir.
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Arastirma Sonuclari

Arastirmada 1987 yilindan baslayarak 6 yil boyunca
(1987-1992) verim alinmistir. 1992 yili verimleri disuk
oldugundan tohum verimleri ve verim unsurlarina ait
sonuclar 5 yillik ortalama tzerinden degerlendirilmistir.

Tohum Verimi

Kilgiksiz bromdan birinci yil 19.2 kg/da tohum hasad
edilirken, ikinci yil 63.2 kg/da ile en ylksek verim
saglamistir. Daha sonraki yillarda ise sirasiyla 25.4, 32.5,
31.4 ve 9.3 kg/da verim alinmistir (Tablo 1). Bircok
bugdaygil yembitkisinde oldugu gibi kilgiksiz bromda da
ilerleyen yillarda tohum verimi azalmaktadir (6, 7).
Sonbaharda uygulanan azotun artmasiyla 1989 yili harig
bUtiin yillarda verim artmustir. iIkbahar dozlarinin artmasi
ise 1987, 1988 ve 1991 yillarinda tohum verimini strek-
li artirmis, 1992 yilinda ise énemli bir etki yapmamistir.

Bes yillik ortalama sonuglarda da degdisik zamanlarda
uygulanan glbre dozlari ve bunlara ait interaksiyon
tohum verimini ¢ok ©&nemli derecede etkilemigtir.
Sonbaharda uygulanan azot 8 kg/da dozuna kadar verimi
artirmistir. Ilkbaharda hi¢ azot verilmeyen parsellerin ve-
rimi 29.8 kg/da iken, 4 kg uygulamasi ile verim 35.2
kg/da'a ¢ikmustir. Azotun daha fazla artiriimasi verimde
O6nemli bir artis yapmamistir. Her iki ddnemde verilen N
g6z o6nune alinirsa, en yuksek tohum veriminin (46.4
kg/da) sonbaharda 12 kg ve ilkbaharda 8 kg N uygula-
malarindan alindigi gérulir. Bunun yaninda sonbaharda 8
kg N ile ilkbaharda 0-4 kg N, sonbaharda 12 kg N ile ilk-
baharda 4 kg ve sonbaharda 4 kg N ile ilkbaharda 8 kg N
uygulamalarinin tohum verimleri de istatistiksel olarak
birbirlerinden farksiz ve yuksektir.

Elde edilen sonuglar kilgiksiz bromun tohum veri-
minde her iki dénemde de azotlu gubrelemenin etkili
oldugunu gdstermektedir. Sonbaharda verilen azot birim
alanda daha fazla kuvvetli sirgtn olugmasini sagladigt icin
takip eden ilkbaharda tohum verimini artirmaktadir (5).
Bu surgunler kis ddnemini gegirdikten sonra generatif
saplari olusturarak salkim ¢ikarmaktadirlar. Bu bakimdan
hem sonbahar hem de ilkbahar azotu birim alandaki
salkimlt sap sayisini artirmistir (Tablo 2). Kilgiksiz brom-
da sonbahar N'u tohum verimini ilkbahar uygulamasina
gére daha fazla artirir, fakat ilkbaharda da N uygu-
landidinda verimdeki artis daha belirginlesir (7). Ancak
azot uygulamasi optimum dozun Uzerine ¢iktigi zaman
etkisi olmamakta, hatta olumsuz tesir yapabilmektedir.
Yiksek azot dozlarinda yatma olmasi halinde asimilatlar
bayrak yaprak ve Ustteki yapraklar yerine daha cok
bitkinin alt kisimlarina ve vejetatif siirglnlere tagsinmakta
(8, 11), golgeleme ve vejetatif gelisme artmaktadir (12).
Erzurum’de yapilan ¢alismalarda da azotun sonbahar-+ilk-
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Sonbahar (kg N/da) Tablo 1.
{Ikbahar (kg/da) 0 4 8 12 Ortalama
1987
0 9.9 17.3 26.8 20.5 18.6 BC
4 13.0 14.6 171 20.4 16.3 C
8 16.7 18.5 23.3 22.7 20.3 AB
12 21.3 18.7 24.8 21.6 21.6A
Ortalama 15.2 B 17.3 B 23.0 A 21.3A 19.2
1988
0 27.1 42.8 68.7 67.1 51.4B
4 50.9 63.8 70.1 61.5 61.6 AB
8 51.3 79.8 61.6 89.6 705 A
12 731 67.0 72.1 64.5 69.2 A
Ortalama 50.6 B 63.4 A 68.1 A 70.7 A 63.2
1989
0 0.8 35.7 41.7 27.7 26.5 AB
4 6.6 42.1 42.5 30.5 30.4 A
8 7.7 31.0 28.0 26.0 23.2B
12 9.8 28.3 25.7 22.0 21.5B
Ortalama 6.2C 343 A 345A 26.6 B 25.4
1990
0 3.6 25.7 38.9 371 26.3C
4 23.0 37.6 39.8 35.3 33.9 AB
8 31.0 35.1 35.8 51.2 38.3A
12 39.3 34.4 27.1 25.5 31.6 BC
Ortalama 24.2B 33.2A 35.4 A 37.3A 32.5
1991
0 11.6 21.4 32.3 384 25.9 B
4 14.7 29.3 39.9 50.6 33.6 A
8 19.6 38.6 36.4 42.6 343 A
12 14.1 27.2 44.0 42.1 31.8 AB
Ortalama 15.0C 29.1 B 38.2A 434 A 314
1992
0 2.9 5.7 17.8 16.3 10.6
4 2.8 9.0 11.3 13.8 9.2
8 4.3 7.7 16.1 8.1 9.0
12 6.8 8.8 9.1 9.2 8.5
Ortalama 42C 7.88B 13.6 A 11.9A 9.3
Ortalama (1987-91)
0 10.6 28.7 41.7 38.2 29.8 B
4 21.6 37.5 41.9 39.6 35.2A
8 25.2 40.6 37.0 46.4 37.3A
12 31.5 35.1 38.7 35.2 35.1 A
Ortalama 22.2C 35.4B 39.8A 39.8A 34.3

Sx1;1987:5.4, 1988:21.5, 1989:12.2, 1990:12.8, 1991:9.2, 1992:6.2 SxI (Ortalama) 7.0;
/1 Her yilda ayri harfle isaretlenen ortalamalar %71 ihtimal sinirlarinda farkldir.

Sonbahar  ve  llkbaharda
Degisik Dozlarda Azot
Uygulanan Kil¢iksiz - Bromun
1987-1992 Yillari ile
Ortalama Tohum Verimleri
(kg/da)/1.
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bahar dozlari otlak ayrigi icin 12+12 kg N, mavi ayrik icin
8+12 kg N, kamissi yumak igin 8+0 kg N ve domuz ayrigi
icin 4+4 kg N olarak tavsiye edilmistir (9, 10, 13, 14).

Sap Verimi

Sonbahar ve ilkbaharda uygulanan azotlu gibre
dozlart kilgiksiz bormun sap verimini artirmustir. Her iki
dénemde de azot uygulamasinin sagladigi énemli artis 8
kg N/da dozuna kadar olmustur. Gubrelerin uygulanma
zamanlar! birlikte ele alindiginda sap verimi daha farkli
etkilenmistir. Bu durum sonbaharda uygulanan azotun
varliginda ilkbahar azotunun farkli sonuglar ¢ikardigini
gostermektedir. En yiksek sap verimleri, yiksek gibre
dozlarinda, ozellikle ilkbahar uygulamalarinda belirlen-

mistir. Sonbahar ve ilkbaharda uygulanan 12+4-8-12
kg/da, 8+8-12 kg/da ve 4+8-12 Kg/da azot dozlari ¢coklu
Karsilastirma testine gore en ylksek sap verimleri
(920.1-999.9 kg/da) grubunu olusturmustur (Tablo 2).
Gokkus ve Serin (9) ile Serin ve Gokkus (13) da ylksek
azot dozlarindaki sap verimlerini yiksek bulmuslardir.
lIkbahar azotu bitkilerde vejetatif gelismeyi artirdigindan
sap veriminde daha etkilidir (10).

M?'deki Salkimli Sap Sayisl

Sonbaharda azot uygulanmadidi zaman Kilgiksiz brom
tesisinin m#'sinde 207.1 adet salkimli sap sayilmistir. Bu
sayl 4 ve 8 kg N uygulamalariyla ¢ok 6nemli artarak
401.0 ve 503.9'a ¢ikmis, en ylksek giibre dozunda ise

Sonbahar (kg N/da) Tablo 2. Sonbahar  ve  llkbaharda
Degisik Dozlarda Azot
lIkbahar (kg N/da) O 4 8 12 Ortalama Uygulanan Kilgiksiz Bromun 5
Yillik Ortalama Sap Verimi,
Sap Verimi (kg/da) mZdeki Salkiml Sap Sayisl,
0 2909 5844 7283 7691  5932C Salkimda Tane Agirhgi ve
4 5323 7617 7727 9495 75408 %aeé‘;erv% .BM Boyuna Alt
8 775.7 959.8 956.4 999.9 9229 A
12 844.0 920.1 960.2 963.3 921.9A
Ortalama 610.7C 806.5B 854.4AB 9204 A  798.0
Salkimli Sap Sayisi (Adet/mz)
0 143.1 315.1 476.3 464.1 349.7C
4 192.5 410.5 493.1 450.0 386.5B
8 254.2 457.0 518.8 542.3 443.0 A
12 238.8 421.5 527.5 533.6 430.3 A
Ortalama 207.1C 401.0B 503.9A 4975A 4024
Salkimda Tane Agirhidr (mg)
0 124.5 156.8 131.1 123.0 133.8 AB
4 151.4 123.8 126.2 127.7 132.3 AB
8 152.2 123.3 143.5 146.1 141.2 A
12 138.6 118.5 118.3 120.3 123.9B
Ortalama 141.7 130.6 129.8 129.3 132.8
Salkimda Tane Sayisi
0 36.7 42.7 41.4 39.9 40.2 A
4 43.6 37.1 37.1 36.4 385A
8 42.6 35.9 40.5 36.3 38.8A
12 38.8 34.0 34.4 32.3 349B
Ortalama 40.4 A 37.4 AB 384AB 3628 38.1
Bitki Boyu (cm)
0 81.2 96.4 103.4 104.5 96.4 B
4 98.5 102.9 104.3 106.3 103.0 A
8 101.4 105.9 107.0 109.2 105.8 A
12 105.4 106.5 102.3 106.5 105.2 A
Ortalama 96.6 B 103.0 A 104.2A 106.6 A 102.6

Sxi (Sap Ver.): 132.6, (Salkimda Tane Ag.): 34.8 (Salkimda Tane Sa.): 7.1, (Bitki Boyu): 11.1.
/1 Verim unsurunda ayri harf ile isaretlenen ortalamalar %1 ihtimal sinirinda farkhdir.
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énemsiz bir disis ile 497.5'e inmistir. lIkbaharda ise yiik-
sek azot dozlarinin (8 ve 12 kg N) generatif sap sayisi
Uzerinde olumlu etkisi gorulmustir. Metrekaredeki
salkimli sap sayisi Uzerinde bu iki uygulama zamaninin
musterek o6nemli etkisi belirlenememistir (Tablo 2).
Benzer bir denemede (8), m?'deki fertil siirgiin sayisinin
12 kg N/da uygulamasina kadar arttigi, daha ylksek
dozlarinda ise azaldigi ortaya konmustur. Bu ¢alismada da
en yliksek degerler (542.3 ve 533.6 adet salkimli sap/m?)
sonbahar+ilkbahar uygulamalarinin 12+8 ve 12+12 kg
N/da seviyelerinde belirlenmistir.

Salkimda Tane Agirligi

Kilgiksiz brom salkimlarindaki tane agirhigt azotun ilk-
baharda uygulamasindan ¢ok Onemli derecede et-
Kilenirken, sonbahar uygulamalarinin etkisi
gorilmemistir. Bu sonu¢ salkim cikisindan sonra tane
dolumu icin ilkbahar azotunun énemini vurgulamaktadir.
lIkbaharda uygulanan 8 kg N en ylksek (141.2 mg)
salkimda tane agirligini vermistir. Verilen azot 12 kg'a
yukseltilince vejetatif gelisme tesvik edildiginden
salkimdaki tane agirhigr énemli bir disus ile 123.9 mg'a
inmigtir. Azotun uygulanma zamanlari mugterek olarak
salkimda tane agirhigini ¢ok 6nemli derecede etkilemistir
(123.0-156.8 mg/salkim). Benzer durum Wiesner ve
ark., (7) tarafindan da kaydedilmistir.

Salkimda Tane Sayisi

Salkimda tane sayisi Uzerine azotun olumsuz etkisi
gorilmustir. Hem sonbahar hem de ilkbaharda O, 4 ve 8
kg N/da dozlarinda salkim basina en yliksek tane
sayilmistir. Her iki ddénemde de azot dozu 12 Kkga
cikarildiginda tane sayisi azalmistir. En yiksek tane sayisi
(43.6 adet/salkim) sadece ilkbaharda 4 kg azot verilen
bitkilerde belirlenmis ancak bunun 35.9 tane/salkim
sayisina kadar olan degerlerle farklihgi ¢nemsiz bulun-
mustur. En az tane sayisi (32.3 adet) sonbahar ve ilkba-
harda 12'ser kg N uygulamasinda kaydedilmistir (Tablo
2). lIkbaharda uygulanan azotun yiiksek dozlari sekonder
vejetatif slrgunlerin olusmasina ve asimilatlar igin reka-
bete girmesine neden oldugundan tohum tutma oranini
dustrmektedir. Fakat ilkbaharda basak¢ik primordiasinin
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bolinmesi sirasinda ortamda bulunan uygun N miktari
basaktaki fonksiyonel cicek sayisini artirmaktadir (11).

Bitki Boyu

Kilgiksiz bromda bitki boyuna ait elde edilen sonuglar
azotun bitki boyunu artirmada ¢ok onemli oldugunu
gostermektedir (Tablo 2). Sonbaharda azot verilmedidi
zaman bitki boyu ortalam 96.6 cm olmus, 4 kg N uygu-
landiginda ise ¢ok onemli bir artisla 103.0 cm’ye
ulagmistir. Daha sonra artan azot bitki boyunu
artirmamigtir. Benzer durum ilkbahar uygulamasinda da
tesbit edilmistir. Gibre dozu O'dan 12 kg'a cikarildiginda
bitki boyu sirasiyla 96.4, 103.0, 105.8 ve 105.2 c¢m
olarak Olculmustir. Ancak sadece O kg'dan 4 Kkg'a
gecisteki artis Onemli olup dider artislar Gnemsizdir.
Gubre uygulama zamanlari arasindaki onemli interaksi-
yonlar bitki boyunda da goérulmugstir. Gékkus ve Serin
(14) ile Serin ve Gokkus (13) genelde azotun bugday-
gillerde bitki boyunu artirdigini tespit etmislerdir.

Tohum Verimi ile Verim Unsurlari Arasindaki
lliskiler

Kilgiksiz bromdan elde edilen 5 yillik ortalama
sonuglara gore verim ve verim unsurlari arasindaki kore-
lasyon Kkatsayilari Tablo 3'de verilmistir. Buna gére tohum
verimi Uzerine m?'deki salkimli sap sayisi ile bitki boyu
cok 6nemli ve olumlu, sap verimi ise énemli ve olumlu etki
yapmistir. Elde edilen sonuglara gore salkimda tane sayisi,
salkimda tane agirligint artirirken (r: 0.785**), bitki
boyunun artmasi sap verimi ve m#'deki salkimli sap sayisl
ile iligkili bulunmugstur (r: 0.791** ve 0.728**).

Path Katsayisi analizine gore m#deki salkimli sap
sayisinin tohum verimi Uzerine olan direk etkisi oldukca
buyuktur (P: 0.527, Tablo 4 ve Sekil 1). Salkimli sap
sayisinin tohum verimine olan direk etkisi %42.7, dolayli
etkileri ise %57.3'tur. Salkimli sap sayisinin en biyik
dolayll etkisi bitki boyu Uzerinden gerceklesmistir (P:
0.539, %43.6). Nitekim bu iki unsur arasindaki kore-
lasyonda ¢ok buyuktur (r:0.728**). Bunun yaninda
salkimlt sap sayisinin sap verimi, salkimda tane sayisi ve
agirhgr Uzerinden negatif yonde etkileri bulunmakla

Salkimli Sap ~ Salkimda Salkimda Tablo 3. Tohum  Verimi lle  Verim
Sap Verimi Sayisi Tane Sayis Tane Agirhigi Bitki Boyu Unsurlari Arasindaki
Korelasyon Katsayilarl.
Tohum verimi 0.581* 0.896** -0.322 -0.269 0.861**
Sap verimi 0.451 -0.112 -0.136 0.791**
Salkimli Sap Sayist -0.482 -0.404 0.728**
Salkimda Tane Sayis 0.785** -0.210
Salkimda Tane Agirhigt -0.081

*:0.05, **:0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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beraber bitki boyu tzerinden olan etkinin yaninda oldukca
dustk bulunmuslardir. Serin mevsim bugdaygil yembitki-
lerinde tohum verimi Uzerine en blyUk etkiyi yapan unsur
birim alandaki generatif sap sayisidir (14).

Sap verimi ile tohum verimi arasinda énemli bir kore-
lasyon bulunmasina ragmen (r:0.501*, Tablo 3), sap ver-
iminin tohum verimine dogrudan etkisi olumsuz yondedir
(P:-0.321, Tablo 4). Sap verimi vejetatif gelisme ile ilgili
oldugundan tohum verimine dogrudan azaltici etki yapa-
bilir. Ancak sap veriminin tohum verimine asil etkisi

salkimli sap sayisi ve bitki boyu Uzerinden gerceklesmistir
(P:0.238 ve 0.585). Bu dolayli etkilerin toplam orani
%71.6'dir (Tablo 4). Sap verimi ile tohum veriminin
olumlu ve o6nemli iliskili oldugu daha Once yapilan
calismalarda da tesbit edilmistir (10, 13).

Salkimda tane sayisi ve tane agirhgi énemli olmasa da
tohum verimi ile negatif iliskili bulunmustur (Tablo 3).
Her iki unsurun da tohum verimine diisiik oranda ve po -
zitif dogrudan etkileri s6z konusudur. Ancak salkimlt sap
sayisi ve bitki boyu araciligi ile olan dolayli etkileri negatif

Karakter Path Katsayisi (p) % Korelasyon Katsayisi (r) Tablo 4. Tohum Verimine Ait Path
Katsayisl Analizi.
Salkimli Sap Sayisi 0.896**
Dogrudan Etki 0.527 42.7
Dolayl Etki
Sap Verimi Uzerinden -0.145 11.7
Salkimda Tane Sa. Uz. -0.016 1.3
Salkimda Tane Ag. Uz. -0.009 0.7
Bitki Boyu Uzerinden 0.539 436
Sap Verimi 0.501*
Dogrudan Etki -0.321 27.9
Dolayl Etki
Salkimli Sap Sayisi Uz. 0.238 20.7
Salkimda Tane Sa. Uz. -0.004 0.3
Salkimda Tane Ag. Uz. 0.003 0.3
Bitk Boyu Uzerinden 0.585 50.9
Salkimda Tane Sayisi -0.322
Dogrudan Etki 0.034 6.9
Dolayl Etki
Salkimli Sap Sayisi Uz. -0.254 51.3
Sap Verimi Uzerinden 0.036 7.2
Salkimda Tane Ag. Uz. 0.017 3.4
Bitki Boyu Uzerinden -0.155 31.2
Salkimda Tane Agirligi -0.269
Dogrudan Etki 0.021 5.8
Dolayl Etki
Salkimli Sap Sayisi Uz. -0.213 58.5
Sap Verimi Uzerinden 0.027 7.3
Salkimda Tane Ag. Uz. -0.044 12.0
Bitki Boyu Uzerinden -0.060 16.4
Bitki Boyu 0.861**
Dogrudan Etki 0.739 53.4
Dolayl Etki
Salkimli Sap Sayisi Uz. 0.384 27.7
Salkimda Tane Sa. Uz. -0.007 0.5
Salkimda Tane Ag. Uz. -0.002 0.1
Sap Verimi Uzerinden -0.253 18.3

Coklu Korelasyon Katsayisi (R): 0.932; Kalinti (l—RZ): 0.068 (%6.8)
*:0.05, **: 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
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ybnde ve oldukga yiksektir (Sekil 1). Bu nedenle faktor-
lerin tohum verimi ile korelasyonu negatif ¢cikmaktadir.

Kilgiksiz bromda tohum verimi Uzerinde salkimli sap
sayisindan sonra en etkili faktor bitki boyudur (r:
0.861**). Bitki boyunun tohum verimine olan etkisinin
9%53.4'0 direk olarak gerceklesmektedir (Tablo 4).
Dolayli etkileri arasinda ise en yiksek deger salkimli sap
sayis! Uzerinden olan olumlu etkidir (P: 0.384). Bunlarin
yaninda bitki boyunun sap verimi ile salkimda tane sayisi
ve agirhgl Uzerinden tohum verimine olumsuz ydnde
dolayl etkileri de s6z konusudur. Bunlardan sadece sap
verimi Uzerinden olan etki s6zu edilebilir biyukliktedir
(%18.3).

Sap -0.321

Verimi

Salkimda
Tane
Sayisi

Salkimli
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