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Ozet : Bu calismada Gelemen tarim isletmesinde yer alan toprak serilerine ait érneklerde inkiibasyon siiresine bagl olarak bazi
mikrobiyolgjik kriterlerde meydana gelen degismeler arastiriimigtir.

Arastirma sonucunda bakteri ve aktinomiset populasyonunun, inkiibasyon icin saglanan optimum kosullarda (30°C, T.K % 70) toprak
serilerine gore degismekle birlikte genellikle inkiibasyonun baslangicindan sonuna kadar (40. gin), mantar populasyonunun ise
inkiibasyonun 24. ve 32. ginlerinde arttigi ortaya konmustur. Inkibasyon siresince topragin CO, uretimi, dehidrogenaz (DHA) ve
Ureaz enzim aktivite degerlerinin genelde disik oldugu, sakkaraz aktivite degerinin ise yiksek oldugu belirlenmistir. DHA ve
Sakkaraz aktivitesinde 2-16 glnler arasi 6nemli yikselme belirlenmis, bazi serilerde dismekte, bazi serilerde az disme ya da
dusmeyi takiben tekrar yukselmektedir. Topraklarin mineralize olabilir azot iceriklerinin inkiibasyon baslangicindan 6-7 hafta sonra
maksimuma ulastigi tesbit edilmis, ayrica arastirma topraklarinda glbreleme acisindan énemli sayilabilecek denitrifikasyon
potansiyelinin oldugu gordlmustar.

Changes According to Incubation Periods in Some Microbiological Characteristics at Soil
Samples of Some Soil Series from the Gelemen Agricultural Administration

Abstract : Changes according to incubation periods in some microbiological characteristics at soil samples of soil series from
Gelemen Agricultural Administraction were investigated in this study. The results show that bacteria, actinomycet had values in the
first periods of incubation (30°C and field capacity) and in the following periods increased. However, fungus population changed
depending upon series properties and reached maximum values 24th and 32th days after the beginning of incubation. During the
incubation periods, soil CO, production, dehydrogenase activities and Urease activities had decreased, saccharase activities had

increased N-mineralization reached maximum values 5-6 weeks after the beginning of incubation. Further, all of the soil revealed

important denitrification rates and had high denitrificant bacteria numbers.

Giris

Toprakta meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlarin
buyik bir kismi mikroorganizmalar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Toprakta bulunan ve blyik bir
kismi heterotrof olan mikroorganizmalar, salgiladiklari
enzimler araciligi ile yiksek polimer bilesikleri
mineralizasyon sonucu inorganik forma
donustirmektedirler. Bu yolla organik maddenin
yapisinda bulunan seliloz, lignin, fosfat esterleri, protein
ve nisasta gibi  kompleks yapili  bilesikler
mikroorganizmalar ya da bitkiler tarafindan alinabilir
forma donusmektedir (1).

Mikroorganizmalarin topraktaki faaliyetleri toprak
pH’s1, nem, sicaklik, besin elementlerinin varlidi, organik
maddenin miktar1 ve bilesimi gibi faktorlere gore

degisiklik gostermektedir. Toprak verimliliginin bir 6l¢isu
olarak kabul edilen biyolojik aktivite Kkesin olarak
saptanamamakla birlikte bu konu hakkinda fikir
verebilecek bazi kriterler bulunmaktadir. Topraktaki
mikroorganizmalar  ¢ikardiklart  enzimlerle  ¢esitli
reaksiyonlara yon verdikleri icin toprakta cesitli enzim
aktivite degerleri biyolgjik aktivitenin 06l¢lst olarak
kullanilmaktadir (2, 3).

Toprakta belirlenen endoenzim aktivitesi analizin
yapildigi andaki mikrobiyolojik aktivitesi analizin yapildigi
andaki mikrobiyolgjik aktiviteyi, ektoenzim aktivitesi ise
topragin daha 6nceki mikrobiyal aktivitesi hakkinda bilgi
vermektedir. Toprak organik maddesinin organotrof
mikroorganizmalar  tarafindan  parcalanmasi ile
metabolizmanin son Urind olarak aciga cikan CO,
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miktari ve enzim aktivite degerleri biyolojik aktivitenin
Olcust olarak kullanilan énemli bir kriterdir (3, 4, 5).

Topraktaki mikroorganizma faaliyetleri blyuk oranda
ekolojik kKosullara bagl bulunmaktadir. Toprak 6zellikleri
bakimindan olumsuz kogsullar yok ise
mikroorganizmalarin tarla kapasitesi nem iceriginde ve
30°C sicaklikta en fazla faaliyet gosterdikleri
belirtiimektedir (6). Bu nedenle de bitkinin azot alimi ve
azotlu gubre uygulamasi bakimindan 6nemli olan
mineralize olabilir azotun belirlenmesinde, toprak tarla
kapasitesi nem iceriginde ve 30°C sicaklikta 4 hafta
inklbe edilerek, inkibasyon sonrasi toprakta mineralize
olan NH4+—N, NO,-N ve NO; -N tayin edilerek mineralize
olabilir azot belirlenmektedir (7). Ancak pH nin ¢ok dusik
(5-6) olmadigi tarim topraklarinda nitrit birikimi
olmadigindan sadece NH,-N ve NOs-N toplamlari
topraklarin o anki Nmin toplamlari olarak da kabul
edilmektedir (8).

Toprakta bulunan degisik mikrobiyel gruplarin
yurattikleri reaksiyonlar birbirlerinden farkl oldugu igin
topraklarin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde amaca
bagli olarak bazen mikroorganizmalarin total sayilari ve
degisik mikroorganizma gruplarinin belirlenmesi yoluna
gidilmektedir. Ornegin nitrifikant bakterileri toprakta
amonyumu nitrat'a donlstirmekte, denitrifikant
bakterileri ise oksijenin yetersiz oldugu Kkosullarda
topraktaki nitratt N,, N,O, NO gibi gaz formlarina
donugstirerek azotun topraktan kaybolmasina neden
olmaktadir (9). Mineralizasyonun yogun olmasi
durumunda nitrat azotunun denitrifikasyonla topraktan
kaybi aerobik Kkosullarda mumkin olabilmektedir (10).
Bu nedenle azotla ilgili c¢alismalarda topraktaki
biyokimyasal reaksiyonlarin gibrelemeye 1sik tutmasi
acisindan topraklarin nitrifikasyon ve denitrifikasyon
potansiyellerinin belirlenmesinde de yarar bulunmaktadir.

Belirtilen nedenlerle bu calismada, Gelemen Tarim
Isletmesi arazisinde belirlenen toprak serilerinden alinan
orneklerde bazi 6nemli mikrobiyolojik Kriterlerde
inkibasyona bagl olarak meydana gelen degismeler

incelenmistir.

Materyal ve Metot

Gelemen Tarim Isletmesi Samsun ili sinirlari icerisinde
yer almakta ve Samsun'un 10 km Kkadar dogusunda
Samsun-Ordu karayolu Uzerinde bulunmaktadir.

Bu topraklarda Ozbek ve ark. (11) tarafindan detayl
toprak etiidleri yapilmis Gelemen Tarim isletmesinde yer
alan yaygin ve karekteristik dort toprak serisi se¢ilmis ve
bu serilerin 0-20cm derinliklerinden alinan toprak
ornekleri materyal olarak Kkullaniimistir. Denemede
kullanilan toprak serilerinin bazi fiziksel ve Kkimyasal
Ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.

Calisma alaninda belirlenen toprak serilerinin
mikrobiyolojik dzelliklerinin belirlenmesi icin serilerden O-
20 cm derinlikten alinan toprak ¢rneklerinde biyolgjik
aktivite ve Dbazi mikrobiyel gruplarin dagilimi
incelenmistir. Topraklarin  biyolojik aktivitelerinin
belirlenmesi icin total ve denitrifikant bakteri, mantar,
aktinomiset sayimi, CO, Uretimi, dehidrogenaz aktivitesi
(DHA) ile sakkaraz  ve Ureaz enzim aktiviteleri
belirlenmistir.  CO, Uretimi Isermeyer’'e (12),
dehidrogenaz aktivitesi Thalmann'a (13), sakkaraz
aktivitesi Hoffmann ve Pallauf'a (14) gore, Ureaz
aktivitesi Hoffmann ve Teicher'e (15), total ve
denitrifikant bakterilerin sayimi Tomlinson ve Hochstein'a
(16) mantar ve aktinomiset sayimi Fiedler ve Mai'e (17),
NH4+Ve NO; tayinleri ise Bremner'e (18) gore
yapimistir. Analiz sonuclari firin kuru toprak tzerinden
hesaplanmigtir.

Deneme icin secilen serilerden 6 sar paralel olarak
alinan toprak ornekleri aliminyum kaplara 200’er gram
tartilarak maksimum su kapasitesinin = %70’ine
getirilinceye kadar saf su ilave edilmistir. Daha sonra
toprak ornekleri 30°C'de 40 gin boyunca inklbasyona
birakilmistir. Inklbasyon suresince topraklara eksilen
miktarlarda saf su ilave edilerek topraklarin tarla
kapasitesinde kalmasina calisiimistir. Inkiibasyon siresi

Toprak  pH (1:1) Ttuz (%) TotalN  CaCOy  O.M.  Tekstir  P,Oq fablo 1. ?gﬁ;ﬂkﬁ:ﬂnda%v? Alaffg;;ﬂ
serisi H0 (%) (%) (%) (%) sinifi (kg/da) Serilerinin Bazi Fiziksel — ve
Gelemen  7.35 0.09 0.99 4.95 c 5.15 Kimyasal Ozelliklert (T1).

Ulas 7.60 0.16 0.77 - 3.83 C 19.57

Sazlik 8.10 0.06 0.39 772 1.94 sC 334

Costal 7.90 - 0.58 2.89 scL 3.09
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boyunca 2., 8., 16., 24., 32. ve 40. glnlerde 6rnekler
cikartilarak ureaz, sakkaraz, dehidrogenaz aktivitesi tayin
edilmis ve CO, Uretimi belirlenmistir. Bu analizlerin
yapildigi ginlerde toprak oérneklerinde mantar ve
aktinomiset sayimi, amonyum ve nitrat tayini, total
bakteri ve denitrifikant bakteri sayimi da yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Inktibasyonun Topragin Mikrobiyel Populasyonuna
Etkisi

Gelemen Tarim Isletmesinde yer alan toprak
serilerinde degisik zaman araliklarindaki inkibasyonun
total bakteri ve denitrifikant bakteri sayisina etkisi Tablo
2'de, mantar sayisina etkisi Tablo 3'te ve aktinomiset
sayisina etkisi Tablo 4'te verilmigtir.

Inkibasyonun Total ve Denitrifikant Bakteri
Sayisina Etkisi

Tablo 2'nin incelenmesinden anlagilacagi gibi total
bakteri sayisi genelde tum toprak serilerinde inkibasyon
boyunca artmisir. Toprak serilerinin  hepsinde
denitrifikant bakterilerin total bakteriler icinde 6nemli
miktarda (%50-60) oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Denitrifikant bakterilerin topraktaki varligl

E.E. KARA

denitrifikasyon olasiligini ortaya koymaktadir (3). Bu
nedenle topraga uygulanan azotlu gubre formunun
seciminde dikkatli olunmasi gerekmektedir. Benzer
sonuglar diger arastiricilar tarafindan da bulunmustur
(19, 20).

Inklibasyonun Mantar Sayisina Etkisi

Gelemen tarim igletmesinde yer alan toprak
serilerinde degisik zaman araliklarindaki inkibasyonun
mantar sayisina etkisi Tablo 3'te verilmistir. Tim
serilerde inkibasyon dénemi boyunca mantar sayisinda
duzenli bir degisme olmamustir. Baslangi¢c dénemine gére
inkibasyonun son déneminde (40.gun) Sazlik ve Ulag
serilerinde mantar sayisinda artis diger serilerde ise
azalma belirlenmistir. Bu durum farkli toprak serilerinin
organik madde bilesimlerinin fakliligi, organik maddenin
ayrismaya Karsi direncindeki farkliliktan kaynaklanabilir.

Inklibasyonun Aktinomiset Sayisina Etkisi

Tum toprak serilerinde inkibasyonun 2. glnlnde
topraklarin aktinomiset sayisi artmis 8. glinde Costal ve
Ulas serilerinde azalan aktinomiset sayisi inkiibasyonun
sonraki gunlerinde surekli olarak artis gostermigstir (Tablo
4). Bu durum mantar sayisindaki artisa benzer sekilde
toprak serilerinde bulunan organik maddenin ayrismaya
karsi direcinin farklligindan kaynaklanabilir.

Total ve Denitrifikant Bakteri Sayisi (hlcre/gkt) fablo 2. Gelemen Tarim I§letme5|nq € -Yer
Alan Toprak Serilerinde
Toprak Inkiibasyonun Total Bakteri ve
Serisi Baslangi¢ 2. Gun 8.Gin 16.Gun  24.Gun  32.Gin 40. Gin Denitrifikant Bakteri Sayisina Etkisi
2.8x10°  35x10° s58x10° 6.2x10° 5.0x10°  2.2x10°  7.7x10° (Ust sira : Total Bakteri, Alt sira :
Gelemen 6 6 5 5 4 4 4 Denitrifikant Bakteri sayisi).
1.0x10°  1.4x10° 25x10° 25x10° 4.0x10"  4.0x10° 4.0x10
6.6x10°  5.6x10° 3.0x10° 6.3x10°  4.3x10°  7.9x10° 12.8x10°
Sazlik 6 5 5 4 4 4 5
1.0x10°  95x10° 75x10° 4.0x10°  4.0x10°  9.0x10° 3.0x10
43x10°  52x10° 9.0x10° 8.1x10°  7.3x10°  4.0x10° 11.5x10°
Costal 5 5 4 4 4 6 5
25x10°  25x10°  9.0x10* 4.0xi0*  4.0x10*  4.0x10° 3.0x10
U 53x10°  85x10° 6.4x10° 6.0x10° 89x10° 6.6x10°  7.1x10°
% 15¢10°  15x10° 9.0xi0* 1.0x10°  4xio® 35x10° 3.0x10°
Mantar Sayis (xlOA/gkt) Tablo 3. Gelemen Tarim @etmesmdeﬂgr
Toprak Alan Toprak Serilerinde Degisik
Serisi Baslangic  2.Gin  8.Gin 16.Gin  24.Gin 32.Gin 40. Gin IE”tifS?aSy onun - Mantar - Sayisina
Gelemen 0.9 1.4 0.6 0.5 1.1 12 0.6
Sazlik 1.0 1.1 0.6 1.7 1.1 32 15
Costal 15 2.2 1.7 2.7 1.7 1.7 0.8
Ulas 0.7 0.6 12 12 2.2 2.0 1.4
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Aktinomiset. Sayisi (x105/gkt) Tablo 4. Gelemen Tarim I§Ietmesm‘de .Yer
Alan Toprak Serilerinde
Toprak InkUbasyonun Aktinomiset Sayisina
Serisi Baslangic  2.Gin 8. Gin 16.Gin  24.Gin  32.Gin  40. Gin Fis 4 Y
Gelemen 1.0 2.6 3.2 5.1 10.3 10.7 10.5
Sazlik 2.5 4.0 3.5 6.9 2.9 7.0 12.3
Costal 3.6 4.2 2.6 6.7 9.3 7.0 14.5
Ulas 4.3 6.6 3.0 6.7 10.5 8.7 12.9

Inkiibasyonun Topragin Karbondioksit Uretimine
Etkisi

Gelemen Tarim Isletmesinde yer alan toprak
serilerinde degisik zaman araliklarindaki inkibasyonun
topragin CO, Uretimine etkisi Tablo 5'te verilmistir.
Tablo’dan kolayca anlagilacagi gibi tim toprak serilerinde
CO, uretimi ilk iki glnlUk inkibasyon sonunda artarken
inklbasyonun sonraki doénemlerinde azalmigtir.

Inklbasyona bagli olarak mikroorganizma gruplarinda
toprak serilerine gore farklilik olmakla birlikte genelde
bakteri ve aktinomiset sayisinda artis mantar sayisinda
ise azalma belirlenmistir (Tablo 2, 3, 4). Inkibasyon
dénemi boyunca mikroorganizma sayisina paralel
topragin CO, Uretiminde artis meydana gelmemesi toprak
organik maddesinin bilesiminden kaynaklanabilir.

Inkibasyonun ilerleyen dénemlerinde topragin CO,
Uretiminin azalmasi, toprakta mikroorganizmalar
tarafindan kolay parcalanan organik bilesiklerin azalmasi
nedeniyle olabilir (21).

Inkibasyonun Dehidrogenaz Aktivitesine (DHA)
Etkisi

Toprak serilerine ait dehidrogenaz aktivitesi sonuglari
Tablo 6'da verilmistir. Gelemen serisi topraklarinda
inklbasyon donemi boyunca dehidrogenaz enzim
aktivitesi dlzenli olarak artmustir. Sazlik ve Costal
serilerinde inklbasyona bagli olarak dizenli olmayan
artislar belirlenmistir. Sazlik serisi topraklarinin DHA
degeri inkiibasyon sonuna kadar artarken, Costal serisi
topraklarinin DHA 16. gune kadar artmis sonraki
dénemde hizla azalmistir. Ulas serisi topraklarinda ise
inklbasyon dénemine bagli olarak o6nemli sekilde
degismeyip inklbasyon dénemi sonunda (40.gin) sifir
(O) olarak belirlenmistir (Tablo 6).

Analizlere ait CO, Uretimi ve dehidrogenaz enzim
aktivitesi arasinda bir paralellik olmadidi belirlenmistir
(Tablo 5, 6). Bu parametreler arasinda paralelligin her
zaman bulunmayabilecegi bazi arastiricilar tarafindan (6,
19) da ortaya konmustur.

€O, Uretimi (MgCO,/100gky/24 saat) Tablo 5. Gelemen  Tarim I§Ietmesm‘de .Yer
Alan Toprak Serilerinde
Toprak Inkiibasyonun ~ CO,  Uretimine
Serisi Baslangi¢ 2. Gun 8.Gun  16. Gln 24.Gin  32.Gun  40. Gin Etkisi 4 2
Gelemen 10.2 15.3 5.8 6.1 6.4 35 4.7
Sazlik 15.8 22.8 8.5 8.1 5.4 5.9 6.9
Costal 12.4 19.9 3.6 9.4 6.1 8.2 9.0
Ulas 8.9 16.5 6.7 8.5 7.6 4.5 8.0
Dehidroganaz Aktivitesi (mgTPF/10gkt) Tablo 6. Gelemen Tarim I§Ietmesm‘de 'Yer
Alan Toprak Serilerinde
Toprak Inktbasyonun Dehidrogenaz Enzim
Serisi Baslangi¢ 2. Gln 8. Gln 16. Gin 24.Gun  32.Gun  40. Gin Aktivitesine (DHA) Etkisi.
Gelemen 75.0 250.0 2650.0 2825.0 450.0 450.0 2825.0
Sazlik 200.0 600.0 275.0 350.0 200.0 275.0 275.0
Costal 150.0 275.0 175.0 200.0 20.0 50.0 3.0
Ulas 20.0 25.0 25.0 25.0 25.0 20.0 0.0
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inkiibasyona bagli olarak toprak serilerinin DHA
degerlerinde meydana gelen dalgalanmalar toprak
organik maddesinin biyokimyasal yapisindan
kaynaklanabilir.

inkiibasyonun Sakkaraz Aktivitesine Etkisi

Toprak serilerinin tamaminda genelde inkiibasyonun
ilk déneminde (2., 8. gunler) topragin sakkaraz
aktivitesinde hizli bir artis olmus, sonraki dénemde ise
sakkaraz aktivite degerinde artis hizi baslangica gore
azalmistir. Gelemen serisi topraklarinda 8.giinden sonra
azalan sakkaraz aktivite degeri 40.ginde tekrar
yUkselmistir (Tablo 7).

Bu durum bir ekto enzim olan sakkaraz aktivitesinin
mikroorganizma tarafindan uretildikten sonra toprak
kolloidleri tarafindan adsorbe edilmesi ve kosullara gére
tekrar desorbe olarak faaliyetini devam ettirmesinden
kaynaklanabilir (22).

Toprak serilerinin sakkaraz aktivite degeri ile analizi
yapilan ozellikler arasinda da belirgin benzerligin olmadigi
gorulmustur. Bu durum diger bazi arastiricilar tarafindan
(6, 19) da ortaya konmugtur.

inkiibasyonun Ureaz Aktivitesine Etkisi

Toprak serilerinin tamaminda inkiibasyon déneminin
24. gunune kadar topraklarin Ureaz enzim aktivitesi
yukselmis, 24.ginden sonra ise tekrar dusmustur.
Inkibasyon déneminin sonunda (40.gun) topraklarin
Ureaz aktivite degerleri baslangic doéneminden daha

E.E. KARA

yuksek bulunmustur. Ulas serisi topraklariin enzim
aktivite degerleri ise genelde dider toprak serilerinden
daha yuksek olarak belirlenmistir (Tablo 8).

Serilerin timu Ureaz aktivitesi yoninden disik (<8)
degerler gostermistir (23).

inkiibasyonun Azot Mineralizasyonuna Etkisi

inkiibasyonun topraklarin amonyum azotuna etkisi
Tablo 9'da nitrat azotuna etkisi ise Tablo 10'da
verilmigtir.

inkiibasyon donemi boyunca Gelemen serisine ait
topraklarin NH,"-N miktari dizenli olarak artar iken diger
serilere ait topraklarda dizenli bir degisme olmamistir
(Tablo 9). Gelemen serisinde NH,"-N miktarinin ytksek
olmasi, buiyik olasilikla bu topraklarin organik madde
iceriginin digerlerinden daha fazla olmasindan (%4.95)
kaynaklanabilir (Tablo 2).

Topraklarin inkiubasyon suresi boyunca Gelemen serisi
disindaki toprak serilerine ait topraklarin NO; -N miktari
inklbasyon suresine bagl olarak artmistir.

Sazlik, Costal ve Ulas serileri topraklarinda
inklbasyon slresince NO5;-N miktarinda meydana gelen
artis en fazla inklbasyonun 40. glnlnde belirlenmistir
(Tablo 10). inkiibasyon stiresince NH, -N miktari yiiksek
olan Gelemen serisi topraklarinda NO;-N miktarinin ¢ok
az bulunmast, bu seride azot mineralizasyonunun birinci
asamasl olan amonifikasyonun hizli bir gsekilde
gerceklesmesine Kkarsin nitrifikasyonun ¢ok dustk

Sakkaraz Aktivitesi (mg Invert seker/10gkt) fablo 7. Gelemen Tarim I§le‘[me5mq c .Yer
Alan Toprak Serilerinde
Toprak Inktbasyonun Sakkaraz Aktivitisine
Serisi Baslangi¢ 2. Gun 8.Gun  16. Gln 24.Gin  32.Gun 40. Gin Etkisi Y
Gelemen 10.5 28.0 23.8 9.8 8.5 13.0 17.5
Sazlik 5.0 9.8 11.3 9.8 4.5 6.5 5.0
Costal 6.0 11.0 22.0 7.3 55 8.0 8.8
Ulas 18.0 24.3 23.8 23.0 8.5 11.5 23.0
Ureaz Aktivitesi (mg NHs-N/10gkt) Tablo 8. aelemen Tarim I§\etme5|nQe .Yer
an Toprak Serilerinde
Toprak Inkiibasyonun Ureaz Aktivitesine
Serisi Baslangi¢ 2. Gln 8.Gun  16. Gun 24.Gun  32.Gun  40. Gin EtKisi 4
Gelemen 2.0 2.5 7.5 7.5 7.5 3.0 3.0
Sazlik 5.0 5.0 5.5 5.5 5.5 2.5 3.0
Costal 2.0 2.5 6.0 5.5 5.5 2.5 3.0
Ulas 5.0 6.0 10.0 11.0 12.0 7.0 5.0
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duzeyde gerceklesmesi seklinde aciklanabilir. Nitekim
topraklarda organik madde fazlahginin nitrifikasyonu
azalttigina dair ¢ok sayida arastirma sonuglari mevcuttur
(24).

Sazlik, Costal ve Ulas serilerine ait topraklarda
inkiibasyon stresince NH,-N miktarinin distk, NO5-N
miktarinin yiksek bulunmasi mineralize olan organik
maddenin bilesimindeki azotun oksijenli kosullarda nitrata
dénlsmesi nedeniyle olabilir (Tablo 9, 10).

inkiibasyonun topragin azot mineralizasyonuna
etkisini belirlemek amaciyla NH,"-N ve NO; -N toplamlari
Tablo 11°de verilmigstir.

inkiibasyon dénemi boyunca toprak serilerinin
tamaminda NH,"-N+NO;-N toplaminda artis
belirlenmistir. Toprak serilerine ait mineral azot (Nmin)
degerleri birbirine yakin bulunmustur. Toprak serilerinin
hepsinde de mineral azot miktari en fazla inkiibasyonun
40. gunlnde belirlenmistir. Hadas ve ark. (25) da azot

inklbasyon suresi arasinda olumlu iliski bulmuslardir.

Sonug ve Oneriler

Gelemen Tarim isletmesinde yer alan toprak
serilerinde inkiibasyona bagli olarak bazi mikrobiyolgjik
Ozelliklerde meydana gelen degismeleri incelemek
amaclyla yapilan bu arastirma sonucunda genelde toprak
serilerinin CO, uretimi, DHA (Gelemen haric) ile sakkaraz
ve Ureaz enzim aktivite degerlerinin dusik oldugu
belirlenmigtir. Bu nedenle topraklarin biyolojik
Ozelliklerinin iyilestirilmesi gerekmektedir.

Toprak organik maddesi topraklarin biyolojik
verimliliginin  yUkseltilmesi, mineralize olabilir azotun
arttiriimasiyla birlikte topragin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini iyilestirmesi bakimindan da son derece
6nemlidir. Organik maddenin toprakta Kkorunmasi ve
miktarinin arttirilmasi icin ekolojik kosullara uygun ekim
nobetinde baklagillere de yer verilmesi yararl olacaktir.

Yapilan analizler sonucunda toprak serilerinin

mineralizasyonuyla ilgili c¢alismalarinda Nmin ile
+ Tablo 9. Gelemen Tarim Isletmesinde Yer
NHs N (ppm N) Alan Toprak Serilerinde
Toprak inkubasyonun NH, N Uzerine
Serisi Baslangi¢ 2. Gin 8. Gln 16. Gln 24.Gin  32.Gun  40. Gun Etkisi Y 4
Gelemen 5.1 6.2 12.2 10.8 14.3 1.1 17.4
Sazlik 5.0 6.3 4.1 4.2 5.2 3.1 6.2
Costal 3.2 4.9 4.2 6.2 5.3 3.5 4.8
Ulas 6.2 8.1 4.2 4.3 6.3 3.2 4.5
- Tablo 10.  Gelemen Tarim Isletmesinde Yer
NO3 -N (ppm N) Alan Toprak Serilerinde
Toprak Inkiibasyonun  NO5 -N  Uzerine
Serisi Baslangi¢ 2. Gln 8. Gin 16. Gun 24.Gin  32.Gun  40. Gin EtKisi 4 3
Gelemen 4.0 4.3 4.5 34 2.0 2.4 3.9
Sazlik 5.4 6.7 7.6 10.1 11.2 11.8 13.7
Costal 6.2 8.0 9.8 12.9 12.7 16.3 17.6
Ulas 7.9 11.9 9.0 13.0 9.1 11.2 15.4
+ - Tablo 11.  Gelemen Tarim Isletmesinde Yer
NHj -N+NO5 -N (ppm N) Alan Toprak Serilerinde
Toprak Inkiibasyonun  NH, -N+NO5 -N
Serisi Baglangic ~ 2.Gin  8.Gun  16.Gin ~ 24.Gin  32.Gin  40. Gin e 4 .
Uzerine Etkisi.
Gelemen 9.1 10.5 16.7 141 16.3 134 21.3
Sazlik 10.4 13.0 11.6 14.3 16.4 14.8 19.9
Costal 9.4 12.1 14.0 19.0 18.1 19.8 22.4
Ulas 141 20.0 13.2 17.4 15.4 14.4 19.9
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tamaminda denitrifikant potansiyelinin bulundugu
belirlenmistir. Bu nedenle topraklarda denitrifikasyonla
azot kaybinin olabilece§i g6zénine alinarak kimyasal
azotlu glbrelemenin dikkatli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Toprak serilerinde inkibasyona bagl olarak mineral
azota miktarindaki degisimi belirlemek amaciyla yapilan
analizler sonucunda mineralize olabilir azotun tum toprak
serilerinde orta dizeyde oldugu ortaya konmugstur.
Mineral azot bakimindan Gelemen serisi topraklarinda
amonyum azot miktarinin fazla, nitrat azot miktarinin az
oldugu, bu nedenle bu seri topraklarinda nitrifikasyonun
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