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���������	����� �
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��	���������, 3.6~2.6 MaBP ��������������

�
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�
�������-��	-�	��������� 7 Ma ��������������

������, �������(ODP885/886 �� V21-146 �)��[8,11], ��������

�������	���. ��	���������
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1  ������������

���� 

����������������

���	�����(35°04′N, 107°39′E), �

�����		�� ��	������-

��	-�	���. 	��� 168 m���

����-��	���� 120 m����


��	�����, 	���	����	

����������, ��������

�������, ������
����

		��
�����
(
 2). ����

�-��	�����������

������ , ����	�		

��
������� . 	���

	����	����
����

��	�����	��	� . 

������������� [12], 

/ 	
����� (L8, 
�

� 57.6 m), M/G	
� 168.7 m


�������, G/Gi 	
��

	��� 199.1 m 
�, Gi/3A ��

�	
��	�	� 263.5 m �, 

�	���� 7.2 MaBP(
 2). 
 2

����������	
���-


������	��
����

���, �������� 4.5 MaB ��, �����������
�.  

���� 1998 ��	��	�� 2~4 cm ������
�, ����� Bartinton 

MS2 �������� ; ������-����	 [13]��	����� , �

Mastersizer 	����	������ . ��
����������	
������

�[14], ������	
��������-��
�[15], 
�>43 µm ��������

�����������, �	�������������������. �

2  �� 7 Ma ������������� 

2.1  ������� 

���������
����������������� [9], ��������

	[16]������� ��	[17]��������(
 3). ���� ��	�����

������	�������������	����	�����[4], �	����


 1  ��������������� 

���
 


 2  ������ ���� ��-
������


������� 
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������������ CaCO3 ����������[9], 	, ��-��	� CaCO3

��������������	����. �, An �[9]���	����������

����������	,   

 CDBD = DBD/(1�(ACC−CC)), (1) 

�� CDBD �����������, DBD����, CC������, ACC �������

�. �����	����-��	�����������������, !�� ACC ��

���������
�����,  ���
������������������

�����	�������������� 18%; ������-��	������
�

(L9, L15, L34) ���������� 12%. �����������
 3.��

�

 

 3  ���������� ����� ��������
��� 

 

���������"�� "�������������, ���	!����

: 

 EF = CDBD LSR,  (2) 

EF ������, "� g⋅cm-2⋅ka-1, (2)�� CDBD � CaCO3���������; LSR �


�����,  ����#��
������.  

2.2  ���������� 


 4 ����� 7 Ma������������� 5 ��$����, � 2.6 MaBP%

����������������, �����	 4 ���. 7~4.5 MaBP ��: �����

���	�, ����� 1.65~16.26 g cm−2 ka�1, ���� 6.85 g cm-2 ka−1. ��� 3 �

�	�� 0.5 Ma 
�����������������, ����� 7~6.6 MaBP(Dry1), 

6.2~5.9 MaBP(Dry2), 5.3~4.75 MaBP(Dry3), ���	�����(	�); ����	���

	����, ����� 104 a��������$. 4.5~2.6 MaBP��: ���������
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1.23~30.22 g cm−2 ka−1, ��� 5 ��	�������, ��� 10.85 g cm−2 ka−1(Dry4

���~4.1 MaBP), 11.16 g cm−2 ka−1(Dry5���~3.43 MaBP), 12.57 g cm−2 ka−1(Dry6�

��~3.12 MaBP), 14.49 g cm−2 ka−1(Dry7���~2.76 MaBP), 30.22 g cm−2 ka−1(Dry8�

��~2.58 MaBP); �� 4.5~3.6 MaBP ��������	�	� , ����� 5.30 

g cm−2 ka−1; � 3.6 MaBP ������������, ������� 1.34 �� 7.11 

g cm−2 ka−1. 2.6~1.2 MaBP ��: ���������, ����� 6.11~17.80 g cm−2 ka−1, 

���� 12.91 g cm−2 ka−1. ��������� 6 ���������	���, ���

���� 2.5~2.4 MaBP(Dry10), 2.2~2.14 MaBP(Dry11), 1.95~1.85 MaBP(Dry12), 1.75~1.62 

MaBP(Dry13), 1.55~1.45 MaBP(Dry14), 1.28~1.18 MaBP(Dry15). ����	���	���

�, ����������$. 1.2~0MaBP ��: ����������	���, ���

� 5.22~36.15 g cm−2 ka−1, ���� 14.97 g cm−2 ka−1. ������� 7 �����

������, 	��������(L13, L9, L6, L5, L4, L2, L1)���, 	����	�

��(S5)��������&�������� 5.22 g cm−2 ka−1.  

 

 

 4  �� 7 Ma ��������������� 

3  ������������� 

3.1  �� 7 Ma ������������������ 

�	��� �� ��� ������� ���
�����������

���[4,18,19], ����������
����������������������

��, ���� 
����	�������������'. 
�������, 

�����������������$'�������, �������������

��������������������; ����������������, 

�����	��������������.  

�� 7 MaBP ����������������� 4 ���(
 5), ��� 7~4.5 MaBP

���������(���� 6.85 g cm−2 ka−1), ������������&�  

�; 4.5~3.6 MaBP ����������� 5.30 g cm−2 ka−1, ��� 3.6~2.6 MaBP ���
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������, ��� 7.11 g cm−2 ka−1, �������������������  

�; � 2.6 MaBP ����, ���������������, �� 1.2 MaBP �
, ���

�������(�	���. Rea�[11]������� ODP885/886 �(44.7°N, 168.3°W, �


 5710 m)�������, ��������	��������������, ���

�)�������
*��������������	. �������: 7~5 MaBP �

�������	�, ���� 0.011~0.093 g cm−2 ka−1���, ���� 0.036 g cm−2 ka−1; 

����� 5~3.6 MaBP ����� , �� 0.003~0.017 g cm−2 ka−1, ���� 0.009 

g cm−2 ka−1. ���������������� 3.6~2.6 MaBP, �������+��

� 11�& 0.144 g cm−2 ka−1, ������ 0.079 g cm−2 ka−1. 2.6 MaBP�������

�� 0.093~0.15 g cm−2 ka−1 ���$, ���� 0.122 g cm−2 ka−1.  

 

 

 5  �� 7 MaBP ����� ODP885/886 �������������� 

 

 ������������ ODP885/886 ����������(
 5), ������

������� 7 MaBP����	����
�, ������
�������	�	�

� 3 ������, ��� 7~4.5 MaBP, 4.5~3.6 MaBP ��	��������� 3.6~    

2.6 MaBP �������+������. &����, 
ODP885/886 �����	�

	�, �������!���� 2.6~1.2 MaBP� 1.2~0 MaBP ������; ������

������������ 2.6 MaBP��,���	������������
�, ��

1.2 MaBP%�����������, ����������������������

������	�������.  

3.2  �� 0.6 Ma ������������������ 

��
-
��� 0.6 Ma �������������������������	, 

���������� L6 �����-��	��(	��
������ 16 ��)��

���, ����������� 3500 km ������ V21-146 �[8] (37°41′N, 163°02′E, �


 3968 m), ���������������������-��)��������"�

	���(
 6). �
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 6  �� 0.6  Ma �����������������	�.����� 

 


���������� V21-146 �����������	�, ��
 6 ���

�������
������, �� 0.43, 0.35, 0.25, 0.14, 0.015 MaBP ��, ������

�����, 		���� ODP677 �������	�.����[20]; ��, ��.��

�, �����������������.  ����������$�	�.���

������������������, ���.����, ���������
��

���������/�����������[21], �����������������

���#, ��	��������	����������; ��0��
�����

���$������%�/�������'���, ��������������. 

�.����, ��	�.�����	��
*���, ��������������

���������������, $�����������	���. ������

�	�������������������������
���, �.�-�.���

�����, �������������� 5.22~29.09 g cm−2 ka−1, ������ 5.6�; 

	������������� V21-146 ����������� 0.089~0.678 g cm−2 ka−1,   

������ 7.4 �, ��������������	�. �.�-�.�������

�������, .������������������-�����������-

� 50~80�, 	�.�,� 40~60�, 
��.���.��	��	����������

����	�, 	�������&�$'������. �� 0.6 Ma �������

���������������
�, ������.�-�.������������

�$�������������
�.  

4  ����� 

�����
�����������������, �������������

������. ���������������������������������

�, ����������������������"�. 
 5 �����������
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��������� ODP885/886 ���������, ������
 7 MaBP�����

�������, � 4.5~3.6 MaBP ����������	�, 3.6~2.6 MaBP ������

�����	���; � 2.6 MaBP��, ���������������,������

��, ������������������� 2.6~1.2 MaBP, 1.2 MaBP��������

���������.  

�������������������������, ��������1��

������-�	���, ����
��������������#���	���

�����, �����		�������[21]; �������� 8~7 MaBP ��	�.

��� ����/��	�����[22,23]. � 3.6~2.6 MaBP �������������, 

����������������+��, ��������������	��1�

���������������������+[11], ��	�.��	����	�+�

���������[24,25]. ����������������#�����������

���, �������������'�, 	������$������	�

��

�[26], ���)�������, ��
��������������������


�������%�������	��$'��. �����[3]������ �


�� 3.6~2.6 MaBP �������, �
�������������, 	���.��

��, ����	-�� �
�	������
��	� 	��. ��������

��	����-��	�����[27,28], (�� 2.6 MaBP %��)��.�������

+���������������
������, ��� 2.6 Ma���������

�	���, ���.���.��)���������������������, 	

����������
����	, ���������	�$. 	�� 1.2 MaBP���

��������������, ��!���������������
��� �


�����	��[29], ������� 1.2 MaBP ������������.  
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