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低压加热器疏水泵在机组启停中替代凝结水泵的

节能效果分析
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摘　要：介绍了低压加热器疏水泵和凝结水泵的技术特点，对２种泵的技术参数进行了比较，进而提出了低
压加热器疏水泵替代凝结水泵的改造方案。改造后的低压加热器疏水泵节能效果良好。
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１　疏水泵和凝结水泵的技术特点

华能淮阴电厂二、三期３３０ＭＷ机组凝结水泵
与低压加热器疏水泵的技术性能见表１；其运行中
的电能比较见表２。

表１　凝结水泵与低压加热器疏水泵的技术性能

名称 凝结水泵 低压加热器疏水泵

型号 ＮＬＴ－３５０－４００×６ ＡＨ－１００－３５０

型式
立式筒袋型

多级离心泵

双级单吸蜗

壳式离心泵

额定流量／（ｔ·ｈ－１） ８１５．０ １３４．２
扬程／ｍ ２８５．０ ２０５．０
功率／ｋＷ ９００．０ １３２．０
额定电流／Ａ １０３．３ ２３８．０
电压／Ｖ ６０００ ４００

　　从表２可以看出，低压加热器疏水泵的出力可
以满足机组启、停机工况时的凝结水系统用水需求。

由于凝汽器换水需求及给水泵启动等原因，凝

结水泵提前启动，至发电机并网历时约２０ｈ；停机后

表２　凝结水泵与低加疏水泵运行中的电能比较

名称 凝结水泵 低压加热器疏水泵

日期 ２００７－０３－２７１５：００ ２００７－０１－０４１６：００

负荷／ＭＷ ０ ３３０

电流／Ａ ８７．９２ ４２．３１

出口压力／ＭＰａ ２．８５ １．２９

至汽包放水、主汽泄压到零历时约３８ｈ。２种工况
耗电约４６５４５ｋＷ·ｈ。

２　改造方案

２．１　凝结水所供水源
轴封加热器前凝结水所供水源包括 ＡＢ凝结水

泵密封水、ＡＢＣ给水泵前置泵密封水、定冷水箱补水、
真空破坏阀密封水、后缸喷水、轴封加热器Ｕ形管注
水、低压轴封汽减温水、低压旁路Ⅰ，Ⅱ减温水等。

轴封加热器后凝结水所供水源包括高扩Ⅰ，Ⅱ
减温水、低扩减温水、闭冷水箱补水、燃油吹扫用汽

减温水、磨消防减温水、厂房采暖减温水等。

２．２　改造方案
自凝汽器底部放水，在一、二次门之间接一管道
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至２台低压加热器疏水泵进口，总管设一电动截止
阀为启停切换操作，２台低压加热器疏水泵进口各
设一手动截止阀为检修隔离之用。改造费用低廉，

仅需增加部分管道和阀门。改造后的系统简图如图

１所示，图１中的虚线为技改中添加管道及阀门。

３　节能效果分析

（１）凝结水泵耗电量。根据机组的实际情况进
行粗略估算，自汽轮机打闸停机至锅炉放水后主汽

泄压至零约需３８ｈ，而自锅炉上水至发电机并网约
需２０ｈ，这２种情况耗电累加就是一次机组停机凝

结水泵所用的电量约４６５４５ｋＷ·ｈ。
（２）低压加热器疏水泵耗电量为１４４５ｋＷ·ｈ。
（３）可节约电能４５１００ｋＷ·ｈ。
（４）综合厂用电率。按照全厂停运 １台 ３３０

ＭＷ机组，全天发电量２３００万 ｋＷ·ｈ计算，１台凝
泵停运后节约电能约１．９万 ｋＷ·ｈ，则影响当天全
厂综合厂用电率达０．０８％，对于完成全厂综合厂用
电率都有较大影响。

计算中功率因数取０．８５，６ｋＶ母线电压取６．２
ｋＶ，４００Ｖ母线电压取４００Ｖ。

图１　改造后的系统简图

４　运行措施

低压加热器疏水泵启动前系统须关闭的设备如

下：Ａ，Ｂ凝结水泵出口电动门；Ａ，Ｂ凝结水泵密封
水门（微开）；＃４低压加热器出口电动门；Ａ，Ｂ，Ｃ给
水泵前置泵密封水门（稍开）；后缸喷水；高扩Ⅰ，Ⅱ
减温水；低扩减温水；凝汽器底部放水门２；凝结水
再循环调整门；低压加热器疏水泵 Ａ，Ｂ再循环手
动门。

低压加热器疏水泵启动前系统须开启的设备如

下：凝汽器底部放水门１；凝汽器至低压加热器疏水
泵电动总门；凝汽器至低压加热器疏水泵分路门１，
２；凝结水调整门；凝结水调整门前后隔离门；低压加
热器及汽封加热器水侧阀门。

运行中应注意的事项如下：

（１）机组启动在低加疏水泵运行后据其出力情
况进行凝汽器换水；

（２）低压加热器疏水泵运行后据其出力及排汽
缸温度开启后缸喷水；

（３）机组停机后遇系统放水等情况时应减慢疏
放水速度；

（４）加强凝汽器温度及扩容器温度的监视，异
常升高时应检查系统进行隔离；

（５）停机后切换至低压加热器疏水泵运行时应
在机组盘车投运正常后进行；

（６）加强低压加热器疏水泵的运行检查，防止
其超出力运行。
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