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Ozet: Damla sulama sistemlerinde sulama randimani, damlaticilardan cikan debinin esdesligine baglidir. Ideal olarak, bir sistemde
bulunan tiim damlaticilar esit miktarda su dagitmalidirlar. Yapim farkliliklari, 6ziinde esit debilere sahip olmasi gereken damlaticilar
arasinda debi farkliliklar1 gorilmesine yol acan en énemli etkenlerden bir tanesidir. Bu calismada icten gecmeli damlaticilardaki yapim
farkliliklart ile degisik basinglardaki debileri incelenmigtir.

Uretici firmalardan elde edilen degisik tirden 12 damlaticinin alti ayri isletme basincinda debileri 6lgilmistir. Debiler, basing
dizenleyici damlaticilarda 50, 100, 150, 200, 250, 300 kPa ve basin¢ dizenleyicisiz damlaticilarda ise 75, 100, 125, 150, 175 ve
200 kPa isletme basinci degerlerinde olcilmustir. Yapim, damlatict ve debi Katsayilari elde edilerek, damlaticilarin akim rejimleri
belirlenmistir.

Galisma sonucu, 12 damlaticidan yalnizca 9 tanesinin éngorilen isletme basincinda ve Uretici firmanin belirledidi debinin %10 alt ve
Ust sinirt icinde oldugu goérllmustir. Basing dizenleyicisiz damlaticilarin timinln debilerinin beklenenin ¢ok Ustiinde oldugu
gozlenmigstir. Basing dizenleyici damlaticilarin dizenleyicisiz olanlara gére daha ylksek yapim katsayilarina sahip olduklari ve
bazilarinin basing degisimlerine az da olsa duyarli olduklari gérdlmustar.

Determination of Hydraulic Performances of In-Line Emitters

Abstract: The efficiency of trickle irrigation systems depends directly on the uniformity with which water is discharged from the
emission devices throughout the system. Ideally, all emitters in the system should discharge equal amounts of water. One major
cause of flow rate difference between two identical emitters from the same manufacturer is the manufacturing variation. In this
study, manufacturers’ rated discharges and coefficient of manufacturing variation values were compared with tested values for
various in-line emitters.

Discharge rates from 12 different types of trickle irrigation emitters were collected at six different operating pressure levels.
Pressure compensating emitters were tested at 50, 100, 150, 200, 250, and 300 kPa. Non-pressure compensating emitters were
tested at 75, 100, 125, 150, 175 and 200 kPa. Coefficient of manufacturing variation, emitter exponent and discharge exponent
values were evaluated to determine the flow regime of each emitter.

At the suggested operating pressure only nine of the twelve emitters had flow rates within 10% to those claimed by the
manufacturers. All the noncompensating emitters had flow rates much higher than expected. Measured values of coefficient of
manufacturing variation were higher for compensating emitters, and unexpectedly they were slightly sensitive to pressure
differences.

Giris

Damla sulama yonteminde, bitkilerin su gereksinimleri
sik araliklarla ve her defasinda az miktarda sulama suyu
uygulanarak karsilanir. Suzulmus ve bitki besin maddeleri
eklenmis sulama suyu disuk basing altinda damlaticilar
araciligiyla bitkilere dagitilir. Damla sulama yontemi, ¢ok
saylda yarar saglamasi nedeniyle ©6nem kazanmakta;
ozellikle su kaynaklarinin sinirli ve birim su maliyetinin
yiiksek oldugu yerlerde hizla yayiimaktadir. Ulkemizde de
son yillarda, damla sulama yontemi, &zellikle, meyve

bahceleri ve seralarda uygulama alani bulmaktadir.
Cukurova boélgesinde narenciye bahgelerinin sulanmasinda
damla sulamaya hizli bir gecis sureci yasanmaktadir.
Sulama giderlerinin artmasi ve sulamaya ayrilan
kaynaklarin azalmasi gibi ekonomik ve cevresel nedenlerle
Ureticiler, yuksek degerdeki Urnleri icin artik damla sula-
may! cekici bir secenek olarak gérmeye baslamislardir.

Damla sulama sistemlerinde sulama randimani
damlaticilardan ¢ikan debinin tirdes dagilimina baglhidir.
Debide olabilecek bir sapma es su dagilimini olumsuz

* Bu calisma C.U. Ziraat Fakiiltesi Déner Sermaye isletmesi tarafindan desteklenen BAP TYS/95-05 no’lu projeden hazirlanmistir.
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yonde etkileyebilir. Ideal olarak, bir sistemde bulunan tim
damlaticilar esit miktarda su dagitmalidiriar. Gergekte ise
ayni olmasi gereken damlaticilar arasinda yapim farkliligi,
basing farki, damlaticilarin zamanla tikanmasi, yipranma
ve 1s1 farkliliklari gibi nedenlerden dolayl debi farklari
goéralar.

Bu farklilik kaynaklarinin es su dagilimina olan etkileri
Uzerine bir ¢cok arastirma yapilmistir (1; 2; 3; 4; 5; 6; 7;
8; 9; 10; 11; 12; 13; 14). Diger taraftan Ulkemizde
damlatict yapim farkliliklari konusunda hentz yeterli bir
calismanin yapilmamis olmasl, piyasaya yeni Urlnlerin
girmesi ve damla sistemlerinin de giderek artan oranlarda
kullanilmasi nedeniyle bu tir calismalara biylk Olclde
gereksinim vardir. Degisik damlatici tiplerinin (basing
duzenleyici, basing diizenleyicisiz ve laminar akigh) yapim
farklik Kkatsayisi ve dolayisiyla es su dagilimina olan
etkileri Uzerine yapilan calismalar sinirli kalmigtir. Bu
calismada degisik tlr damlaticilarin yapim farkliliklarinin
es su dagilimina olan etkileri arastirilmistir.

Yapim Farklilik Katsayisi

Damlaticilar imal edilirken basincin ve isinin sabit
tutulamamasi, kullanilan maddelerin duzenli
karisamamas! gibi nedenlerden dolayi, ayni iki model
damlatict arasinda yapim farkliliklart gorualir. Damla
sulama sistemlerinde kucik debilerin kullanildigi goz
onune alinirsa, her ne kadar damlaticilarin kritik i¢ akis
yolu boyutlarinda olabilecek degisme kii¢lk olsa da bunun
debilerde biylk bir sapmaya yol acacagi aciktir.

Damlaticilarin sabit debilere sahip olabilmeleri igin
kullanim ¢émurleri boyunca fiziksel ¢zelliklerini korumalari
ve doga kosullarina dayanikli olmalari gerekir. Basing
duzenleyici damlaticilarin icinde basinct dlzenlemek ve
icerisinde biriken maddeleri disariya atabilmek icin
elastomerik maddeler Kkullanilir. Bu parcalarin sabit
boyutlarda imalati zor olmasinin yani sira Kullandikca
yipranmalari yizinden basin¢ degismese bile debilerinde
bir degisme goralur.

Yapim farkliliklarindan dolayt ayni model damlaticilar
ayni basing ve sicaklikta test edildiginde debilerinde
farkliliklar olabilir. Bu farkliliklar ortalama debi degerleri
cevresinde normal dagilim gosterir ve yapim farklilik
katsayisi (CV,y) ile ifade edilir. CV,, degerleri gelisiguzel
cekilmis 50 damlatici ayni basing ve sicaklik altinda test
edilerek ortalama debi degerleri elde edilerek hesaplanir:

CV=sa/q (1)
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Esitlikte;

CV\, = yapim farklilik katsayisi,

Sq = standart sapma, L/h

q = ortalama damlatict debisi, L/h tir.

Yapim farklilik katsayisi damla sulamada es su dagilimi
ve su uygulama randimanini etkileyen en O6nemli
etkenlerden biri olarak kabul edilir. Her ne kadar bir ¢cok
standart 6nerilmisse de bu calismada ASAE Standardlari
(15) kullanilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. ASAE tarafindan oOngorilen damlatict yapim  farklilik
katsayilar

Yapim farklilik Katsayisi (%) Tanimlama
<5 muikemmel
5-7 orta
7-11 sinirda
11-15 cok kot
>15 kabul edilemez

Materyal ve Yontem

Degisik tur damlaticilarin es su dagiimina olan
etkilerini arastirmak icin deneysel bir yontem secilmistir.
Deneyde alti degisik basingta, damlaticilarin debilerini
Olcmek ve bu verilerden yararlanarak yapim farklilik
Katsayisi (CV,,), damlatici katsayisi (x), ve debi katsayisini
(k) saptamak amaclanmigtir.

Laboratuvarda yapilan calismalarda, 3/4 inch’lik
edimsiz ana boru hatti kullaniimig, bu hattin baglangicina
bir adet 120 mesh elek filtre yerlestirilmistir. Filtrenin
giris ve cikisina basing gOstergeleri konulmustur.
Damlaticilarin  tikanmasini 6nlemek amaciyla sadece,
temiz gsehir suyu kullanilmigtir.

Denemede surtlinme kayiplarini en aza indirgemek,
istenilen basinct elde etmek ve sabit tutmak amaciyla
lateral borularin boyu ¢ok kisa tutulmustur. Her lateral en
az 10 damlaticiy1 icerecek uzunlukta egimsiz olarak
dbésenmis ve ayni anda bes lateral denemeye alinmistir.
Lateraller masa Uzerinden 50 cm yukariya konularak
altlarina 6lgme silindirleri yerlestirilmistir.

Denemeye basin¢ dizenleyici ve basing diizenleyicisiz
olmak Uzere iki tirden damlatict alinmistir. Tim
damlaticilar, lateral boru tzerine icten gecmelidir (in-line)
ve akig yolunda tiirbiilansli akim séz konusudur. iki farkli
firmadan alinan 5 degisik modelde 12 damlaticinin



debileri 2.2 I/n ve 4.2 1/h arasinda degismektedir. Tablo
2 ve 3'de Uretici firmalarca saglanan damlatici ¢zellikleri
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verilmistir. Tablo'da A1 kodlu damlaticilar basing
duizenleyici damlaticilardir.

Tablo 2. Uretici firmalarin damlatici verileri
Damlatict Boru Boru Damlatict isletme* Q** X** K+ CVm**

dis capi ic capi araligi basinci

(mm) (mm) (cm) (kPa) (I/h) (%)
BD-16-20-2 16 14.0 20 100 2.20 0.533 0.625 2.5
BD-16-20-4 16 14.0 20 100 4.20 0.497 1.280 1.2
BD-16-25-4 16 14.0 25 100 4.20 0.497 1.280 1.2
BD-16-33-4 16 14.0 33 100 4.20 0.497 1.280 1.2
BD-16-40-4 16 14.0 40 100 4.20 0.497 1.280 1.2
BD-20-33-4 20 17.6 33 100 3.80 0.492 1.212 1.0
AE-17-20-2.6 17 16.1 20 100 2.60 0.53 2.540 2.2
Dripline-16-20-3 17 15.2 20 100 3.00 0.47 1.020 3.0
Typhoon16-20-2.75 16.7 15.4 20 100 2.89 0.47 - 4.0
A1-16-75-4*** 16 13.8 75 100-450 4.00 0.02 4.060 3.7
A1-16-100-4*** 16 13.8 100 100-450 4.00 0.02 4.060 3.7
A1-20-100-4*** 20 17.5 100 100-450 4.00 0.16 3.195 7.4

* Basing dlzenleyicisiz damlaticilar icin 6nerilen isletme basinci, ancak kullanim basing araligi 50-300 kPa arasinda degismektedir

(BD serisi i¢cin 50-300 kPa; AE, Dripline ve Typhoon i¢in 50-200 kPa).

**() = Damlatici debisi
K = Debi katsayisi
*** basing diizenleyici damlaticilar

x = Damlatict katsayisi
CVp, = Yapim farklilik katsayisi

Tablo 3. Uretici firmalarca verilen basing-debi degerleri
Debi (L/h)
Damlatici 75 100 125 150 175 200
kPa  kPa KPa kPa kPa KPa

BD-16-20-2 185 220 255 280 3.00 3.20
BD-16-20-4 3.50 4.00 450 4.90 5.40 5.70
BD-16-25-4 350 4.00 450 490 540 5.70
BD-16-33-4 3.50 4.00 450 4.90 5.40 5.70
BD-16-40-4 350 4.00 450 490 540 5.70
BD-20-33-4 3.20 3.80 430 4.60 5.10 5.30
AE-17-20-2.6 220 260 290 3.0 340 3.60
Dripline-20-16-3 250 3.00 330 365 390 4.15

Typhoon-20-16-2.75 250 2.89 3.20 3.50 375 4.01

Debi(l/h)
Damlatici 100 150 200 250 300
kPa  kPa kPa kPa kPa
A1-16-75-4 400 4.10 420 425 435
A1-16-100-4 400 4.10 420 425 435
A1-20-100-4 3.10 350 370 385 4.20

Lateral borularin baslangi¢ ve sonlarina yerlestirilen
basin¢ gostergeleriyle basing surekli gézlem altinda
tutulmus ve basing kayiplarinin dl¢lilemeyecek kadar az
oldugu gérilmustir. Basincin sabit olmasi icin denemeler
sisteme su verildikten bir saat sonra baglamistir. Debi, bir
saat boyunca 6l¢me silindirlerinde toplanan su miktarlari
olarak alinmigtir.

Denemeler yapilirken, sicaklik farkliliklari goéz 6nlne
alinarak, su sicakhgl kaydedilmistir. Her ne kadar tim
damlaticilarin sicaklik farkliliklarina duyarli olmadig bilini-
yor ise de veriler 18 °C ve 25 °C sicaklik degerlerinde
alinmistir.

Basing dulzenleyici damlaticilarin debisi 50, 100, 150,
200, 250 ve 300 kPa, basing diizenleyicisiz damlaticilarin
debisi ise 75, 100, 125, 150, 175 ve 200 kPa basing
degerlerinde Olctilmustir. Tablo 2'de verilen isletme
basinci, basing dlzenleyicisiz damlaticilar icin firmalarca
onerilen isletme basincidir, ancak, kullanim basing aralidi
50-300 kPa arasinda degismektedir. Basing dizenleyicisiz
damlaticilarda basin¢ arttikca debinin artacagi, ancak
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basing dizenleyici damlaticilar icin basincin artmasinin
debiye etkilemeyecedi unutulmamalidir. Basing dizenleyici
damlaticilarin (A1 Kkodlu damlaticilar) degerlendi-
rilmesinde 50 kPa basin¢ degeri kullanilmamistir. Bunun
nedeni Uretici firmanin isletme basing araligini 100-450
kPa olarak vermesidir (Tablo 2). Anilan basin¢ degerleri
tipik bir damla sulama sisteminde kullanilan degerler
olmalari ve dUretici firmalar tarafindan Onerilmeleri
nedeniyle secilmigtir.

Yukarida anlatilan ydntemde olabilecek hatalar ve
tutarsizliklar debi 6l¢imlerini olumsuz yénde etkileyecegi
dusincesiyle damlaticilardan biri (A1-16-75-4) tekrar
denemeye alinmistir. Bu damlaticinin  6ngorilen 100
kPa'lik isletme basincinda 5 tekrarli olarak debisi
Olcilmustir. Deneme sonucu, bir farkliik olmadig
anlasiimistir. Ayrica, ayni modelden damlaticilardan
bazilarinin, ayni basing altindaki debilerinin ortalamadan
cok saptigi goézlenmistir. Bu damlaticilarin debileri yeniden
olctlduginde, Onceki degerlere benzer veriler elde
edilmigtir. Bunun sonucu, debi o6l¢imlerinde yontem
hatalari olmadigt ve bu damlaticilara iliskin debilerdeki
farkliligin -~ yuksek yapim farklilik Kkatsayilarindan
kaynaklandigi ortaya ¢ikmustir.

Bulgular ve Tartisma
Damlatici Katsayisi ve Akis Rejimi
Damlatici debileri asagida gosterilen esitlikle belirlenir:
q = kh¥ (2)
Esitlikte;
q = damlatici debisi, L/h,
K = debi katsayisi,
h = igletme basinci, m ve

X = akis rejimini tanimlayan damlatici katsayisidir.

Denemeler sonucu elde edilen x ve Kk degerleri ile
bagdasim Katsayilari (r) elde edilmis ve bu degerler Tablo
4’de verilmistir. Damlaticilarin akis rejimleri, damlatici
katsayilarina (x) gore siniflandiriimigtir. Damlatici, x = O
veya 0'a yakin degerler icin basing diizenleyici, x = 0.5 i¢in
tlrbllant akim rejimine sahip kabul edilmektedir (16).

Basing dlzenleyicisiz damlaticilarin beklenildigi gibi r =
+1'e cok yakin bagdasim katsayilarina sahip olduklari

gorllmustlir. Basing dizenleyici damlaticilarin r
degerlerine bakildiginda A1-16-100-4 kodlu damlaticinin
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Tablo 4. Damlatici, debi, bagdasim ve yapim farklilik katsayilar
Damlatici X K* r CVip(%)
BD-16-20-2 0.5386 0.6573 0.9982 1.41
BD-16-20-4 0.4986 1.3058 0.9948 1.43
BD-16-25-4 0.5354 1.2031 0.9996 2.67
BD-16-33-4 0.5112 1.2273 0.9992 2.78
BD-16-40-4 0.5391 1.1961 0.9996 1.85
BD-20-33-4 0.5210 1.1242 0.9978 1.00
AE-17-20-2.6 0.5356 0.7120 0.9987 1.58
Dripline-20-16-3 0.5046 0.8954 0.9999 1.17
Typhoon-20-16-2.75 0.4871 0.8653 0.9999 0.86
A1-16-75-4 0.0906 5.2243 0.8847 3.37
A1-16-100-4 -0.0595  7.0626 -0.9802 6.15
A1-20-100-4 0.1192 3.0767 0.8225 2.97

*Kk degerinin bulunmasinda basing birimi olarak m Kullaniimistir
(1 m = 9.8 kPa)

bagdasim Kkatsayisinin negatif olmasi (-0.9802) basing
arttikca debisinin az da olsa azaldigini géstermigtir.

Tablo 4'de damlatici katsayisinin (x), debi (q) Uzerine
olan etkisi acglk bir sekilde gorilmektedir. Basing
dizenleyicisiz damlaticilarin X degerlerinin 0.487 ve
0.539 arasinda oldugu saptanmistir. Bdylece anilan
damlaticilarin - tlrbilanshi akim rejimine sahip oldugu
belirlenmistir. Basing diizenleyici damlaticilarin timunin
damlatict katsayilarinin sifir dolayinda oldugu, birinin (A1-
16-100-4) ise c¢ok Kklc¢uk negatif deger aldigi
belirlenmistir. Bu durum, basing arttikca debide ¢ok
Kuclk bir azalmanin olacagini géstermektedir.

Debilerin Basinca Olan Duyarliliklari

Sekil 1'de degisik basinclarda elde edilen damlatici
debileri gosterilmistir. Sekil 2'de ise 6lcilen debilerin
firmalarca verilen debiye olan oranlari gosterilmistir.
Ongériilen isletme basincinda 12 tane damlaticinin sadece
9'unun beklenilen debilere sahip oldugu gérdlmustur.

Basin¢ duzenleyicisiz damlaticilarin  debilerinin,
beklenen debilerin ¢ok yakininda oldugu gordlmustar.
Gergeklesen debilerin, olmasi gerekenden %10 sapma
degeri altinda olduklari gézlemlenmistir.

Tum basing dizenleyici damlaticilarin debilerinin
ongorilen debiden 910 sapma degeri Ustiinde olduklari
ve debilerinin yiksek basin¢larda daha sabitlestigi
belirlenmistir. Damlaticilardan A1-20-100-4 Kkodlu
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Sekil 2. Degisik basinglarda olctlen damlatici debilerinin firmalarca verilen debiye olan oranlari.

damlaticinin debisi 100 kPa basingta 3.91 I/h iken 300
kPa basingta ise 4.52 I/h debiye yikselmistir. Bu bulgu,
Uretici firmalar tarafindan iddia edilen basing diizenleyici
damlaticilarin basing artigsina duyarli olmayacagi savina
ters dlismektedir.

A1-16-75-4 ve A1-16-100-4 kodlu damlaticilarin
100 kPa basingta 4.1 I/h olmasi gereken debileri 6.32 ve
6.18 I/h gibi son derece ylksek degerlerde
gerceklesmistir. A1-16-75-4'nin debisi 300 KPa basincta
7.06 I/h’a ylkselmistir. Ayni basincta ise A1-16-100-4'in
debisi 5.80 I/h’e dismustir. Bu durumda bir damla
sulama sistemi tasarilandiginda Uretici firmalarin sagladigi
verilerin kullanilmasi durumunda bitkilere geredinden ¢ok
su verilecedi ortaya ¢cikmaktadir.

Yapim Farklilik Katsayisi

Damlaticilarin degisik basinglarda elde edilen yapim
farklilik katsayilart Tablo 5'de verilmistir.

Tablo 5. Damlaticilarin degisik basinglarda yapim farklilik katsayilari
Yapim Farklilik Katsayisi (%)

Damlatict 75 100 125 150 175 200

kPa kPa  kPa kPa  kPa kPa
BD-16-20-2 1.72 141 2.03 141 143 2.13
BD-16-20-4 1.89 143 126 141 204 2.09
BD-16-25-4 2.94 267 243 278 234 287
BD-16-33-4 2.77 278 286 260 268 276
BD-16-40-4 2.01 185 1.87 181 178 1.73
BD-20-33-4 1.63 1.00 1.05 1.18 093 1.07
AE-17-20-2.6 1.51 158 159 187 181 182
Dripline-20-16-3 1.25 117 125 133 134 150
Typhoon-20-16-2.75 0.71 0.86 0.88 078 0.77 0.91

Yapim Farklilik Katsayisi (%)

Damlatict 100 150 200 250 300

kPa kPa  kPa kPa  kPa
A1-16-75-4 3.37 331 3.02 302 274
A1-16-100-4 6.15 721 686 582 b5.62
A1-20-100-4 2.97 410 4.03 364 3.50
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Basing dizenleyici damlaticilarin  yapim farklilik
Katsayilarinin (CV,,) basin¢ duzenleyicisiz damlaticilara
gore daha ylksek olmasi beklenir. Bu damlaticilarin iginde
oynak parcalar oldugundan dUretimleri daha zordur.
Teorik olarak basincin yapim farklilik katsayisi Uzerinde
bir etkisi olmamalidir; basing ne olursa olsun yapim
katsayisinin sabit kalmasi gerekir (1). Elde edilen
sonuglardan basing degisimi karsisinda basing dizenleyici
damlaticilarin  yapim farklilik Kkatsayilarinin degistigi
g6rulmustir. Benzer bir bulgu Madramootoo ve ark. (16)
tarafindan da bildirilmistir. Bu calisma da benzer
bulgularla  sonuglanmistir.  Basing  dUzenleyicisiz
damlaticilarin  yapim farklilik Kkatsayilarinin  basing
duzenleyici damlaticilara gore daha dusuk oldugu
saptanmigtir. Basing dlzenleyici damlaticilarin ortalama
yapim farklilik Katsayilari 100 kPa isletme basincinda
4.17 % ve tim basinglarda 4.36 % olurken basing
gidermeyen damlaticilarda bu degerler sirastyla 1.64 %
ve 1.73 % olarak gerceklesmistir. Bu durumun, anilan
damlaticilarin iclerinde oynak parcalar olmadigindan
yapimlarinin daha Kkolay olmasindan ileri geldigi
soylenebilir.

Basing dizenleyici damlaticilar arasinda A1-16-100-4
kodlu damlaticinin Tablo 1’e gére orta ve sinirda yapim
farklilik katsayisina sahip oldugu 5.62% - 7.21%
gorulmustir. Ancak bu gruptaki diger damlaticilarin CV,,
degerleri mikemmel sinifina girmektedir.
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Sonug¢

Damla sulama sistemlerinde su uygulama randimanini
arttirmak icin gerekli 6nlemlerden biri, damlatici secerken
bunlarin ¢ok kiguk yapim farklilik katsayilarina sahip
olmalaridir. Dusik yapim farkliliklari es su dagilimini
olumlu yénde etkilemektedir.

Yapilan denemeler sonucunda Uretilen damlaticilardan
bir cogunun disuk yapim Kkatsayilarina sahip olduklari;
yuksek yapim farklilik katsayilarina basing dizenleyici
damlaticilarda daha ¢ok karsilasildigi gérulmustir. Ancak
bu damlaticilarda bile elde edilen Kkatsayilarin kabul
edilebilecek diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Damla sulama sisteminin en énemli 6zelligi, bitkilere
sadece gereksinimi kadar su verilmesidir. Suyun
esdagilimli uygulanmasi bu amacin yerine getirilmesinde
6nemli rol oynar. Damla sulama sistemi kurulduktan
sonra egimden Kkaynaklanan yukseklik farklari,
borulardaki strtinme kayiplari, damlaticilarin tikanmasi
ve yipranmas! suyun es dagiimini olumsuz yénde
etkileyecektir. Bu nedenlerden dolayr damlatici secerken
yapim Katsayisi Kicuk olanlari yeglemek ve bu amacla
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