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Bu tür, Prunus mahaleb L., Cerasus mahaleb Mill,
mahlep ve idris isimleriyle tan›nmaktad›r. Anavatan› ola-
rak bilinen Anadolu’nun bir çok bölgesine yay›lm›flt›r. Yay-
g›n olarak Tokat merkez, Erbaa ve Niksar ilçeleri ile
Amasya, Gümüflhane, Mardin, Uflak ve Van illerinde bu-
lunmaktad›r (1). Meyve ve tohumlar› de¤erlendirilen
mahlep a¤ac›n›n odunu da mobilyac›l›kta kullan›lmaktad›r.
Meyvelerinin jölesi, pestili, flekerlemesi, yap›lmakta, to-
humlar› krem ve ilaç sanayiinde ve toz haline getirilerek
kurabiye ve hamurlu yiyeceklere koku vermek için de ku-
lan›lmaktad›r (2). Mahlebin as›l kullan›m alan› anaçl›k
özelli¤inden kaynaklanmaktad›r. Kiraz ve viflne yetifltirici-
li¤inde kullan›lan anaçlar›n büyük bir k›sm›n› tohum anaç-
lar› oluflturmaktad›r. Her iki tür için orta kuvvette bir
anaç olan mahlebin, ülkemizdeki kullan›m› gittikçe yayg›n-
laflmaktad›r (3). Türkiye’deki Kiraz a¤açlar›n›n % 75-
80’inin mahlep anac› üzerine afl›l› oldu¤u belirtilmektedir
(4). Mahlep anac›n›n sert, so¤uk ve k›smen kurak iklimle-

re dayan›m› iyi olup, toprak bak›m›ndan fazla seçici de¤il-
dir. Yap›lan araflt›rmalar mahlep anac›na afl›l› kiraz ve vifl-
nelerin, kiraz üzerine afl›l› olanlara göre daha fazla ürün
verdiklerini ve erken olgunlaflt›klar›n› göstermifltir (5).
Genellikle uyuflma daha iyi oldu¤undn viflnelere anaç ola-
rak sar› mahlepler tercih edilmektedir.

Ülkemizde halen anaç eldesi amac› ile mahlep tohum-
lar›, herhangi bir uygulama yap›lmadan ya do¤rudan çö-
¤ür parsellerine ekilmekte, ya da çimlenmeyi engelleyicile-
ri ortadan kald›rmak için katlamaya al›nmaktad›r (6). M›-
s›rl› ve Gülcan (1992) ve Özça¤›ran (1975) mahlep to-
humlar›n›n 2 - 4ºC’de 90-120 gün dinlenme ihtiyac›n›n ol-
du¤unu bildirmektedirler (4, 7). Bu süre sonunda içsel
dinlenmenin k›r›lmas›na karfl›n sert kabu¤un engelleyici
etkisi hale devam etmekte ve tohum zorunlu olarak din-
lenmede kalmaktad›r.

Tohumlar›n dinlenmelerini k›rmak ve çimlenme yüzde-
lerini art›rmak amac› ile baz› uygulamalar›n yap›lmas› ge-
reklidir. Kaflka ve Y›lmaz (1974), tohum kabu¤unun me-
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Özet : Araflt›rma kiraz ve viflnenin önemli bir anac› olan mahlep a¤ac›n›n tohumlar›nda, 1995 y›l›nda yürütülmüfltür. Tohum
çimlenmesi üzerine etkisini gözlemek amac› ile tohum kabu¤unun k›r›lmas›, GA3 uygulamalar›, asitle H2SO4) afl›nd›rma, s›cak suda ve
çeflme suyunda bekletme, arazide katlama, so¤uk (2 - 4)ºC) ve s›cak (20 - 24ºC) ortamlarda tutma uygulamalar› yap›lm›flt›r. En
yüksek tohum çimlenmesi (% 93.33), 1000 ppm’lik GA3 solusyonunda 24 saat süre ile tutulduktan sonra, 12 hafta süre ile
katlamada b›rak›lan kabuksuz tohumlarda gözlenmifltir. So¤uk ve s›cak ortamlarda kuru olarak muhafaza edilen tohumlar, deneme
süresince hiç çimlenme göstermemifltir. 200, 500 ve 1000 ppm GA3 uygulanan kabuksuz tohumlar katlaman›n daha bafllang›c›nda
çimlenme göstermifl, GA3 uygulanan kabuklu tohumlar ise ancak katlaman›n 56. gününde çimlenmeye bafllam›flt›r.

The Effects of Some Treatments on Germination of Mahaleb (Prunus mahaleb L.) Seeds

Abstract : This study was carried out in 1995 on Mahalep (Prunus mahaleb L.) seeds an important rootstock for sour cherry and
sweetcherry trees. In this research, effects of seed coat removal, GA3, H2SO4, preserved in cold and hot water, at 20 - 24ºC and 2
- 4 ºC, stratification in field on germination of mahaleb seeds were investigated. Fourteen different treatments were applied to seeds.
The highest average germination was obtained by soaking the seeds removed coats for 24 hours in a solution of GA3 at 1000 ppm
+ stratification for twelve weeks at 2 - 4ºC. While the seeds preserved at 20 - 24ºC or 2-4ºC with coats were not germination, the
seeds removed coats + soaking 200, 500 or 1000 ppm GA3 showed germination begining of stratification, but the seeds with coat
started to germinate after 56 days strafications in sand + perlit.



kanik veya kimyasal yolla afl›nd›r›lmas›, so¤ukta katlama,
kuru saklama, sabit s›cakl›kta, karanl›kta veya alternatif
ortamda çimlendirme ile potasyum nitrat ve büyümeyi dü-
zenleyici maddelerin kullan›lmas› gibi uygulamalar›n yal›n
veya birden fazla kombinasyonlar›n›n çimlenmeyi uyard›-
¤›n› bildirmifllerdir (8).

Chopra ve ark. (1989), Sharbatti fleftali çeflidinde 4,
7, 10 ve 13 hafta süre ile katlaman›n tohumlar›n çimlen-
mesine etkisini belirlemek amac› ile tohumlar› kabuklu ve
kabuksuz katlamaya alm›fllar, sonuçta dinlenmenin en et-
kin 8ºC’de k›r›ld›¤›n› belirtmifller ve katlama süresine ba¤-
l› olarak kabuksuz tohumlardaki çimlenmeyi s›ras›yla %
11.4, 39.6, 64.6 ve 9.8 olarak bulmufllard›r (9). Ayr›ca
yap›lan di¤er bir araflt›mada, 4ºC’de katlanan fleftali ve
erik tohumlar›nda, katlama süresine ba¤l› olarak dinlen-
menin k›r›ld›¤› belirtilmifltir (10). Abo Hassan (1989),
Red Delicious elma çeflidinde 100 ppm GA3 uygulamas› +
3 haftal›k katlama sonunda çimlenme oran›n› % 95.8 ola-
rak bulmufltur (11).

Özvardar ve Özça¤›ran (1991), de¤iflik uygulamalar,
katlama s›cakl›klar› ve süresinin erik tohumlar›ndaki çim-
lenme oran›na etkilerini araflt›rm›fllard›r. Katlama öncesi
tohumlara s›cak su, çeflme suyu, deriflik sülfirik asit, GA3

ve asetil salisilik asit (ASA) uygulanm›flt›r. Katlama s›cak-
l›klar›n›n 0ºC, 4ºC ve 7ºC olarak tutuldu¤u çal›flmada; en
uygun katlama s›cakl›¤› tüm çeflitler için 7ºC olarak bulun-
mufltur. Ayr›ca denemede s›ras›yla 3000 ppm GA3 (katla-
man›n 112. gününde % 31.0 çimlenme oran›), 4000 ppm
GA3 (112. günde, % 26.0), 10 ppm ASA’in (126. günde,
% 26.0) ve 5000 ppm GA3 uygulamalar›n›n (98. günde,
% 18.0) di¤er uygulamalara göre daha baflar›l› sonuçlar
verdi¤ini bildirmifllerdir (12).

Carrera ve ark. (1988), mahlep tohumlar›n› kuruta-
rak 4ºC’de 3 ay süreyle katlamaya alm›fllar ve katlanma-
yan tohumlara göre daha fazla çimlenme oran› saptam›fl-
lard›r. Araflt›r›c›lar, herhangi bir uygulama yap›lmayan ve
do¤rudan çimlendirme ortam›na al›nan kabuksuz tohum-
larda hiç çimlenme olmad›¤›n›, 1000 ppm GA3’de 24 saat
süre ile bekletilen dinlenme halindeki kabuksuz tohumlar-
da ise çimlenme oran›n›n, % 0.00’lardan % 80.00’lere
ulaflt›¤›n› belirtmifllerdir (13).

Materyal ve Metot

Materyal olarak Tokat Meyvecilik Üretme ‹stasyonun-
da bulunan dam›zl›k bitkilerden al›nan, sar› mahlep to-
humlar› kullan›lm›flt›r.

Temmuz ay› ortalar›nda al›nan tohumlar, etli k›s›mla-
r›ndan ayr›larak, kurutulmufl ve enfeksiyonlar› önlemek
amac› ile etkili maddesi % 50 Captan olan bir fungusitin
% 3’lük dozu ile ilaçlanm›flt›r. Tohumlar için katlama or-
tam› olarak 1:1 oran›nda kum + perlit kar›fl›m› kullan›lm›fl
ve kar›fl›m küçük plastik kaplara konularak, buzdolab›nda
(2-4ºC’de) tutulmufltur. Çimlendirme denemeleri ise için-
de kurutma ka¤›d› ile bir miktar pamuk konulan petri
kaplar› içinde, etüv’de 20ºC’de yap›lm›flt›r (14). Uygula-
malar afla¤›da belirtildi¤i flekilde yürütülmüfltür (12, 13).

Deneme 26.12.1994 tarihinde bafllay›p, katlamada
tutulan maksimum süre bitene kadar (140 gün) devam
etmifl ve 14.05.1995 tarihinde sona ermifltir.

a- Gibberellik asit (GA3) uygulamalar›: Hem kabuk-
lu hem de kabuksuz tohumlar GA3’in 0,200, 500 ve
1000 ppm dozlar›nda 24 saat süre ile tutulmufllard›r (8
uygulama).

b- Asitle afl›nd›rma : Kabuklu tohumlara petri kapla-
r› içinde, tohum a¤›rl›¤›n›n›n iki kat› kadar sülfirik asit ila-
ve edilmifl ve 5 dakika tutulduktan sonra, yap›flkan›ms›
maddeleri gideriline kadar akar suda y›kanm›flt›r.

c- Çeflme suyu uygulamas› : Kabuklu tohumlar her-
gün de¤ifltirilen çeflme suyu içinde 3 gün bekletilmifltir.

d- S›cak su uygulamas› : Kabuklu tohumlar s›cak su
banyosundaki 80-100ºC’deki suda 5 dakika bekletildikten
sonra, hemen s›cakl›¤› 40ºC oluncaya kadar çeflme suyu
ilave edilmifl ve 2 saat süreyle s›cakl›¤› giderek azalan su
içinde b›rak›lm›flt›r.

e- So¤ukta kuru muhafaza : Kabuklu tohumlar kat-
lama yap›lmadan deneme süresince 2-4ºC’de tutulmufltur.

f- Oda s›cakl›¤›nda kuru muhafaza : Kabuklu to-
humlar katlama yap›lmadan deneme süresince 20-
24ºC’de oda s›cakl›¤›nda tutulmufltur.

g- Arazide katlama : Kabuklu tohumlar kum + ah›r
gübresi kar›fl›m›nda, do¤rudan aç›k arazide katlamaya
al›nm›flt›r.

Tüm uygulamalar, 3 tekerürlü ve her tekerrürde 10
adet tohum olacak flekilde yap›lm›flt›r. Uygulamalar sonra-
s›nda çimlendirme denemeleri için her 14 günde bir (140
günlük katlama süresince, 10 kez), 3 tekerrürlü ve her
tekerrürde 10 adet tohum çimlendirme ortam›na kon-
mufltur. 14 günlük çimlenme döneminin 5., 8., 12 . ve
14. günlerdeki çatlama ve çimlenme oranlar› (%) ve çim-
lenme h›z› katsay›lar› belirlenmifltir. Deneme öncesi to-
hum canl›l›¤›n›n belirlenmesi amac›yla ç›plak embriyo tes-
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ti yap›lm›flt›r (8, 15).

Çimlenme katsay›s› afla¤›daki formüle göre saptanm›fl-
t›r (8). Bu katsay›, 14 günlük çimlendirme ortam›nda to-
humlar›n hangi günlerde daha fazla çimlendi¤ini göster-
mektedir. Ç›kan de¤er büyükse bafllang›çta, küçükse so-
nuna do¤ru çimlenme daha fazla olmufl demektir.

Çimlenme h›z› katsay›s› : Çimlenen tohumlar›n top-
lam› x 100/A1T1+A2T2+.......+AxTx

T: 14 gün süre ile çimlendirme ortam›nda tutulan ve
bu süre içinde örnek al›nan 5., 8., 12. ve 14. günler.

A: T’de çimlenen tohum say›s›.

Sonuçlar›n de¤erlendirilmesinde, tesadüf parselleri iki
faktörlü faktöriyel deneme deseni kullan›lm›flt›r. Katlama
süreleri  x uygulamalar›n varyans analizi yap›l›rken, 140
günlük katlama süresi sonunda çimlenme oran› yaklafl›k
% 33’ü geçmeyen s›cak su, arazide katlama, so¤uk ve s›-
cak ortamda kuru muhafaza uygulamalar› varyans anali-
zinde dikkate al›nmam›flt›r. Ancak, her 14 günde bir al›-
nan tohumlara uygulamalar›n etkinli¤ini belirlemek amac›
ile yap›lan varyans analizinde, tüm uygulama sonuçlar›
dikkate al›nm›fl ve analizler tesadüf parselleri deneme de-
senine göre yap›lm›flt›r. Ham de¤erlerin aç› de¤erleri de
hesaplanarak, aç› transformasyonuna tabi tutulmufl ve bu
flekilde varyans analizi yap›lm›flt›r. Aç› de¤erlerinin var-
yans analizi sonucu varyasyon katsay›s› ile (% 13.03),
normal de¤erlerin varyasyon katsay›s› (% 14.64) de¤er-
leri aras›nda önemli farkl›l›klar olmad›¤› için, gerçek de-
¤erlerin varyans analizi dikkate al›nm›flt›r (16).

Bulgular ve Tart›flma

Çimlenme ortam›na konulan embriyolar›n, ç›plak emb-
riyo testi sonucunda çimlenme %’leri bir hafta için %
92.30’a ulaflm›fl, geriye kalan embriyolar ise ölmüfltür.

Araflt›rma sonuçlar›na göre s›cak su uygulamalar›, ara-
zide katlama, so¤uk ve s›cak ortamda kuru muhafaza uy-
gulamalar›ndan baflar›l› sonuçlar elde edilememifltir. Kat-
laman›n 70. gününe kadar hiç birinde çimlenme gözlen-
memifltir. Ancak s›cak su uygulamalar›nda katlaman›n 42.
gününde (% 6.67) ve 56. gününde (% 16.67) bir miktar
çatlamaya rastlanm›fl, ancak bunlar çimlenememifltir. Kat-
laman›n 70. gününden itibaren s›cak su uygulamas›nda
çimlenme bafllam›fl (% 3.33), ancak tüm katlama süresin-
ce en yüksek çimlenme oran›, katlaman›n 140. gününde
% 33.33 olabilmifltir. Bu durum tohumlarda halen içsel
dinlenmenin devam etti¤i anlam›na gelebilir. Arazide kat-

lama uygulamas›nda çimlenme 84. günde bafllam›fl (%
6.33), en yüksek çimlenme oran›, katlaman›n 140. gü-
nünde % 33.33 ile s›cak su uygluamas› ile benzerlik gös-
termifltir. Arazide katlamada bu oran›n düflük olmas›n›n
nedenleri aras›nda, katlama ortam›n›n ortaya ç›kard›¤› s›-
cakl›k art›fl› yan›nda, katlama boyunca ortalama s›cakl›kla-
r›n yüksek olmas› san›lmaktad›r. Ortalama s›cakl›klar Ara-
l›k ay›nda 1ºC olurken, Ocak - May›s aylar› ara›nda (4.5)
- (17.2)ºC aras›nda de¤iflmifltir (17). Simamcik (1989),
tohumlar›n dinlenmelerinin kesilmesi amac› ile, so¤uk uy-
gulamas› sonras›nda dinlenmenin tamamen kesilmeden s›-
cak ortama al›nmas›n›n, tohumlar›n çimlenmesini inhibe
edebildi¤ini ve uyart› için tekrar daha uzun so¤uklama sü-
resine ihtiyaç duyuldu¤unu bildirmektedir (18).

So¤ukta ve oda koflullar›nda kuru muhafaza uygula-
malar›nda katlama süresince hiç çimlenme gözlenmemifl-
tir. Kaynak (1970), oda koflullar›nda (14) - (18)ºC’de ve
so¤uk koflullarda, 140 gün kuru olarak saklanan tohum-
lar›n dinlenmelerini koruduklar›n› bildirerek, bulgular›m›-
z› desteklemektedir (19).

Di¤er 10 ayr› uygulamadaki çimlenme oranlar› daha
yüksek bulunmufltur. Bu uygulamalarda, katlama süreleri
ve uygulamalara ba¤l› olarak ortaya ç›kan çimlenme oran-
lar› Tablo 1’de verilmifltir.

Tablo 1’de görüldü¤ü gibi bulgular›m›zda kabuksuz
tohumlar, kabuklu tohumlara göre daha erken çimlenme-
ye bafllam›flt›r. Kabuksuz tohumlar katlaman›n 14. gü-
nünde çimlenmeye bafllarken, kabuklu tohumlar 56. gü-
nünde çimlenmeye bafllam›flt›r. Bu durum Kaflka (1970)
ve di¤er birçok araflt›r›c›n›n belirtti¤i gibi, kabu¤un çim-
lenmeyi engelledi¤i sav›n› do¤rulamaktad›r (20). Araflt›r-
mam›zda hormon uygulanmam›fl kabuksuz tohumlarda
çimlenmenin, katlaman›n 42. gününden sonra bafllamas›
ayn› zamanda tohumlar›n içsel nedenlerle dinlenmede kal-
d›¤›n› da göstermektedir. Bu engelleyicilerin etkilerinin
katlama ve so¤uklama süresine ba¤l› olarak azald›¤› belir-
tilmektedir (19). Erifl (1985), dinlenmede olan tohumlar-
da, içsel GA3 oran› düflük, ABA oran›n›n yüksek oldu¤unu
bildirmektedir (21). D›flar›dan uygulanan GA3 , içsel GA3

aktivitesini artt›r›rken, ABA’i azaltmaktad›r. Araflt›rma-
m›zda kabu¤u k›r›lm›fl tohumlara uygulanan GA3, tohu-
mun içsel dinlenmesini belirli ölçüde kald›rm›flt›r. Ancak
çimlenme yüzdesinin katlama süresine ba¤l› olarak belli
bir süre artt›¤› ve daha sonra duraklad›¤› gözlenmifltir.
Tablo 1’de görüldü¤ü gibi, genellikle katlaman›n 56. gü-
nünden sonra çimlenme oran›nda art›fllar, 126. gününden
itibaren ise duraklamalar gözlenmifltir. Bu sonuç, M›s›rl›
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ve Gülcan (1992)’›n mahlep tohumlar›n›n 4ºC’de 90-120
gün dinlenmede kald›¤› görüflüyle uyuflmaktad›r (4).

Araflt›rmam›zda GA3 uygulamalar›n›n hem kabuklu
hem de kabuksuz tohumlarda daha etkili oldu¤u gözlen-
mifl ve en yüksek çimlenme oranlar›; kabuksuz tohumlar-
da 1000 ppm GA3 uygulamas›nda katlaman›n 84. günün-
de (% 93.33); kabuklu tohumlarda ise yine ayn› konsant-
rasyondaki uygulamas›nda ancak katlaman›n 98. gününde
(% 86.67) ortaya ç›km›flt›r. Di¤er GA3 uygulama dozla-
r›ndaki en yüksek çimlenme oranlar›, katlaman›n daha er-
ken safhalar›nda görülmedi¤inden, 1000 ppm’lik uygula-
malar daha etkili bulunmufltur. Asit uygulamas›nda en
yüksek çimlenme oran› katlaman›n 98. gününde %

50.00, çeflme suyu uygulamas›nda ise yine katlaman›n
98. gününde % 70.00 olarak bulunmufltur. Yukar›da be-
lirtilen ve en yüksek çimlenme oranlar› gösteren katlama
sürelerine (84. ve 98. günlere) ait çatlama oranlar›, çim-
lenme oranlar› ve h›z katsay›lar› Tablo 2’de ve çimlenme
h›z› katsay›lar› ise fiekil 1’de gösterilmifltir.

Afl›l› fidan yetifltiricili¤inde halen bir çok meyve türün-
de çö¤ür anaç kullan›m› yayg›nd›r. Çö¤ür anaç eldesinde
ço¤u fidanc› kurulufllar, herhangi bir koruma ve uygulama
ifllemi yapmadan, tohumlar› do¤rudan topra¤a ekmekte-
dirler. Bu ise hem çimlenme %’sini düflürmekte hem de
çimlenmenin çok uzun sürede olmas›na neden olmaktad›r.
Belirtilen y›lda ve koflullarda yürütülen araflt›rma sonuçla-
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Tablo 1. Katlama süreleri x uygulamalara göre ortaya ç›kan çimlenme oranlar› (%).

K a t l a m a  S ü r e l e r i  ( G ü n )
Uygulamalar

14. 28. 42. 56. 70. 84. 98. 112. 126. 140. Ortalama

Kabuksuz tohumlar
0 ppm 0.00 0.00 0.00 3.33 6.67 36.67 30.00 36.67 26.67 26.67 16.67 e

u u u t-u s-u J-o l-q j-o m-r m-r

200 ppm 30.00 20.00 26.67 36.67 70.00 30.00 70.00 66.67 46.67 53.33 45.00 b
l-q o-t m-r j-o b-e l-q b-e c-f g-l e-j

500 ppm 30.00 43.33 40.00 63.33 60.00 43.33 70.00 73.33 66.67 80.00 57.00 a
l-q h-m ›-n c-g d-h h-m b-e b-d c-f a-c

1000 ppm 60.00 36.67 40.00 20.00 63.33 93.33 70.00 66.67 66.67 70.00 58.67 a
d-h j-o ›-n o-t c-g a b-e c-f c-f b-e

Kabuklu tohumlar

0 ppm 0.00 0.00 0.00 3.33 10.00 50.00 30.00 16.67 26.67 23.33 16.00 e
u u u t-u r-u f-k l-q p-u m-r n-s

200 ppm 0.00 0.00 0.00 16.67 40.00 70.00 80.00 80.00 53.33 56.67 39.67 c
u u u p-u ›-n b-e a-c a-c e-j d-›

500 ppm 0.00 0.00 0.00 13.33 23.33 63.33 70.00 63.33 56.67 66.67 35.67 c
u u u q-u n-s c-g b-e c-g d-› c-f

1000 ppm 0.00 0.00 0.00 16.67 50.00 73.33 86.67 73.33 80.00 73.33 45.33 b
u u u p-u f-k b-d a-b b-d a-c b-d

Asit Uy. 0.00 0.00 0.00 0.00 13.33 46.67 50.00 30.00 40.00 46.67 22.67 d
u u u u q-u g-l f-k l-q ›-n g-l

Çefl. suyu 0.00 0.00 0.00 10.00 33.33 66.67 70.00 63.33 63.33 53.33 36.00 c
u u u r-u k-p c-f b-e c-g c-g e-j

Ortalama 12.00 10.00 10.67 18.33 37.00 57.33 62.67 57.00 52.67 55.00
f f f e d a-b a a-c c b-c

LSD Uygulama : 4.64**     Katlama süresi : 4.64**    Uygulama x Katlama süresi : 14.66**

** : ‹statistiki olarak % 1 seviyesinde önemlidir.



r›m›za göre; kabuklu tohumlarda kolay uygulanabilirli¤i
ve ucuz olmas› nedeniyle, çeflme suyu uygulamas› di¤er
uygulamalara göre tavsiye edilebilir. Daha büyük iflletme-
lerde ve tüplü fidan üretimi durumunda kabuk k›rma +
500 ppm GA3, ve kabuk k›rma + 1000 ppm GA3 uygula-
ma kombinasyonlar›n› önermek mümkündür. Bu durum-

da çimlenen tohumlar, tüplere ekilerek sera ortam›nda
geliflmeleri sa¤lanacak, afl›ya gelen çö¤ürlere ayn› y›l afl›
yapma olana¤› bulunabilecektir. Kabuklu tohumlarda ise
tavsiye edilecek uygulama 1000 ppm GA3’tür. Asit uygu-
lamas› ise, bekletilme süresine dikkat etmek kofluluyla
ikinci derecede önerilebilir.

R. GERÇEKÇ‹O⁄LU, Ç. ÇEK‹Ç
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Çatlama oran› (%) Çimlenme oran› (%)** Çimlenme h›z› katsay›s›

Uygulamalar

84. gün 98. gün 84. gün 98. gün 84. gün 98.gün

1- Kabuksuz 0 ppm GA3 0.00 0.00 36.67 f 20.00 d 8.33 12.82

2- Kabuksuz 200 ppm GA3 0.00 0.00 30.00 f 70.00 b 13.27 14.32

3- Kabuksuz 500 ppm GA3 0.00 0.00 43.33 ef 70.00 b 18.86 17.22

4- Kabuksuz 1000 ppm GA3 0.00 0.00 93.33 a 70.00 b 16.43 15.07

5- Kabuklu 0 ppm GA3 56.67 33.33 50.00 cde 30.00 d 17.17 13.51

6- Kabuklu 200 ppm GA3 70.00 83.33 70.00 80.00 ab 17.07 17.85

7- Kabuklu 500 ppm GA3 66.67 73.00 63.33 bcd 70.00 b 17.25 16.53

8- Kabuklu 1000 ppm GA3 73.33 86.67 73.33 b 86.67 a 15.74 17.32

9- Çeflme suyu uygulamas› 16.67 76.67 66.67 bc 70.00 b 16.10 18.17

10- Asit Uygulamas› 60.00 53.33 46.67 def 50.00 c 19.91 19.37

11- S›cak su uygulamas› 66.67 36.67 6.33 g 30.00 d 20.00 12.02

12- Arazide katlama 0.00 0.00 0.00 g 0.00 e 0.00 0.00

13- So¤ukta kuru muhafaza 0.00 3.33 0.00 g 0.00 e 0.00 0.00

14- Oda kofl, kuru muhafaza 0.00 0.00 0.00 g 0.00 e 0.00 0.00

LSD (84. gün için) : 12.62     ** : ‹statistiki olarak % 1 seviyesinde önemlidir.

LSD (98. gün için) : 16.55    ** : ‹statistiki olarak % 1 seviyesinde önemlidir.

Tablo 2.. Katlaman›n 84. ve 98. günlerinde
tohumlardaki çatlama oran›, çim-
lenme oran› ve çimlenme h›z› kat-
say›s› de¤erleri.

fiekil 1. Katlaman›n 84. ve 98. günlerinde
tohumlardaki çatlama oran›, çim-
lenme oran› ve çimlenme h›z› kat-
say›s› de¤erleri
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