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Dünyada mevcut birçok hammadde kayna¤›n›n gele-
cekte tükenmesi kaç›n›lmazd›r. Söz konusu kaynaklar›n
aras›nda suni gübre yap›m›nda kullan›lan fosfat kayalar›
baflta gelmektedir. Di¤er taraftan azotlu gübrelerin üre-
timleri büyük ölçüde enerji tüketimiyle ba¤lant›l›d›r. Ülke-
mizde üretilen ticari gübre miktar›, ihtiyac› karfl›lamaktan
çok uzakt›r. Bu nedenle petrolden sonra en çok gübre d›fl
al›m›na döviz ödenmektedir. Bu durumda gübre yerini tu-
tabilecek organik at›klar›n, çevreye zarar vermeyecek fle-

kilde tar›mda de¤erlendirilmeleri büyük önem kazanmak-
tad›r.

Tütün at›klar› genelde % 1-3 N, % 2-4.5 K, % 0.14-
0.27 P, % 2.5-6.0 Ca ve % 0.15-0.79 Mg içermektedir
(1). Tütün at›klar›n›n topra¤a uygulanmas›yla topra¤›n
organik madde içeri¤i de artaca¤›ndan fiziksel ve biyolojik
verimlili¤inde de olumlu geliflmeler olacakt›r. Bu durum
özellikle Çukurova bölgesi için önemlidir, çünkü bölge
topraklar› genelde çok killi ve kireçlidir. Ayr›ca toprakla-
r›n organik madde içeri¤inin az olmas›, uygulanan ticari
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Özet: Bu araflt›rmada sigara fabrikas› at›klar›n›n gübre olarak de¤erlendirilmesi olanaklar› araflt›r›lm›flt›r. Test bitkileri olarak k›fll›k
dönemde bu¤day ve kolza; yazl›k dönemde susam ve m›s›r seçilmifltir.

Bu amaçla farkl› dozlardaki tütün at›¤› (0-kontrol, 750, 1500, 2250 ve 3000 kg at›k/da) deneme parsellerine ekimden 2 ay önce
5-10 cm derinli¤e uygulanarak k›smen ayr›flmas› sa¤lanm›flt›r. Ayr›ca denemede her test bitkisi için bölgede al›fl›lagelmifl dozda ticari
gübrenin uyguland›¤› mukayese parselleri de yer alm›flt›r. 1986 ilkbahar döneminde yürütülmeye bafllanan tarla denemelerinde
hasattan sonra m›s›r›n yerine bu¤day, susam›n yerine de kolza ekilerek at›klar›n sonraki ürün üzerine etkisi de araflt›r›lm›flt›r. Her
bitkiye ait baz› bitkisel özellikler ve tohum verimleri ile ekimden önce ve hasattan sonra her doza ait parsellerden al›nan toprak
örneklerinde organik madde, bitkilerce al›nabilir fosfor ve toplam azot içerikleri saptanm›flt›r. Ayr›ca bu¤day ve m›s›r tanelerinde
protein, kolzada protein ve ya¤, susamda ise ya¤ analizleri yap›lm›flt›r. Projede gübre olarak kullan›lan tütün at›klar›ndan denemeye
al›nan bu¤day, m›s›r, susam ve kolza bitkilerine tütün mozaik virüsünün (TMV) tafl›n›p tafl›nmad›¤› da araflt›r›lm›flt›r.

Tütün at›¤› uygulamalar› sonucu test bitkilerinde yüksek tohum verimi ve protein oranlar› sa¤lanm›fl ve toprak verimlili¤i artm›flt›r.
At›klar›n TMV ile bulafl›k olmas›na karfl›n, yetifltirilen bitkilere tafl›nmad›¤› saptanm›flt›r.

A Research on the Using Possibilitiy of the Tobacco Wastes of Cigarette Factory as Fertilizer

Abstract: In this study, possibilities of using the tobacco wastes as fertilizers, after processing in cigarette industry have been
investigated. Wheat and rape seed and sesame and corn were selected as test plants for winter and summer time period, respectively.

For this purpose, tobacco wastes in the different rates (0, 750, 1500, 2250 and 3000 kg/da) were applied into soil at 15 cm. depth
two months ago before seeding so it provides partly decomposition of the tobacco wastes. Also another plot which is fertilized at
the recommended rates for each crop was included into experiment for comparing the effects of tobacco wastes with the
conventional fertilization. Also, in order to monitor the effects of preceding crop on the succeding crop, wheat and rape seed were
seeded after corn and sesame, respectively. Seed yield and some botanical traits of each crop and also organic matter, available
phosphorus and total nitrogen were determined in soil samples, taken from each treatment plots, referring to before seeding and
after harvest. Meanwhile, crude protein in wheat and corn, crude protein and oil content in rape seed, and oil content in sesame
were determined.

It has been, also, investigated whether tobacco mosaic viruses have been transferred from tobacco wastes to test plants. With the
application of tobacco wastes seed yields and protein rates in test plants were increased. Although tobacco wastes were contaminated
with tobacco mosaic viruses, test plants had not it.

* Bu çal›flmay› TÜB‹TAK (Ankara) desteklemifltir (TOAG-576).



gübrelerin bitkiye yaray›fll›l›¤›n› azalt›c› yönde etki etmek-
tedir. Organik at›klar›n topra¤a uygulanmas›yla ticari güb-
relerin yaray›fll›l›¤› da böylece art›r›labilecektir. Organik
at›klar›n do¤al madde döngüsüne dahil edilmesinin, bu
at›klar›n yol açaca¤› çevre sorunlar›n›n önlenmesi bak›-
m›ndan da ekolojik prensiplere uygun kal›c› bir çözüm yo-
lu oldu¤u, konuyla ilgili araflt›r›c›lar taraf›ndan ifade edil-
mektedir.

Sigara fabrikalar›nda büyük ölçüde ortaya ç›kan tütün
at›klar›n›n tar›mda gübre olarak de¤erlendirilmeleri, hem
ilgili fabrikalar› bu at›klar sorunundan kurtarabilir, hemde
tar›m topraklar› önemli bir besin maddeleri kayna¤› ka-
zanm›fl olurlar. Ayn› zamanda topraklar›n humus bütçesi
olumlu yönde etkilenece¤inden, özellikle a¤›r bünyeli ve
kireçli topraklarda bitki besin maddelerinin al›nabilirlikle-
ri de art›r›labilecektir.

Kaba ve ince tütün at›klar›n›n yonca bitkisinin kuru-
madde miktar›n› art›rd›¤› yap›lan bir saks› denemesinde
saptanm›flt›r (2). Ayn› flekilde bir baflka saks› denemesin-
de ise tütün at›klar›n›n ayçiçe¤i ve m›s›rda kurumadde ve-
rimlerini art›rd›¤›, ancak yüksek dozlar›n verimi olumsuz
etkiledi¤i belirlenmifltir (3). Tütün at›klar›n›n 5 ton/da dü-
zeyine kadar bu¤day›n kurumadde miktar›n› art›rd›¤›,
bu¤daydan sonra ayn› saks›lara ekilen çeltik bitkisinde de
kurumadde miktar› ve dane verimini artt›rd›¤› saptanm›fl-
t›r (4). Üre ile kar›flt›r›lan tütün at›klar› mantar verimini
ve say›s›n› art›rm›fl ve ayr›ca pestisit zarar›n› da azaltm›fl-
t›r (5). Farkl› oranlarda ki tütün tozunun incir bitkisinin
büyümesi üzerine olumlu etki yapt›¤›, bitki boyu, yaprak
say›s› ve yaprak uzunlu¤unu art›rd›¤›, en yüksek tütün to-
zu uygulamas›n›n ise bitkide çok say›da küçük yaprak
oluflmas›na neden oldu¤u Saciragic ve ark. (1990) (6) ta-
raf›ndan aç›klanm›flt›r. Topra¤a uygulanan tütün at›klar›
topra¤›n C02 üretimi ve dehidrogenaz enzim aktivitesi ile
azot içeri¤ini art›rmaktad›r. Topra¤›n biyolojik aktivite ve
azot içeri¤indeki bu art›fllar bu¤day bitkisinde kurumadde
miktar›na yans›maktad›r (7).

Bu araflt›rman›n amac› tarla koflullar›nda sigara fabri-
kas› tütün at›klar›n›n gübre olarak de¤erlendirilmesi ola-
naklar›n› araflt›rmakt›r.

Materyal ve Metod

Tarla denemeleri Ç Ü.Z.F. Tarla Bitkileri Bölümü de-
neme alan›nda fiubat-1986 ve Ekim-1988 dönemleri ara-
s›nda yürütülmüfltür. Denemede test bitkileri olarak yaz-
l›k dönemde m›s›r ve susam, k›fll›k dönemde bu¤day ve

kolza yer alm›flt›r. M›s›rda TTM-Tek melez, susamda yer-
li sar›, bu¤dayda Balcal›-85, kolzada Perko-PVH çeflitleri
kullan›lm›flt›r. Tarla denemeleri tesadüf bloklar› deneme
desenine göre dört tekrarlamal› olarak kurulmufltur (de-
neme alan› = 1355.2 m2). Tütün at›klar› deneme parsel-
lerine çal›flman›n bafllang›c›nda ekimden 2 ay önce uygu-
lanm›fl ve ya¤›fllar beklenerek k›smen ayr›flmas› sa¤lan-
m›flt›r. Uygulanan dozlar yazl›k ve k›fll›k bitkilerde 0
(kontrol), 750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da’d›r. Ayr›ca
denemede her test bitkisi için bölgede al›fl›lagelmifl dozda
ticari gübrenin uyguland›¤› bir mukayese parseli de yer al-
m›flt›r.

Test bitkilerine göre uygulanan ticari gübre dozlar›
afla¤›daki gibidir:

M›s›r 18 kg/da N, 10 kg/da P205

Susam : 8 kg/da N, 8 kg/da P205

Bu¤day : 16 kg/da N, 8 kg/da P205

Kolza : 12 kg/da N, 8 kg/da P205

Mineral gübre parsellerine ekimde 20-20-0 (N-P-K)
taban gübresi ve erken ilkbaharda Amonyum nitrat ( %
26 ) üst gübre olarak uygulanm›flt›r.

Haziran 1986 y›l›nda deneme parsellerine ilk olarak
m›s›r ve susam (M›s›r I. , Susam I.) ekilmifltir. Bu bitkile-
rin hasat›ndan sonra, tütün at›klar›n›n sonraki bitki üzeri-
ne etkisini saptamak için ayn› parsellere ikinci ürün olarak
kolza ve bu¤day (Kolza ll., Bu¤day II. ) ekilmifltir. Araflt›r-
man›n ikinci deneme y›l› için, birinci y›ldaki deneme yeri-
nin hemen yan›ndaki bir deneme alan›na öngörülen doz-
larda tütün at›¤› uygulanarak kolza ve bu¤day (Kolza I.,
Bu¤day I.) ekilmifl, bu bitkilerin hasat›ndan sonra ise ayn›
parsellere m›s›r ve susam (M›s›r II. , Susam II. ) ekilmifl-
tir. Araflt›rmada tütün at›¤› uygulanan parsellere ilk ola-
rak ekilen bitkiler “I”, ayn› parsellere ikinci ürün olarak
ekilenler ise “II” olarak belirtilmifltir.

Test bitkilerinde verimin yan›s›ra her parselde 10’ar
bitki rastgele seçilerek m›s›rda bitki ve koçan boyu, su-
samda bitki boyu, bu¤dayda bitki boyu, baflak uzunlu¤u,
baflakç›k say›s› ve kolzada bitki boyu, dal say›s› gibi mor-
folojik özellikler de saptanm›flt›r. Bu¤day ve m›s›r tanele-
rinde protein, kolzada protein ve ya¤, susamda ise ya¤
analizleri de yap›lm›flt›r. Protein analizlerinde klasik Kjel-
dahl yöntemi uygulanm›fl, ham ya¤ tayinleri ise Soxhelet
ekstraktörleri ile yap›lm›flt›r. Toprakta total azot tayini
(8) mikrokjeldahl yöntemi ile yap›lm›flt›r. Toprakta bitki-
lerce al›nabilir fosfor OLSEN ve ark. (1954) (9) taraf›n-
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dan gelifltirilen yöntemle tayin edilmifltir. Toprakta orga-
nik madde tayininde Walkley-Black yöntemi (10) kullan›l-
m›flt›r. Gübre olarak uygulanan tütün at›klar›n›n azot, fos-
for ve potasyum, kalsiyum ve magnezyum içerikleri de
saptanm›flt›r. Tütün at›klar›nda azot tayinleri Kjeldahl
yöntemine göre, potasyum, kalsiyum ve ma¤nezyum içe-
rikleri Flame-fotometrik, fosfor içeri¤i ise Spektral-foto-
metrik yöntemlerle saptanm›flt›r (1).

Projede gübre olarak kullan›lan tütün at›klar›ndan tü-
tün mozayik virüsünün (TMV) deneme bitkileri bu¤day,
kolza, m›s›r, ve susama tafl›n›p tafl›nmad›¤›n› saptamak
için yazl›k ve k›fll›k ekimlerde her dört bitki grubunda de-
¤iflik uygulamalar›n yap›ld›¤› tüm tekerrürlerden örnekler
al›nm›fl ve mekanik inokulasyon çal›flmalar› ve ELlSA testi
yap›lm›flt›r. ELISA testinde Almanya’dan sa¤lanan TMV
antiserumu kullan›lm›flt›r. Antiserumdan γ-globulin ve
konjugat suland›r›larak uygulanm›flt›r (11). Sa¤l›kl› kont-
rol için elde edilen absorbans de¤erinin en az iki kat› ab-
sorbans de¤eri veren örnekler pozitif kabul edilmifltir.
ELISA testi çal›flmalar›nda negatif kontrol olarak sa¤l›kl›
tütün bitki ekstraktlar›, pozitif kontrol olarakda TMV ile
infekte edilmifl tütün bitki ekstraktlar› ve yar› ar›t›lm›fl
TMV preparasyonlar› kullan›lm›flt›r. ‹statistiksel de¤erlen-
dirmeler için Ç.Ü. Bilgi ‹fllem Merkezi ‹statistik pro¤ram-
lar› kullan›lm›flt›r.

Bulgular ve Tart›flma 

Tohum Verimleri

1986 ve 1988 y›llar› aras›nda farkl› dozlarda tütün
at›¤› (0, 750, 1500, 2250 ve 3000 kgl da) uygulanarak
yürütülen tarla denemeleri sonuçlar›na göre tütün at›kla-
r›n›n test bitkileri olan m›s›r, susam, kolza ve bu¤day›n ta-
ne verimlerini en az mineral gübre kadar art›rd›¤› saptan-
m›flt›r (Tablo 1 ). M›s›rda hiç tütün at›¤› uygulanmayan ve
en az tütün at›¤› uygulanan (750 kg/da) parsellerden elde
edilen tane verimlerinin di¤er tütün at›¤› uygulamalar›nki-
lerden önemli derecede farkl› ve az oldu¤u, tane verimi-
nin artan tütün at›¤› dozlar›na paralel olarak artt›¤›, I. ve
II. ürün olarak ekilen m›s›rda en yüksek tütün at›¤› ve mi-
neral gübre uygulanan parsellerden elde edilen tane ve-
rimleri aras›ndaki farkl›l›¤›n önemli olmad›¤› belirlenmifl-
tir. Bu durum tütün at›klar›n›n m›s›r verimi üzerine olum-
lu etkide bulundu¤unu ortaya koymaktad›r. Bitki besin
maddeleri, özellikle N-uygulamalar› ile m›s›rda verim ar-
t›fllar› sa¤land›¤› bu konuda yap›lan bir çok araflt›rmalar-
da belirtilmifltir (12, 13, 14, 15). Bulgular›m›z tütün at›k-

lar›n›n m›s›r tar›m›nda gübre yerine kullanabilece¤ini ve
verimin ayn› flekilde art›r›labilece¤ini göstermifltir.

Tablo 1’den tütün at›klar› uygulamas›n›n susam I’de
tohum verimi üzerine etkisinin istatistiksel olarak önemli
olmad›¤›, fakat, en yüksek tohum veriminin (60.5 kg/da)
3000 kg/da tütün at›¤› uygulamas›nda elde edildi¤i, II.
üründe ise 2250 kg/da tütün at›¤› uygulamas›nda elde
edildi¤i, 1500, 2250, 3000 kg/da tütün at›¤› ve mineral
gübre uygulamalar› aras›ndaki fark›n önemli olmad›¤› gö-
rülmektedir. Her iki deneme y›l›nda da susam verimleri,
Türkiye ortalamas›n›n (37.5 kg/da) çok üstündedir (16).

Tütün at›klar› bu¤day verimini olumlu yönde etkile-
mifltir (Tablo 1). I. ve II. üründe en yüksek tütün at›¤› do-
zu ile mineral gübre uygulamalar›ndan elde edilen verim-
ler aras›ndaki farkl›l›k istatistiksel olarak önemli olmam›fl-
t›r. Birçok araflt›r›c› (17, 18, 19, 20) bu¤day ile yapt›klan
gübre deneme sonuçlar›na göre N uygulamalar›n›n bu¤-
dayda tohum verimini art›rd›¤›n› belirtmektedirler. Bölge-
de al›fl›lagelmifl miktarlarda mineral gübreler uygulanan
bu¤day denemelerinde 350.3 ile 448.9 kg/da aras›nda ta-
ne verimleri al›nm›flt›r (21). En yüksek tütün at›¤› uygu-
lanan parsellerden elde edilen Bu¤day I. tohum verimi ise
485.9 kg/da olmufltur.

Tütün at›¤› uygulamalar›n›n kolzan›n tohum verimi
üzerine etkisi önemli olup, her iki deneme y›l›nda da en
yüksek tohum verimi 3000 kg/da tütün at›¤›ndan elde
edilmifltir (Tablo 1). Kolza denemelerinden elde edilen to-
hum verimleri önceki kolza araflt›rma bulgular›nda da be-
lirtilen verim de¤erleri ile uyum içindedir (22, 23).

Verimlerdeki bu art›fllar tütün at›klar›n›n topra¤›n bi-
yolojik aktivite ve azot içeri¤ini art›rmas›ndan kaynaklan-
maktad›r (7). Topra¤a uygulanan tütün at›klar›n›n çeflitli
bitkilerde verimi artt›rd›¤› bir çok araflt›r›c› taraf›ndan da
belirtilmektedir (2, 3, 4, 5).

Test Bitkilerinin Baz› Bitkisel Özellikleri

M›s›rda I. üründe uygulamalar aras›ndaki farkl›l›¤›n is-
tatistiksel olarak önemli olmad›¤›, II. üründe kontrol ha-
riç, di¤er uygulamalar aras›nda belirgin farkl›l›klar bulun-
mad›¤› ve en düflük bitki boyunun kontrol parselinden el-
de edildi¤i Tablo 2’de görülmektedir. Tütun at›¤› uygula-
malar› koçan boyunu olumlu etkilemifl olup, her iki y›lda
da en yüksek koçan boyu mineral gübre ile maksimal tü-
tün at›¤› uygulamalar›ndan al›nm›flt›r. M›s›r bitkisinde ar-
tan azot uygulamalar›n›n bitki boyu ve koçan boyunu yük-
seltti¤i birçok araflt›r›c› taraf›ndan (12, 14, 24, 25) sap-
tanm›flt›r. Susamda bitki boyu tütün at›klar› uygulamala-
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r›ndan düzensiz bir flekilde etkilenmifltir. Her iki deneme
y›l›nda da en yüksek bitki boyuna mineral gübre uygula-
malar›nda ulafl›lm›flt›r (Tablo 2).

Tütün at›¤› dozlar›n›n bu¤dayda bitki boyu, baflak
uzunlu¤u ve baflakc›k say›s› üzerine etkisi I. üründe önem-
li olurken, II. üründe kontrol parsellerine göre bir art›fl
sa¤lanmas›na karfl›n farkl›l›klar istatistiksel olarak önemli
olmam›flt›r (Tablo 3). I. üründe en yüksek de¤erler bitki
boyunda 3000 kg/da, baflak uzunlu¤unda 2250 kg/da,
baflakç›k say›s› bak›m›ndan ise 1500 kg/da tütün at›¤›n-
dan al›nm›flt›r. Azot uygulamalar› bu¤dayda baflak uzunlu-
¤u ve baflakç›k say›s›n› art›rmaktad›r (20).

Tütün at›klar› uygulamalar›n›n kolza’da bitki boyu ve
dal say›s› üzerine etkileri önemli bulunmufltur (Tablo 3).
Her iki deneme y›l›nda da elde edilen bulgular tamamen
paralel olup, an›lan özellikler ile ilgili veriler tütün at›¤› uy-
gulamalar›na göre düzenli bir art›fl göstermifltir. Tüm tü-
tün at›¤› uygulamalar› ile mineral gübre uygulamas› ara-
s›ndaki farkl›l›k da istatistiksel olarak önemli olmam›flt›r.
Ayr›ca bu özelliklere iliflkin olarak önceki çal›flmalarda
normal mineral gübre uygulamalar› ile elde edilen de¤er-
ler (22) de bulgular›m›zla uyum içinde bulunmaktad›r.
Tütün at›klar›n›n bitkilerin geliflmesi üzerine olumlu etki-
ye sahip oldu¤u da bilinmektedir (6).

Protein Oranlar›

Tütün at›¤› uygulamalar› m›s›rda protein oran›n›
önemli düzeyde art›rm›flt›r (Tablo 4). Her iki deneme y›-
l›nda da en yüksek protein oranlar› 3000 kg/da tütün at›-
¤› dozundan elde edilmifl olup, protein oranlar› artan tü-
tün at›¤› dozlar›na paralel bir art›fl göstermifltir. M›s›rda
artan azot dozlar› uygulamalar›na ba¤l› olarak protein
oran›n›n art›fl gösterdi¤i literatürlerle de ortaya konul-
mufltur (14, 25). Kolza ve bu¤dayda ise protein oran›
üzerine tütün at›klar› uygulamas›n›n etkisi I. ve II. ürüne
göre de¤ifliklilik göstermifltir (Tablo 4). Tütün at›klar› uy-
gulamas›n›n etkisi I. üründe önemli olup, en yüksek de-
¤erler her iki bitkide de mineral gübre uygulamas› ile ara-
s›ndaki farkl›l›k istatistiksel olarak önemli olmayan maksi-
mum tütün at›¤› uygulamas›nda elde edilmifltir. Tütün
at›klar›n›n protein oran› üzerine etkisinin II. üründe
önemsiz bulunmas› muhtemelen besin maddelerinin top-
rakta ya¤mur ve sulama sonucu k›smen y›kanmas› ve I.
ürün taraf›ndan kald›r›lmas› ile azalmas›ndan kaynaklan-
maktad›r.

Ya¤ Oranlar›

Susam›n ya¤ oran› üzerine tütün at›¤› uygulamalar›n›n
etkisi her iki deneme y›l›nda da önemsiz bulunmakla bir-
likte, en yüksek de¤erler 750 kg/da tütün at›¤› uygulama-
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Tablo 1. Farkl› Tütün At›¤› Uygulamalar›nda Test Bitkilerinin Tohum Verimleri (kg/da) 

Uygulamalar M›s.I M›s.II Sus.I Sus.II Bu¤.I Bu¤.II Kol.l Kol.II 

0 (kontrol) 223.7 d 147.6 b 44.1 32.9 c 148.7 c 50.1 b 66.4 c 45.6 d 
750 kg/da 237.2 d 163.5 b 58.4 46.0 bc 252.4 bc 44.7 b 88.4 bc 52.0 cd 
1500 kg/da 338.8 c 321.4 a 52.8 52.1 ab 431.2 ab 77.2 b 96.1 abc 58.4 bc 
2250 kg/da 368.2 bc 328.2 a 42.3 60.0 a 441.7 ab 84.1 b 111.5 ab 62.7 b 
3000 kg/da 438.4 ab 375.8 a 60.5 58.8 ab 485.9 a 194.8 a 130.6 a 78.1 a 
Min. Gübre 484.5 a 325.8 a 48.9 58.1 ab 465.9 a 241.0 a 117. 9 a 73.2 a 
E.G.F. (% 5) 99.5 94.66 ö.d. 13.68 195.90 90.3 40.43 10.2

Bitki Boyu (cm) Koçan Boyu (cm) Bitki Boyu (cm)
Uygulamalar M›s›r-I M›s›r-II M›s›r-I M›s›r-II Susam-I Susam-II

0 (kontrol) 173.0 137.7 b 17.4 bc 10.2 d 82.4 c 87.6 ab
750 kg/da 192.5 144.3 ab 14.0 d 10.8 cd 88.4 bc 86.5 b
1500 kg/da 190.8 152.5 a 16.0 c 11.9 bc 87.6 c 91.2 ab
2250 kg/da 190.1 150.4 ab 18.0 ab 12.5 ab 83.7 c 88.1 ab
3000 kg/da 188.8 152.4 a 18.5 ab 12.6 ab 100.0 b 88.5 ab
Min. Gübre 188.8 154.8 a 19.5 a 13.3 a 117.0 a 96.8 a
E.G.F. (% 5) ö.d. 1.35 1.9 14.11 12.3 9.51

Tablo 2. Farkl› Tütün At›¤› Uygulama-
lar›nda M›s›rda Bitki ve Ko-
çan Boylar› ile Susamda Bit-
ki Boylar›



s›nda elde edilmifltir (Tablo 5).

Artan tütün at›¤› uygulamalar›na paralel olarak ya¤
oranlar›nda hafif bir düflme görülmüfltür. I. üründe elde
edilen ya¤ oran› de¤erleri susam için literatürde (26) be-
lirtilen genel s›n›rlar içerisinde yer al›rken, II. ürün ya¤
oranlar› de¤erlerinin biraz düflük oldu¤uda belirtilmelidir
(Tablo 5). Kolza’da ise susamdan farkl› olarak tütün at›¤›
uygulamas›n›n ya¤ oran› üzerine etkisi istatistiksel olarak
önemli olup, en yüksek de¤erler, I. üründe kontrol parse-
linden, II. üründe ise 2250 kg/da tütün at›¤› uygulamas›n-
dan elde edilmifltir. Genelde artan azot dozlar›n›n kolzada
ya¤ oran›n› olumsuz etkiledi¤i bilinmektedir (27).

Toprak Analizleri

Deneme parsellerine de¤iflik dozlarda uygulanan tütün
at›¤›n›n yap›lan analizler sonucu ortalama % 6.48 N, %
0.19 P, % 6.84 K, % 0.36 Mg ve % 4.87 Ca içerdikleri
saptanm›flt›r. Deneme parsellerinden ekim öncesi ve hasat
sonras› al›nan toprak örneklerine ait analiz sonuçlar› Tab-
lo 6 ve 7’de verilmifltir.

Tablo 6’n›n incelenmesinden anlafl›laca¤› gibi, hasat
öncesi analiz de¤erlerinde deneme alan›n›n homojen ol-
mamas› nedeniyle belirgin farkl›l›klar dikkati çekmektedir.
Bu durum özellikle al›nabilir fosfor ve organik madde içe-
riklerinde görülmektedir. Ancak hasat sonras› al›nan top-
rak örneklerine ait analiz sonuçlar›, toprakta al›nabilir
fosfor içeri¤i ile organik madde içeri¤inin belirgin flekilde
artt›¤›n› göstermektedir. Topra¤›n toplam azot içerikleri
bak›m›ndan ekim öncesi de¤erleri ile hasat sonras› de¤er-
leri aras›nda belirgin bir farkl›l›k bulunmamaktad›r. Bu
durum Çukurova iklim koflullar›nda azotun topraktaki dö-
nüflümünün çok h›zl› cereyan etti¤i ve bunun sonucunda
toprakta azot birikiminin gerçekleflmedi¤i fleklinde yo-
rumlanabilir. Organik maddedeki art›fl, ayr›flmaya karfl›
nisbeten dayan›kl› humus komponentlerince sa¤lanm›fl
olabilir. Tablo 7’de al›nabilir fosfor içeriklerinin düflük ol-
mas› dikkati çekmektedir.
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Tablo 3. Farkl› Tütün At›¤› Uygulamalar›nda Bu¤dayda Bitki boyu, Baflak Uzunlu¤u ve Baflakç›k Say›s› ile Kolzada Bitki Boyu ve Dal Say›s›

Bitki Baflak Baflakç›k Bitki Dal Say›s›
Uygulamalar Boyu (cm) Uzunlu¤u (cm) Say›s› (Ad./Bit.) Boyu (cm) (Adet/Bitki)

Bu¤.I Bu¤.II Bu¤.I Bu¤.II Bu¤.I Bu¤.II Kol.I Kol.II Kol.I Kol.II

0 (kontrol) 93.4 c 54.2 6.0 b 3.8 15.6 ab 14.4 171.7 bc 81.2 b 7.2 b 2.8 b
750 (kg/da) 100.3 b 67.9 6.1 b 5.3 16.9 ab 21.5 177.2 ab 91.4 ab 8.4 ab 3.8 ab
1500 (kg/da) 107.6 a 56.9 6.6 ab 3.8 18.2 a 16.1 183.7 ab 94.5 ab 8.3 ab 3.9 ab
2250 (kg/da) 105.8 ab 68.3 7.1 a 4.8 17.8 a 18.3 178.7 ab 101.3 a 7.9 ab 4.1 ab
3000 (kg/da) 108.8 a 63.4 6.3 ab 4.5 14.2 b 17.8 197.7 a 101.9 a 10.5 a 4.8 a
Min Gübre 105.9 ab 71.3 6.6 ab 4.9 15.6 ab 21.1 186.7 ab 102.7 a 8.7 ab 4.4 a
E.G.F. (% 5) 6.09 ö.d. 0.9 ö.d. 12.3 ö.d. 21.5 15.6 2.7 1.6

Uygulamalar M›s›r I M›s›r II Kolza I Kolza II Bu¤day I Bu¤day II

0 (kontrol) 9.1 c 13.9 b 22.2 bc 24.2 10.9 abc 11.2
750 kg/da 9.5 bc 14.4 ab 22.1 bc 23.7 10.8 bc 11.9 
1500 kg/da 9.5 bc 14.3 ab 21.7 c 22.9 10.6 c 10.6 
2250 kg/da 9.7 bc 14.7 ab 23.2 b 24.1 11.4 abc 11.0 
3000 kg/da 10.7 a 15.2 a 24.9 a 23.2 12.3 a 10.6 
Min.Gubre 10.3 ab 14.5 a 24.6 a 23.6 12.1 ab 11.2 
E.G.F. (% 5) 0.78 1.19 1.27 ö.d. 1.41 ö.d.

Tablo 4. Farkl› Tütün At›¤› Uygulama-
lar›nda M›s›r, Kolza ve Bu¤da-
y›n Protein Oranlar› (%).

Tablo 5. Farkl› Tütün At›¤› Uygulamalar›nda Susam ve Kolzan›n Ya¤
Oranlar› (%). 

Uygulamalar Susam I Susam II Kolza I Kolza II 

0 (kontrol) 55.7 39.6 44.7 a 34.2. ab 
750 kg/da 56.6 40.4 43.6 a 36.7 a 
1500 kg/da 55.1 40.3 44.1 a 36.9 a 
2250 kg/da 54.0 38.8 43.1 ab 37.0 a 
3000 kg/da 55.0 37.5 43.6 a 32.2 b 
Min.Gübre 54.6 36.3 41.7 b 36.4 a
E.G.F. (% 5) ö.d. ö.d. 1.6 3.7



Burada topra¤›n fiziksel, kimyasal ve biyolojik verimli-
li¤inin art›fl› bir bütün olarak ürün art›fl›n› sa¤lamaktad›r.
Ancak bu etkiler bir ürün y›l› ile s›n›rl› olmay›p, sonraki y›l-
lara da yans›maktad›r (4). Uzun vadede topra¤›n fiziksel,
kimyasal ve biyolojik özelliklerinin olumlu yönde gelifltiril-
mesi böylece mümkün olmaktad›r.

TMV Testi Sonuçlar›

Sigara fabrikas› at›klar›n›n gübre olarak de¤erlendiril-
me olanaklar›n›n araflt›r›ld›¤› bu denemede test bitkileri
olarak seçilen bu¤day, kolza, susam ve m›s›ra tütün mo-
zaik virüsünün (TMV) bulafl›p bulaflmad›¤›n› saptamak
amac›yla yap›lan ELISA testi sonuçlar› Tablo 8’de verilmifl-
tir.

TMV en fazla konukçu dizisine sahip virüslerden biri-
dir. Konukçu bitkilerde bu virüsün zarar›na her zaman
rastlamak olas›d›r. Hatta tütün bitkisinin kurutulmufl ve
ifllenmifl hali olan sigaralarda bile yap›lan testlerde TMV
saptanabilmektedir (28). TMV ölü hücre içinde ve canl›
hücre d›fl›nda aktif kalmakta ve infeksiyon yapma gücünü
de kurutulmufl tütünlerde uzun bir süre devam ettirebil-
mektedir (28, 29, 30). Sigara tütünlerinde aktif
TMV’ünün miktar› sigarada kullan›lan tütün çeflitlerine ve

sigara imalat›nda izlenen yöntemlere göre de¤iflmektedir
(31). Çeflitli araflt›r›c›lar sigara tütünlerinde TMV’nin k›fl-
lad›¤›n›, fide yast›klar›nda ve tarlada hastal›¤›n yay›lmas›n-
da tütünlerin primer inokulum kayna¤› oldu¤unu sapta-
m›fllard›r (32). Tütünde bulunan aktif TMV’nin duyarl›
bitkilere tafl›nma olas›l›¤› konukçu bitki türlerine göre de-
¤ifliklik göstermektedir. Yap›lan bir çal›flmada toprakla
kar›flt›r›lan içilmemifl ve izmarit tütünlerinden virüsün ko-
nukçu bitkilere tafl›nma oran› domateslerde % 5 olarak
belirlenirken biberlerde bu oran % 0 olarak bulunmufltur
(28).

TMV ile bulafl›k oldu¤u ELISA testi ile saptanan sigara
fabrikas› tütün at›klar›n›n gübre olarak kullan›lmas› ister
istemez TMV gibi konukçu dizisi çok genifl bir virüs nede-
niyle kullan›m› s›n›rlar düflüncesinden hareketle çal›flmada
bu konuya yer verilmifltir. Çal›flmada gübre olarak kulla-
n›lan sigara fabrikas› at›klar›nda TMV ELISA testinde yük-
sek absorbans de¤erleri ile saptanm›flt›r. Yani gübre ola-
rak kullan›lan tütün at›klar›n›n tamam› TMV ile bulafl›kt›r.
Ancak, gübre olarak uyguland›ktan sonra üzerinde dene-
me bitkisi olarak yetifltirilen bu¤day, m›s›r, kolza ve su-
sam bitkilerinde virüs ne mekanik inokulasyon ile ne de
son derece hassas olan ELISA testi ile saptanamam›flt›r.
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Tablo 6. Deneme Parsellerinde Ekim Öncesi ve Hasat Sanras› Toprak Analiz Sonuçlar› 

Ekim Öncesi Hasat Sonras› M›s›r I Hasat Sonras› 
M›s›r I Bu¤day I Ekim Öncesi Bu¤day II Bu¤day II 

P2O5 Toplam Organik P2O5 Toplam Organik P2O5 Toplam Organik
Uygulamalar (kg/da) Azot(%) Md.(%) (kg/da) Azot(%) Md.(%) (kg/da) Azot(%) Md.(%)

0 (kontrol) 8.32 0.07 1.59 6.45 0.04 0.90 20.38 0.08 1.12 
750 kg/da 2.16 0.06 0.94 11.23 0.08 1.02 11.44 0.09 1.31 
1500 kg/da 2.16 0.09 0.94 6.44 0.08 1.77 10.40 0.09 1.34 
2250 kg/da 3.32 0.07 0.81 12.27 0.12 1.53 10.82 0.11 1.83 
3000 kg/da 3.32 0.10 0.94 4.16 0.12 1.70 19.97 0.11 1.42 
Min. Gübre 3.86 0.08 1.32 2.16 0.07 0.91 24.96 0.08 1.12

Ekim Öncesi Hasat Sonras› Susam I Hasat Sonras› 
Susam I Kolza I Ekim Öncesi Kolza II Kolza II

P2O5 Toplam Organik P2O5 Toplam Organik P2O5 Toplam Organik
Uygulamalar (kg/da) Azot(%) Md.(%) (kg/da) Azot(%) Md.(%) (kg/da) Azot(%) Md.(%)

0 (kontrol) 7.28 0.08 1.32 3.32 0.09 0.93 11.85 0.10 1.42 
750 kg/da 2.16 0.07 0.86 10.82 0.08 1.53 11.44 0.10 1.50
1500 kg/da 2.70 0.09 0.96 6.00 0.10 1.63 12.27 0.11 1.61
2250 kg/da 4.37 0.10 0.86 14.14 0.10 1.74 13.94 0.11 1.83
3000 kg/da 2.16 0.09 0.90 6.86 0.10 2.12 15.18 0.10 1.57
Min. Gübre 3.73 0.07 1.10 8.32 0.08 0.98 19.97 0.09 1.27



BROADBENT (1962)(29) TMV’nin çeflitli ›rklar›n›n bulun-
du¤unu, tütünün infekte eden ›rk›n örne¤in domates ›r-
k›ndan farkl› özelliklere sahip oldu¤unu bu nedenle de do-
matesle ilgili yap›lan çal›flmada tafl›nman›n çok az oldu¤u-
nu rapor etmifltir. Bu nedenle ve elde edilen sonuçlar ›fl›-
¤›nda sigara fabrikas› at›klar›n›n bu¤day, kolza, m›s›r ve
susam yetifltiricili¤inde gübre olarak kullan›lmas› özellikle
TMV aç›s›ndan sorun yaratmamakta olup, güvenle kulla-
n›labilir.

Sonuç

Bu çal›flma sonucunda elde edilen bulgular, sigara fab-
rikas› at›klar›n›n denemeye al›nan bitkilerin tar›m›nda
gübre olarak de¤erlendirilebilece¤ini ortaya koymufltur.
Elde edilen bulgular maddeler halinde afla¤›da özetlenmifl-
tir.

1) Artan dozlarda tütün at›klar› uygulamalar› ile dene-
mede test bitkileri olarak kullan›lan m›s›r, susam, bu¤day
ve kolza bitkilerinde verim art›fllar› sa¤lanm›flt›r. Yüksek
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Hasat Sonras› Bu¤day I
Ekim Öncesi M›s›r II Hasat Sonras› M›s›r II 

P2O5 Toplam Organik P2O5 Toplam Organik 
Uygulamalar (kg/da) Azot (%) Md(%) (kg/da) Azot(%) Md(%)

0 (kontrol) 2.91 0.10 1.25 3.02 0.05 1.26
750 kg/da 2.63 0.07 1.37 3.54 0.09 0.54
1500 kg/da 3.33 0.09 1.51 2.18 0.09 0.60
2250 kg/da 5.26 0.11 1.77 3.77 0.10 1.16
3000 kg/da 3.80 0.09 2.01 2.39 0.10 1.49
Min. Gübre 4.16 0.08 1.27 3.12 0.08 0.78

Hasat Sonras› Kolza I
Ekim Öncesi Susam Il Hasat Sonras› Susam II

P2O5 Toplam Organik P2O5 Toplam Organik
Uygulamalar (kg/da) Azot (%) Mad.(%) (kg/da) Azot (%) Mad. (%)

0 (kontrol) 2.56 0.10 1.44 3.22 0.09 1.16
750 kg/da 3.01 0.13 1.38 2.08 0.09 0.98
1500 kg/da 3.74 0.12 1.69 3.22 0.09 0.95
2250 kg/da 5.21 0.11 1.93 2.50 0.11 1.15
3000 kg/da 5.77 0.10 1.78 3.12 0.10 0.66
Min. Gubre 5.77 0.09 1.56 2.50 0.11 1.33

Tablo 7. Deneme Parsellerinde Ekim
Öncesi ve Hasat Sonras›
Toprak Analiz Sonuçlar› 

Tablo 8. 1. ve 2. Deneme Y›llar›nda Bu¤day, Kolza, Susam ve M›s›rda TMV’yi Saptamak ‹çin Yap›lan ELISA Testi Sonuçlar› [Ortalama ELISA De¤erleri
(OD 405)].

Uygulama Bu¤.I Bu¤.II Kol.I Kol.II Sus.I Sus.II M›s.I M›s.II

0 (kontrol) 0.738 0.085 0.246 0.277 0.202 0.029 0.665 0.127
750 kg/da 0712. 0.179 0.235 0.037 0.174 0.037 0.717 0.133
1500 kg/da 0.734 0.155 0.2.53 0.280 0.193 0.023 0.663 0.113
2250 kg/da 0.696 0.094 0.190 0.261 0.184 0.029 0.641 0.123
3000 kg/da 0.593 0.174 0.266 0.216 0.165 0.061 0.669 0.138
Min. Gübre 0.559 0.234 0.268 0.069 0.168 0.054 0.541 0.130
Tampon Çöz. 0.439 0.257 0.201 0.331 0.142 0.036 0.479 0.105
Sa¤l›kl› Tütün 0.429 0.140 0.217 0.329 0.151 0.057 0.496 0.129
Tütün at›¤› 2.677 1.530 0.983 1.460 0.976 0.673 2.685 0.467
Ar›t›lm›fl TMV 2.703 2.200 0.974 1.440 0.824 0.816 2.601 0.518



dozlarda at›k uygulamalar› ile ulafl›lan verimler bazen mi-
neral gübre uygulamalar› ile elde edilen verimleri aflm›flt›r.

2) Artan dozlarda tütün at›klan uygulamalar› m›s›r bit-
kisinde protein oranlar›n› hem I. ve hem de II. ürün ola-
rak yetifltirildi¤inde art›rm›flt›r. Buna karfl›n kolza ve bu¤-
dayda protein oranlar› sadece I. ürün olarak yetifltirildik-
lerinde yükselmifl, II. ürün olarak ekildiklerinde ise tütün
at›klar›n›n topraktaki miktar ve dolay›s› ile etkileri azald›-
¤›ndan protein alanlar› aras›nda farkl›l›k saptanamam›flt›r.

3) Susam ve kolza’da ya¤ oranlar› tütün at›¤› uygula-
malar›na göre farkl›l›k göstermemifl, hatta yüksek dozlar-
da ya¤ oranlar›nda az da olsa düflme kaydedilmifltir. Ayn›
durum artan N-uygulamalar›nda da söz konusudur.

4) Tütün at›klar› uygulamalar› ile topra¤›n fiziksel,
kimyasal ve biyolojik verimlili¤i yükseltilerek verim art›fl-
lar› sa¤lanabilmifltir. Bu uygulamalar›n topra¤›n fiziksel,
kimyasal ve biyolojik özelliklerini uzun vadede olumlu
yönde etkilemesi beklenmektedir.

5) Uygulamada kullan›lan tütün at›klar›n›n TMV ile bu-
lafl›k oldu¤u tesbit edilmifl, ancak uygulamalardan sonra
TMV’in test bitkileri olan m›s›r, susam, bu¤day ve kolza
bitkilerine tafl›nmad›¤› kesin olarak saptanm›flt›r. Elde edi-
len sonuçlar ›fl›¤›nda tütün at›klar›n›n an›lan test bitkileri-
nin tar›m›nda gübre olarak kullan›lmas›n›n özellikle TMV
aç›s›ndan hiç bir sorun oluflturmad›¤› ve güvenle kullan›la-
bilece¤i belirtilmelidir.
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