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Ozet: Bu arastirmada sigara fabrikas! atiklarinin giibre olarak degerlendirilmesi olanaklari arastirilmistir. Test bitkileri olarak kislik
doénemde bugday ve kolza; yazlik ddnemde susam ve misir secilmistir.

Bu amacla farkli dozlardaki tutin atigi (O-kontrol, 750, 1500, 2250 ve 3000 kg atik/da) deneme parsellerine ekimden 2 ay énce
5-10 cm derinlige uygulanarak kismen ayrismasi saglanmistir. Ayrica denemede her test bitkisi icin bdlgede alisilagelmis dozda ticari
gubrenin uygulandigi mukayese parselleri de yer almistir. 1986 ilkbahar doneminde yuritilmeye baslanan tarla denemelerinde
hasattan sonra musirin yerine bugday, susamin yerine de Kolza ekilerek atiklarin sonraki trln Uzerine etkisi de arastiriimistir. Her
bitkiye ait bazi bitkisel ¢zellikler ve tohum verimleri ile ekimden 6nce ve hasattan sonra her doza ait parsellerden alinan toprak
Orneklerinde organik madde, bitkilerce alinabilir fosfor ve toplam azot icerikleri saptanmistir. Ayrica bugday ve misir tanelerinde
protein, kolzada protein ve yag, susamda ise yag analizleri yapilmistir. Projede giibre olarak kullanilan tutin atiklarindan denemeye
alinan bugday, misir, susam ve Kolza bitkilerine titiin mozaik virisunun (TMV) tasinip tasinmadigi da arastiriimistir.

TUtdn atigr uygulamalari sonucu test bitkilerinde yiksek tohum verimi ve protein oranlari saglanmis ve toprak verimliligi artmigtir.
Atiklarin TMV ile bulagik olmasina Karsin, yetistirilen bitkilere tasinmadigi saptanmustir.

A Research on the Using Possibilitiy of the Tobacco Wastes of Cigarette Factory as Fertilizer

Abstract: In this study, possibilities of using the tobacco wastes as fertilizers, after processing in cigarette industry have been
investigated. Wheat and rape seed and sesame and corn were selected as test plants for winter and summer time period, respectively.

For this purpose, tobacco wastes in the different rates (0, 750, 1500, 2250 and 3000 kg/da) were applied into soil at 15 cm. depth
two months ago before seeding so it provides partly decomposition of the tobacco wastes. Also another plot which is fertilized at
the recommended rates for each crop was included into experiment for comparing the effects of tobacco wastes with the
conventional fertilization. Also, in order to monitor the effects of preceding crop on the succeding crop, wheat and rape seed were
seeded after corn and sesame, respectively. Seed yield and some botanical traits of each crop and also organic matter, available
phosphorus and total nitrogen were determined in soil samples, taken from each treatment plots, referring to before seeding and
after harvest. Meanwhile, crude protein in wheat and corn, crude protein and oil content in rape seed, and oil content in sesame
were determined.

It has been, also, investigated whether tobacco mosaic viruses have been transferred from tobacco wastes to test plants. With the
application of tobacco wastes seed yields and protein rates in test plants were increased. Although tobacco wastes were contaminated
with tobacco mosaic viruses, test plants had not it.

Giris

Dinyada mevcut bircok hammadde kaynaginin gele-
cekte tlkenmesi Kacinilmazdir. S6z konusu kaynaklarin
arasinda suni guibre yapiminda kullanilan fosfat kayalari
basta gelmektedir. Dider taraftan azotlu glbrelerin Ure-
timleri blyuk olciide enerji tiiketimiyle baglantilidir. Ulke-
mizde Uretilen ticari glibre miktart, ihtiyac karsilamaktan
cok uzaktir. Bu nedenle petrolden sonra en ¢ok glbre dis
alimina doviz 6denmektedir. Bu durumda gubre yerini tu-
tabilecek organik atiklarin, cevreye zarar vermeyecek se-

* Bu calismayl TUBITAK (Ankara) desteklemistir (TOAG-576).

kilde tarimda degerlendirilmeleri blyik 6énem kazanmak-
tadir.

Tutun atiklari genelde % 1-3 N, % 2-4.5 K, % 0.14-
0.27 P, % 2.5-6.0 Ca ve % 0.15-0.79 Mg icermektedir
(1). Tatun atiklarinin topraga uygulanmastyla topragin
organik madde igerigi de artacagindan fiziksel ve biyolojik
verimliliginde de olumlu gelismeler olacaktir. Bu durum
Ozellikle Cukurova bolgesi icin dnemlidir, ¢lnki bolge
topraklari genelde cok Killi ve Kireclidir. Ayrica toprakla-
rin organik madde igeriginin az olmasi, uygulanan ticari
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gubrelerin bitkiye yarayisliigini azaltict yénde etki etmek-
tedir. Organik atiklarin topraga uygulanmasiyla ticari gib-
relerin yarayishligi da bdylece artirilabilecektir. Organik
atiklarin dogal madde doéngistne dahil edilmesinin, bu
atiklarin yol acacagi ¢evre sorunlarinin onlenmesi baki-
mindan da ekolqgjik prensiplere uygun kalici bir ¢6zim yo-
lu oldugu, konuyla ilgili arastiricilar tarafindan ifade edil-
mektedir.

Sigara fabrikalarinda buyuk o6l¢tide ortaya ¢ikan tittn
atiklarinin tarimda gubre olarak degerlendirilmeleri, hem
ilgili fabrikalari bu atiklar sorunundan kurtarabilir, hemde
tarim topraklari 6énemli bir besin maddeleri kaynagi ka-
zanmus olurlar. Ayni zamanda topraklarin humus butgesi
olumlu yonde etkileneceginden, Ozellikle agir bunyeli ve
kirecli topraklarda bitki besin maddelerinin alinabilirlikle-
ri de artirilabilecektir.

Kaba ve ince tutun atiklarinin yonca bitkisinin kuru-
madde miktarini artirdigi yapilan bir saksi denemesinde
saptanmistir (2). Ayni sekilde bir baska saksi denemesin-
de ise tutln atiklarinin aycicedi ve misirda kurumadde ve-
rimlerini artirdigi, ancak yiksek dozlarin verimi olumsuz
etkiledigi belirlenmigtir (3). TuUtun atiklarinin 5 ton/da du-
zeyine kadar bugdayin kurumadde miktarini artirdigi,
bugdaydan sonra ayni saksilara ekilen celtik bitkisinde de
kurumadde miktari ve dane verimini arttirdigi saptanmig-
tir (4). Ure ile karistirilan titin atiklart mantar verimini
ve sayisini artirmis ve ayrica pestisit zararini da azaltmis-
tir (5). Farkli oranlarda ki titln tozunun incir bitkisinin
buyumesi Uzerine olumlu etki yaptigi, bitki boyu, yaprak
sayisi ve yaprak uzunlugunu artirdidi, en yksek titin to-
zu uygulamasinin ise bitkide ¢ok sayida kicuk yaprak
olusmasina neden oldugu Saciragic ve ark. (1990) (6) ta-
rafindan acgiklanmistir. Toprada uygulanan titln atiklari
topragin CO, uretimi ve dehidrogenaz enzim aktivitesi ile
azot icerigini artirmaktadir. Topragin biyolojik aktivite ve
azot icerigindeki bu artiglar bugday bitkisinde kurumadde
miktarina yansimaktadir (7).

Bu arastirmanin amaci tarla kosullarinda sigara fabri-
kasi tutun atiklarinin glbre olarak degerlendirilmesi ola-
naklarini arastirmaktir.

Materyal ve Metod

Tarla denemeleri C U.Z.F. Tarla Bitkileri Bolimii de-
neme alaninda Subat-1986 ve Ekim-1988 dénemleri ara-
sinda yUritilmuastir. Denemede test bitkileri olarak yaz-
lik dénemde misir ve susam, Kkislik dénemde bugday ve
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kolza yer almigtir. Misirda TTM-Tek melez, susamda yer-
li sar1, bugdayda Balcali-85, kolzada Perko-PVH cesitleri
kullaniimistir. Tarla denemeleri tesadif bloklari deneme
desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur (de-
neme alani = 1355.2 m2). Titin atiklari deneme parsel-
lerine calismanin baslangicinda ekimden 2 ay énce uygu-
lanmig ve yadislar beklenerek kismen ayrismasi saglan-
mistir. Uygulanan dozlar yazlik ve Kkislik bitkilerde O
(kontrol), 750, 1500, 2250 ve 3000 kg/da’dir. Ayrica
denemede her test bitkisi i¢in bolgede alisilagelmis dozda
ticari glibrenin uygulandigi bir mukayese parseli de yer al-
migtir.

Test bitkilerine gore uygulanan ticari gibre dozlari
asagidaki gibidir:

Misir 18 kg/da N, 10 kg/da P,05
Susam : 8 kg/da N, 8 kg/da P05
Bugday : 16 kg/da N, 8 kg/da P05
Kolza : 12 kg/da N, 8 kg/da P,0g

Mineral gubre parsellerine ekimde 20-20-0 (N-P-K)
taban glbresi ve erken ilkbaharda Amonyum nitrat ( %
26 ) Ust gubre olarak uygulanmistir.

Haziran 1986 yilinda deneme parsellerine ilk olarak
musir ve susam (Misir 1., Susam I.) ekilmistir. Bu bitkile-
rin hasatindan sonra, titin atiklarinin sonraki bitki Uzeri-
ne etkisini saptamak icin ayni parsellere ikinci uriin olarak
kolza ve bugday (Kolza Il., Bugday II. ) ekilmistir. Arastir-
manin ikinci deneme yili icin, birinci yildaki deneme yeri-
nin hemen yanindaki bir deneme alanina 6ngoérilen doz-
larda tdtln atigi uygulanarak kolza ve bugday (Kolza I.,
Bugday [.) ekilmis, bu bitkilerin hasatindan sonra ise ayni
parsellere misir ve susam (Misir II. , Susam II. ) ekilmis-
tir. Arastirmada tutun atigi uygulanan parsellere ilk ola-
rak ekilen bitkiler “I”, ayni parsellere ikinci Urin olarak
ekilenler ise “II"” olarak belirtilmistir.

Test bitkilerinde verimin yanisira her parselde 10'ar
bitki rastgele secilerek misirda bitki ve kogan boyu, su-
samda bitki boyu, bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu,
basakglk sayisi ve kolzada bitki boyu, dal sayisi gibi mor-
folojik Ozellikler de saptanmistir. Bugday ve misir tanele-
rinde protein, kolzada protein ve yag, susamda ise yag
analizleri de yapilmigtir. Protein analizlerinde klasik Kjel-
dahl yontemi uygulanmig, ham yag tayinleri ise Soxhelet
ekstraktorleri ile yapilmistir. Toprakta total azot tayini
(8) mikrokjeldahl yontemi ile yapilmistir. Toprakta bitki-
lerce alinabilir fosfor OLSEN ve ark. (1954) (9) tarafin-



dan gelistirilen yontemle tayin edilmistir. Toprakta orga-
nik madde tayininde Walkley-Black yéntemi (10) kullanil-
mistir. Gubre olarak uygulanan titin atiklarinin azot, fos-
for ve potasyum, Kalsiyum ve magnezyum icerikleri de
saptanmistir. TUtln atiklarinda azot tayinleri Kjeldahl
yontemine gore, potasyum, kalsiyum ve magnezyum ige-
rikleri Flame-fotometrik, fosfor icerigi ise Spektral-foto-
metrik yontemlerle saptanmigtir (1).

Projede glbre olarak kullanilan titin atiklarindan tu-
tln mozayik virtsinin (TMV) deneme bitkileri bugday,
kolza, misir, ve susama tasinip tasinmadigini saptamak
icin yazlik ve kislik ekimlerde her dort bitki grubunda de-
gisik uygulamalarin yapildigi tim tekerrirlerden érnekler
alinmis ve mekanik inokulasyon ¢alismalari ve ELISA testi
yapilmistir. ELISA testinde Almanya'dan saglanan TMV
antiserumu  Kkullaniimistir.  Antiserumdan y-globulin ve
konjugat sulandirilarak uygulanmigtir (11). Saglikli kont-
rol icin elde edilen absorbans degerinin en az iki kati ab-
sorbans degeri veren o6rnekler pozitif kabul edilmistir.
ELISA testi calismalarinda negatif kontrol olarak saglikli
tdtln bitki ekstraktlari, pozitif kontrol olarakda TMV ile
infekte edilmis titln bitki ekstraktlari ve yari aritiimig
TMV preparasyonlari kullanilmistir. Istatistiksel degerlen-
dirmeler icin C.U. Bilgi islem Merkezi Istatistik program-
lart kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma
Tohum Verimleri

1986 ve 1988 yillari arasinda farkl dozlarda tuttn
atigi (0, 750, 1500, 2250 ve 3000 kgl da) uygulanarak
yurdtalen tarla denemeleri sonuglarina gore titln atikla-
rinin test bitkileri olan musir, susam, Kolza ve bugdayin ta-
ne verimlerini en az mineral gubre kadar artirdigi saptan-
mustir (Tablo 1 ). Misirda hi¢ titin atigi uygulanmayan ve
en az tutun atigi uygulanan (750 kg/da) parsellerden elde
edilen tane verimlerinin dider tutin atigi uygulamalarinki-
lerden 6nemli derecede farkli ve az oldugu, tane verimi-
nin artan tutin atigi dozlarina paralel olarak arttigi, 1. ve
[I. Urtn olarak ekilen misirda en yuksek tittn atigi ve mi-
neral glbre uygulanan parsellerden elde edilen tane ve-
rimleri arasindaki farkhligin 6nemli olmadigi belirlenmis-
tir. Bu durum tutun atiklarinin misir verimi tzerine olum-
lu etkide bulundugunu ortaya koymaktadir. Bitki besin
maddeleri, 6zellikle N-uygulamalari ile misirda verim ar-
tiglart saglandigi bu konuda yapilan bir ¢cok arastirmalar-
da belirtilmistir (12, 13, 14, 15). Bulgularimiz titin atik-
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larinin musir tariminda gubre yerine kullanabilecegini ve
verimin ayni sekilde artirilabilecegini géstermistir.

Tablo 1'den tutun atiklari uygulamasinin susam ['de
tohum verimi Uzerine etkisinin istatistiksel olarak ¢nemli
olmadigi, fakat, en yiksek tohum veriminin (60.5 kg/da)
3000 kg/da tutun atigi uygulamasinda elde edildigi, II.
Urinde ise 2250 kg/da tutin atigi uygulamasinda elde
edildigi, 1500, 2250, 3000 kg/da tutin atigi ve mineral
gubre uygulamalar! arasindaki farkin énemli olmadigi go-
rilmektedir. Her iki deneme yilinda da susam verimleri,
Turkiye ortalamasinin (37.5 kg/da) ¢ok Ustlindedir (16).

Tutln atiklari bugday verimini olumlu yénde etkile-
mistir (Tablo 1). I. ve Il. Grinde en yiksek titin atigi do-
zu ile mineral giibre uygulamalarindan elde edilen verim-
ler arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli olmamis-
tir. Birgok aragstirict (17, 18, 19, 20) bugday ile yaptiklan
gubre deneme sonuglarina gore N uygulamalarimin bug-
dayda tohum verimini artirdigini belirtmektedirler. Bolge-
de aligilagelmis miktarlarda mineral gibreler uygulanan
bugday denemelerinde 350.3 ile 448.9 kg/da arasinda ta-
ne verimleri alinmistir (21). En yuksek titin atigi uygu-
lanan parsellerden elde edilen Bugday I. tohum verimi ise
485.9 kg/da olmugtur.

Tutin atigi uygulamalarinin kolzanin tohum verimi
Uzerine etkisi 6nemli olup, her iki deneme yilinda da en
yuksek tohum verimi 3000 kg/da tutin atigindan elde
edilmistir (Tablo 1). Kolza denemelerinden elde edilen to-
hum verimleri 6nceki Kolza arastirma bulgularinda da be-
lirtilen verim degerleri ile uyum icindedir (22, 23).

Verimlerdeki bu artiglar titin atiklarinin topragin bi-
yolojik aktivite ve azot icerigini artirmasindan kaynaklan-
maktadir (7). Topraga uygulanan tutun atiklarinin cesitli
bitkilerde verimi arttirdigi bir ¢ok arastirici tarafindan da
belirtilmektedir (2, 3, 4, 5).

Test Bitkilerinin Bazi Bitkisel Ozellikleri

Misirda I. Urinde uygulamalar arasindaki farkliligin is-
tatistiksel olarak 6nemli olmadigi, II. Urinde kontrol ha-
ri¢, diger uygulamalar arasinda belirgin farkliliklar bulun-
madigi ve en dislk bitki boyunun kontrol parselinden el-
de edildigi Tablo 2'de goérulmektedir. Tltun atigi uygula-
malar1 kogan boyunu olumlu etkilemis olup, her iki yilda
da en yuksek kogan boyu mineral glbre ile maksimal td-
tln atigi uygulamalarindan alinmigtir. Misir bitkisinde ar-
tan azot uygulamalarinin bitki boyu ve kogcan boyunu yik-
selttigi bircok arastirici tarafindan (12, 14, 24, 25) sap-
tanmistir. Susamda bitki boyu tiitin atiklart uygulamala-
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Tablo 1. Farkll Tatin Atigr Uygulamalarinda Test Bitkilerinin Tohum Verimleri (kg/da)

Uygulamalar Mis.| Mis.II Sus.| Sus.Il Bug.l Bug.ll Kol.l Kol.ll

O (kontrol) 223.7d 147.6 b 441 329¢c¢ 148.7 ¢ 50.1 b 66.4 c 45.6d
750 kg/da 237.2d 163.5b 58.4 46.0 bc 252.4bc 447D 88.4 bc 52.0 cd
1500 kg/da 338.8 ¢ 3214 a 52.8 52.1ab 431.2ab 772D 96.1 abc  58.4 bc
2250 kg/da 368.2bc 328.2a 42.3 60.0 a 44177ab 84.1b 1115ab 62.7b
3000 kg/da 4384 ab 375.8a 60.5 588ab 4859a 1948a 1306a 78.1 a
Min. Gulbre 4845 a 325.8 a 48.9 58.1ab 4659a 241.0a 117.9a 73.2 a
E.G.F. (% 5) 99.5 94.66 6.d. 13.68 195.90 90.3 40.43 10.2

rindan duzensiz bir sekilde etkilenmistir. Her iki deneme
yilinda da en yiksek bitki boyuna mineral gtbre uygula-
malarinda ulagilmistir (Tablo 2).

Tutin atigi dozlarinin bugdayda bitki boyu, basak
uzunlugu ve basakcik sayisi Uzerine etkisi I. Urtinde 6nem-
li olurken, II. Uriinde kontrol parsellerine gére bir artig
saglanmasina karsin farkliliklar istatistiksel olarak ¢nemli
olmamustir (Tablo 3). I. Urlnde en yiksek degerler bitki
boyunda 3000 kg/da, basak uzunlugunda 2250 Kkg/da,
basakgik sayisi bakimindan ise 1500 Kkg/da tltun atigin-
dan alinmigtir. Azot uygulamalari bugdayda basak uzunlu-
gu ve basakgik sayisini artirmaktadir (20).

Tatdn atiklarr uygulamalarinin kKolza'da bitki boyu ve
dal sayisi Uzerine etkileri énemli bulunmustur (Tablo 3).
Her iki deneme yilinda da elde edilen bulgular tamamen
paralel olup, anilan 6zellikler ile ilgili veriler titiun atigr uy-
gulamalarina goére duizenli bir artis gostermigstir. Tum ti-
tdn atigr uygulamalari ile mineral gubre uygulamasi ara-
sindaki farklilik da istatistiksel olarak énemli olmamistir.
Ayrica bu o©zelliklere iligkin olarak onceki calismalarda
normal mineral gibre uygulamalari ile elde edilen deger-
ler (22) de bulgularimizla uyum icinde bulunmaktadir.
Tatun atiklarinin bitkilerin gelismesi tzerine olumlu etki-
ye sahip oldugu da bilinmektedir (6).

Protein Oranlari

Tutin atigi uygulamalart misirda protein oranini
Onemli dizeyde artirmistir (Tablo 4). Her iki deneme yi-
linda da en yiksek protein oranlari 3000 kg/da tutin ati-
Ji dozundan elde edilmis olup, protein oranlari artan ti-
tln atigi dozlarina paralel bir artis gostermistir. Misirda
artan azot dozlari uygulamalarina bagli olarak protein
oraninin artis gosterdigi literatirlerle de ortaya konul-
mustur (14, 25). Kolza ve buddayda ise protein orani
Uzerine tdtln atiklart uygulamasinin etkisi 1. ve Il. Grine
gore degisiklilik gostermistir (Tablo 4). Tutdn atiklari uy-
gulamasinin etkisi I. Grtnde 6nemli olup, en ylksek de-
gerler her iki bitkide de mineral glibre uygulamasi ile ara-
sindaki farklilik istatistiksel olarak ¢nemli olmayan maksi-
mum tatdn atigi uygulamasinda elde edilmistir. Tutun
atiklarinin protein orani Uzerine etkisinin Il. Urlinde
O6nemsiz bulunmasi muhtemelen besin maddelerinin top-
rakta yagmur ve sulama sonucu Kismen yikanmasi ve I.
Urin tarafindan kaldiriimasi ile azalmasindan kaynaklan-
maktadir.

Yag Oranlari

Susamin yag orani Uzerine tutin atigi uygulamalarinin
etkisi her iki deneme yilinda da 6énemsiz bulunmakla bir-
likte, en ylksek degerler 750 kg/da tutin atigi uygulama-

Bitki Boyu (cm) Kogan Boyu (cm)

Tablo 2. Farkli Tatun Atigr Uygulama-

Bitki Boyu (cm) larinda Misirda Bitki ve Ko-

Uygulamalar Misir-1 Misir-11 Misir-1 Misir-11 Susam-I  Susam-II can Boylari ile Susamda Bit-
ki Boylari

0 (kontrol) 173.0 137.7b 174bc 10.2d 82.4 ¢ 87.6 ab

750 kg/da 192.5 144.3 ab 14.0d 10.8 cd 88.4bc 86.5b

1500 kg/da 190.8 152.5 a 16.0 ¢ 11.9bc 876 ¢ 91.2ab

2250 kg/da 190.1 150.4 ab 18.0ab 12.5ab 83.7c 88.1 ab

3000 kg/da 188.8 152.4 a 185ab 12.6ab 100.0b  88.5ab

Min. Gibre 188.8 154.8 a 19.5a 13.3a 117.0 a 96.8 a

E.G.F. (% 5) 6.d. 1.35 1.9 14.11 12.3 9.51
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Tablo 3. Farkl Tatun Atigr Uygulamalarinda Bugdayda Bitki boyu, Basak Uzunlugu ve Basakgik Sayisi ile Kolzada Bitki Boyu ve Dal Sayisi
Bitki Bagak Basakcik Bitki Dal Sayis
Uygulamalar Boyu (cm) Uzunlugu (cm) Sayisi (Ad./Bit.) Boyu (cm) (Adet/Bitki)
Bug.l Bug.ll Bug.l Bug.ll Bug.l Bug.ll Kol.l Kol.ll  Kol.l Kol.1l
O (kontrol) 93.4c 54.2 6.0Db 3.8 15.6ab 144 171.7bc 81.2b 7.2b 28D
750 (kg/da) 100.3b 679 6.1b 53 169ab 215 1772ab 914ab 84ab 3.8ab
1500 (kg/da) 107.6a 56.9 6.6 ab 3.8 18.2 a 16.1 183.7ab 945ab 83ab 39ab
2250 (kg/da) 105.8 ab 68.3 7.1 a 4.8 17.8 a 18.3 1787ab 101.3a 79ab 4.1 ab
3000 (kg/da) 108.8a 634 6.3 ab 4.5 14.2b 17.8 197.7a 101.9a 105a 4.8a
Min Glbre 105.9ab 71.3 6.6 ab 49 15.6ab 21.1 186.7ab 102.7a 8.7ab 4.4a
E.G.F. (% 5) 6.09 6.d. 0.9 6.d. 12.3 6.d. 21.5 15.6 2.7 1.6
Uygulamalar Misir | Misir 11 Kolzal  Kolza I Bugday | Bugday Il '@blo4. FarkiiTutin Atgi Uygulama-
larinda Misir, Kolza ve Bugda-
0 (kontrol) 91c¢ 13.9b 222bc  24.2 10.9abc 11.2 yin Protein Oranlart (%).
750 kg/da 9.5 bc 14.4 ab 22.1bc 237 10.8bc 11.9
1500 kg/da 9.5 bc 14.3 ab 21.7c 22.9 106 ¢ 10.6
2250 kg/da 9.7 bc 14.7 ab 23.2b 241 11.4abc 11.0
3000 kg/da 10.7 a 15.2 a 249 a 23.2 123 a 10.6
Min.Gubre 10.3 ab 145 a 24.6 a 23.6 121ab 11.2
E.G.F. (% 5) 0.78 1.19 1.27 6.d. 1.41 6.d.
Tablo 5. Farkl Tutin Atgr Uygulamalarinda Susam ve Kolzanin Yag Toprak Analizleri

Oranlari (9).

Uygulamalar Susam | Susam Il Kolzal Kolza Il
0O (kontrol) 55.7 39.6 447a 34.2.ab
750 kg/da 56.6 40.4 43.6a 36.7a
1500 kg/da 55.1 40.3 441a 369a
2250 kg/da 54.0 38.8 43.1ab 37.0a
3000 kg/da 55.0 37.5 436a 32.2b
Min.Gubre 54.6 36.3 417b 36.4a
E.G.F. (% 5) 6.d. 0.d. 1.6 3.7

sinda elde edilmistir (Tablo 5).

Artan titin atigi uygulamalarina paralel olarak yag
oranlarinda hafif bir disme gorilmustdr. 1. Urinde elde
edilen yag orani degerleri susam icin literatirde (26) be-
lirtilen genel sinirlar icerisinde yer alirken, II. Urin yag
oranlari degerlerinin biraz disik olduguda belirtilmelidir
(Tablo 5). Kolza'da ise susamdan farkli olarak tuttn atigi
uygulamasinin yag orani Uzerine etkisi istatistiksel olarak
6nemli olup, en yiksek degerler, I. Urinde kontrol parse-
linden, Il. Uriinde ise 2250 kg/da titln atigi uygulamasin-
dan elde edilmistir. Genelde artan azot dozlarinin kolzada
yag oranini olumsuz etkiledigi bilinmektedir (27).

Deneme parsellerine degisik dozlarda uygulanan tutin
atiginin yapilan analizler sonucu ortalama % 6.48 N, %
0.19 P, % 6.84 K, % 0.36 Mg ve % 4.87 Ca icerdikleri
saptanmistir. Deneme parsellerinden ekim 6ncesi ve hasat
sonrasi alinan toprak ¢rneklerine ait analiz sonuglari Tab-
lo 6 ve 7'de verilmistir.

Tablo 6'nin incelenmesinden anlasilacagi gibi, hasat
oncesi analiz degerlerinde deneme alaninin homojen ol-
mamasl nedeniyle belirgin farkliliklar dikkati cekmektedir.
Bu durum 6zellikle alinabilir fosfor ve organik madde ice-
riklerinde goértlmektedir. Ancak hasat sonrasi alinan top-
rak orneklerine ait analiz sonuclari, toprakta alinabilir
fosfor icerigi ile organik madde iceriginin belirgin sekilde
arttigini gostermektedir. Topragin toplam azot icerikleri
bakimindan ekim oncesi degerleri ile hasat sonrasi deger-
leri arasinda belirgin bir farkllik bulunmamaktadir. Bu
durum Cukurova iklim kosullarinda azotun topraktaki do-
nisimundn ¢ok hizli cereyan ettigi ve bunun sonucunda
toprakta azot birikiminin gerceklesmedigi seklinde yo-
rumlanabilir. Organik maddedeki artis, ayrismaya karsi
nisbeten dayanikli humus komponentlerince saglanmig
olabilir. Tablo 7°de alinabilir fosfor igeriklerinin diguk ol-
mas! dikkati cekmektedir.
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Tablo 6. Deneme Parsellerinde Ekim Oncesi ve Hasat Sanrasi Toprak Analiz Sonuglar
Ekim Oncesi Hasat Sonrasi Misir | Hasat Sonrasi
Misir | Bugday | Ekim Oncesi Bugday 11 Bugday Il

P05 Toplam Organik P,0g Toplam Organik P05 Toplam Organik
Uygulamalar  (kg/da) Azot(%) Md. (%) (kg/da) Azot(%) Md. (%) (kg/da) Azot(%) Md.(%)
0 (kontrol) 8.32 0.07 1.59 6.45 0.04 0.90 20.38 0.08 1.12
750 kg/da 2.16 0.06 0.94 11.23 0.08 1.02 11.44 0.09 1.31
1500 kg/da 2.16 0.09 0.94 6.44 0.08 1.77 10.40 0.09 1.34
2250 kg/da 3.32 0.07 0.81 12.27 0.12 1.53 10.82 0.1 1.83
3000 kg/da 3.32 0.10 0.94 4.16 0.12 1.70 19.97 0.11 1.42
Min. Glbre 3.86 0.08 1.32 2.16 0.07 0.91 24.96 0.08 1.12

Ekim Oncesi Hasat Sonrasi Susam [ Hasat Sonrasi
Susam | Kolza | Ekim Oncesi Kolza 11 Kolza Il

P,05 Toplam Organik P,05 Toplam Organik P,0s5 Toplam Organik
Uygulamalar  (kg/da) Azot(%) Md. (%) (kg/da) Azot(%) Md.(%) (kg/da) Azot(%) Md.(%)
0 (kontrol) 7.28 0.08 1.32 3.32 0.09 0.93 11.85 0.10 1.42
750 kg/da 2.16 0.07 0.86 10.82 0.08 1.53 11.44 0.10 1.50
1500 kg/da 2.70 0.09 0.96 6.00 0.10 1.63 12.27 0.1 1.61
2250 kg/da 4.37 0.10 0.86 14.14 0.10 1.74 13.94 0.11 1.83
3000 kg/da 2.16 0.09 0.90 6.86 0.10 2.12 15.18 0.10 1.57
Min. Glbre 3.73 0.07 1.10 8.32 0.08 0.98 19.97 0.09 1.27

Burada topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik verimli-
liginin artigi bir butun olarak Urdn artigini saglamaktadir.
Ancak bu etkiler bir trtn yili ile sinirl olmayip, sonraki yil-
lara da yansimaktadir (4). Uzun vadede topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolgjik ¢zelliklerinin olumlu yénde gelistiril-
mesi bdylece mimkin olmaktadir.

TMV Testi Sonuclari

Sigara fabrikasi atiklarinin giibre olarak degerlendiril-
me olanaklarinin arastirildigi bu denemede test bitkileri
olarak secilen bugday, Kolza, susam ve musira titin mo-
zaik virGstnun (TMV) bulasip bulagmadigini saptamak
amaciyla yapilan ELISA testi sonuclari Tablo 8'de verilmis-
tir.

TMV en fazla konukgu dizisine sahip viruslerden biri-
dir. Konukgu bitkilerde bu virlisiin zararina her zaman
rastlamak olasidir. Hatta titln bitkisinin kurutulmus ve
islenmis hali olan sigaralarda bile yapilan testlerde TMV
saptanabilmektedir (28). TMV 61U hicre icinde ve canli
huicre diginda aktif kalmakta ve infeksiyon yapma giicint
de kurutulmus tttnlerde uzun bir stre devam ettirebil-
mektedir (28, 29, 30). Sigara titunlerinde aktif
TMV'Unln miktari sigarada kullanilan tittn cesitlerine ve
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sigara imalatinda izlenen yontemlere gore degismektedir
(31). Cesitli aragtiricilar sigara titunlerinde TMV'nin kis-
ladigini, fide yastiklarinda ve tarlada hastaligin yayiimasin-
da tutunlerin primer inokulum kaynagi oldugunu sapta-
miglardir (32). Tutlnde bulunan aktif TMV'nin duyarli
bitkilere tasinma olasiligi konukgu bitki tirlerine gore de-
gisiklik gostermektedir. Yapilan bir calismada toprakla
Karistirilan icilmemis ve izmarit ttttnlerinden viristn ko-
nukcu bitkilere tasinma orani domateslerde % 5 olarak
belirlenirken biberlerde bu oran % O olarak bulunmustur
(28).

TMV ile bulasik oldugu ELISA testi ile saptanan sigara
fabrikasi titin atiklarinin gibre olarak kullaniimasi ister
istemez TMV gibi konukgu dizisi cok genis bir virls nede-
niyle kullanimi sinirlar disiincesinden hareketle calismada
bu konuya yer verilmistir. Calismada giibre olarak kulla-
nilan sigara fabrikasi atiklarinda TMV ELISA testinde yuk-
sek absorbans degerleri ile saptanmistir. Yani glbre ola-
rak kullanilan tittn atiklarinin tamami TMV ile bulagiktir.
Ancak, glbre olarak uygulandiktan sonra Uzerinde dene-
me bitkisi olarak yetistirilen bugday, misir, kolza ve su-
sam bitkilerinde viris ne mekanik inokulasyon ile ne de
son derece hassas olan ELISA testi ile saptanamamigtir.
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Hasat Sonrasi Bugday |
Ekim Oncesi Misir 11

Tablo 7. Deneme Parsellerinde Ekim
Oncesi ve Hasat Sonrasi

Toprak Analiz Sonuclar!

Hasat Sonrasi Misir 11

P05 Toplam Organik P,05 Toplam Organik
Uygulamalar ~ (kg/da)  Azot (%) Md(%) (kg/da) Azot(%) Md(%)
O (kontrol) 2.91 0.10 1.25 3.02 0.05 1.26
750 kg/da 2.63 0.07 1.37 3.54 0.09 0.54
1500 kg/da 3.33 0.09 1.51 2.18 0.09 0.60
2250 kg/da 5.26 0.1 1.77 3.77 0.10 1.16
3000 kg/da 3.80 0.09 2.01 2.39 0.10 1.49
Min. Glbre 4.16 0.08 1.27 3.12 0.08 0.78

Hasat Sonrasi Kolza |
Ekim Oncesi Susam II Hasat Sonrasi Susam I

P,0s5 Toplam Organik P,05 Toplam Organik
Uygulamalar  (kg/da)  Azot (%)  Mad.(%) (kg/da) Azot (%)  Mad. (%)
O (kontrol) 2.56 0.10 1.44 3.22 0.09 1.16
750 kg/da 3.01 0.13 1.38 2.08 0.09 0.98
1500 kg/da 3.74 0.12 1.69 3.22 0.09 0.95
2250 kg/da 5.21 0.1 1.93 2.50 0.1 1.15
3000 kg/da 5.77 0.10 1.78 3.12 0.10 0.66
Min. Gubre 5.77 0.09 1.56 2.50 0.11 1.33
Tablo 8. 1. ve 2. Deneme Villarinda Bugday, Kolza, Susam ve Misirda TMV'yi Saptamak Icin Yapilan ELISA Testi Sonuglari [Ortalama ELISA Degerleri

(OD 405)].

Uygulama Bug.l Bug.ll Kol.l Kol.Il Sus.| Sus.Il Mis.I Mis.II
O (kontrol) 0.738 0.085 0.246 0.277 0.202 0.029 0.665 0.127
750 kg/da 0712. 0.179 0.235 0.037 0.174 0.037 0.717 0.133
1500 kg/da 0.734 0.155 0.2.53 0.280 0.193 0.023 0.663 0.113
2250 kg/da 0.696 0.094 0.190 0.261 0.184 0.029 0.641 0.123
3000 kg/da 0.593 0.174 0.266 0.216 0.165 0.061 0.669 0.138
Min. Gubre 0.559 0.234 0.268 0.069 0.168 0.054 0.541 0.130
Tampon Coz. 0.439 0.257 0.201 0.331 0.142 0.036 0.479 0.105
Saglikli Tutin 0.429 0.140 0.217 0.329 0.151 0.057 0.496 0.129
Tatln atigi 2.677 1.530 0.983 1.460 0.976 0.673 2.685 0.467
Arttilmis TMV 2.703 2.200 0.974 1.440 0.824 0.816 2.601 0.518
BROADBENT (1962)(29) TMV'nin cesitli irklarinin bulun- Sonug

dugunu, tutindn infekte eden irkin érnegin domates ir-
kindan farkli ¢zelliklere sahip oldugunu bu nedenle de do-
matesle ilgili yapilan ¢alismada tasinmanin ¢ok az oldugu-
nu rapor etmistir. Bu nedenle ve elde edilen sonuglar 1si-
ginda sigara fabrikasi atiklarinin bugday, kolza, misir ve
susam yetistiriciliginde gibre olarak kullanilmasi 6zellikle
TMV acisindan sorun yaratmamakta olup, givenle Kulla-
nilabilir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular, sigara fab-
rikast atiklarinin denemeye alinan bitkilerin tariminda
gubre olarak degerlendirilebilecegini ortaya koymustur.
Elde edilen bulgular maddeler halinde asagdida ¢zetlenmis-
tir.

1) Artan dozlarda tutin atiklari uygulamalart ile dene-
mede test bitkileri olarak kullanilan misir, susam, bugday
ve Kolza bitkilerinde verim artiglari saglanmistir. Yiksek
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dozlarda atik uygulamalart ile ulasilan verimler bazen mi-
neral glbre uygulamalart ile elde edilen verimleri agsmistir.

2) Artan dozlarda titln atiklan uygulamalari misir bit-
kisinde protein oranlarini hem [. ve hem de Il. Urun ola-
rak yetistirildiginde artirmigtir. Buna karsin kolza ve bug-
dayda protein oranlari sadece 1. Urln olarak yetistirildik-
lerinde yUkselmis, II. Grin olarak ekildiklerinde ise titin
atiklarinin topraktaki miktar ve dolayisi ile etkileri azaldi-
dindan protein alanlari arasinda farklilik saptanamamistir.

3) Susam ve kolza'da yag oranlari titin atigi uygula-
malarina gore farklilik gdstermemis, hatta yiksek dozlar-
da yag oranlarinda az da olsa disme kaydedilmistir. Ayni
durum artan N-uygulamalarinda da s6z konusudur.
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