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Nohut bitkisi son y›llarda yemeklik tane baklagiller
içinde en fazla ekilen bitkidir (1). Ekim alan› daha çok da-
ralan nadas alanlar›nda genifllemekte, k›smen de Ege, Ak-
deniz ve Güneydo¤u Anadolu Bölgesinde k›fll›k ekim ile
artmaktad›r ve art›fl›n devam edece¤i görülmektedir (2).
Türkiye’de k›fll›k olarak ekilen nohut ekim alan› 10000
hektar olarak tahmin edilmektedir (3). Denemenin yap›l-
d›¤› bölgede nohut ekim alanlar› Kahramanmarafl’da
71.911, Adana’da 17.212, Hatay’da 730 hektar ve ve-
rimleri s›ras› ile 1048, 743 ve 1432 kg/ha’d›r (4). Gerek
deneme bölgesi gerekse ülke genelinde uzun y›llar nohut

verimlerine bak›ld›¤›nda ise, birim alandan al›nan verimin
sabit oldu¤u hata düfltü¤ü izlenmektedir (1, 4). Verim po-
tansiyelinin yükseltilebilmesi için öncelikle de¤iflik y›l ve lo-
kasyonlarda daha fazla çal›flman›n yap›larak verim stabili-
tesinin ortaya koyulmas›, bütün çevre koflullar›na uyum
sa¤layabilecek çeflit yerine, özel bölgeler için yüksek ve-
rimli çeflitlerin belirlenmesi, hangi bitki modelinin özel
bölgelerde yüksek ve kararl› verim verebilece¤i ile verimi
s›n›rlayan temel faktörlerin üzerinde çal›flmalar›n yo¤un-
laflt›r›lmas› gerekmektedir.

Yüksek verim ve genifl adaptasyon kabiliyeti, di¤er bit-
kilerde oldu¤u gibi nohutta çeflit belirlenmesinde de en
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Özet: Bu çal›flmada Adana, Kahramanmarafl ve Hatay-Yaylada¤’da k›fll›k olarak yetifltirilen 10 nohut genotipinin verimlerinin
stabilitesi incelenmifltir. Denemeler Adana Ç.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü deneme alan›, Kahramanmarafl ile Hatay
Yaylada¤’da çiftçi koflullar›nda yürütülmüfltür. Denemede k›fll›k ekime uygun olarak tescil edilen ILC 482 (Güney Sar›s›), ILC-195,
FLIP 85-14C (Menemen 92), FLIP 85-135C (Taflova 89) çeflitleri ile FLIP 84-17C, FLIP 85-4C, FLIP 85-15C, ELIP 88-82C, FLIP
90-3C, FLIP 90-109C hatlar› kullan›lm›flt›r. Bütün lokasyonlarda ekimler sonbaharda yap›lm›fl, bitkiler k›fll›k olarak yetifltirilmifltir.
Çal›flmada kullan›lan verim de¤erleri Adana ve Kahramanmaraflda 1992-1993, 1993-1994, Hatay Yaylada¤da 1995-1996
yetifltirme y›l›da yürütülen denemelerden al›nm›flt›r. Verim Stabilitesi, regresyon katsay›s› (b), determinasyon katsay›s› (R2),
regresyondan sapmalar kareler ortalamas› (Sd2), stabilite varyans› ve verim-stabilite indeksi (YSi) kullan›larak 5 çevre üzerinden
yap›lm›flt›r. FLIP 85-14C ve FLIP-85-15C bütün çevrelerde en yüksek ortalama verim veren çeflitler olmufl ve FLIP 85-14C ortalama
stabilite gösterirken, FLIP 85-15C uygun çevrelere tepki göstermifltir. ILC 482 çeflidi bütün çevrelerde en düflük ortalama verimi
veren ve çevre koflullar›ndan en çok etkilenen çeflit olmufltur.

Stability Analysis of some Winter Sown Chickpea Cultivars in East Mediterranean Region

Abstract: In this experiment, yield stabilty of 10 winter growth chickpea genotypes were investigated in Adana, Kahramanmarafl
and Hatay Yaylada¤. Experiments were located Çukurova University, Agricultural Faculty, Crop Science Department Experimental
area in Adana, and farmers field in Kahramanmarafl and Hatay-Yaylada¤. Chickpea variety that newly registered for winter crop ILC
482 (Güney Sar›s›)), ILC-195, FLIP 85-14C (Menemen 92), FLIP 85-135C( Taflova 89) and promissing line FLIP 84-17C, FLIP 85-
4C, FLIP 85-15C, FLIP 88-82C, FLIP 90-3C, FLIP 90-109C were used in experiments. Plants were sowed in fall and growth as
winter crop. Yield data recorded from yield trials at Adana and Kahramanmarafl 1992-1993, 1993-1994 and Hatay-Yaylada¤ 1995-
1996 growing seasons. Stability of yield was determined by using regression coefficients (b), coefficients of determination (R2),
deviation mean squares (Sd2) from regression, stability varians and yield-stability index (YSi) in 5 environment. FLIP 85-15C and
FLIP 84-14C were high mean in all environment. FLIP 85-14C had unity regression while FLIP 85-15C responsive to favoruable
environment. ILC 482 produced the least in all enviroment and very sensitive to environmental changes.



önemli özelliklerdendir. Bitkilerin farkl› çevre koflullar›nda
gösterece¤i performans›n de¤erlendirilebilece¤i de¤iflik
stabilite ölçü yöntemleri bulunmaktad›r. Her bölgedeki
genotipik ortalama performans›n, bütün genotiplerin çev-
re ortalamalar›yla iliflkisini bulan Regresyon analizi, en
çok kullan›lan stabilite analiz yöntemidir. Linear regres-
yon katsay›s› (b) genotipin de¤iflen çevreye gösterdi¤i tep-
kiyi ölçerken, regresyondan sapmalar kareler ortalamas›
(Sd2) gösterilen tepkinin stabilitesini veya kal›c›l›¤›n› ölç-
mektedir (5). ‹yi yetifltirme koflullar›ndan faydalanmak
için çeflitlerin yüksek ortalama verim, yüksek regresyon
ve düflük Sd2 (veya yüksek R2) de¤erlerine sahip olmas›
istenmektedir.

Farkl› çeflitlerin farkl› bölgelerde interaksiyonunun
yüksek ve önemli olmas› her bölge için ayr› çeflitlerin öne-
rilmesini gerektirmektedir (6). Nohut çeflitlerinde verimin
farkl› bölge ve y›llarda varyasyon gösterdi¤i de¤iflik çal›fl-
malarda ortaya koyulmufl ve her bölge için ayr› çeflitlerin
belirlenmesinin gerekti¤i önerilmifltir (7, 8, 9).

Bu çal›flmada de¤iflik bölgeler için tescil edilmifl (Güney
Sar›s› Güneydo¤u Anadolu, Menemen-92, ILC 195 Ege,
Taflova-89 Karadeniz Bölgesi) ve denemelerin yap›ld›¤›
bölgede yeni denenmifl nohut çeflit ve hatlar›n›n verimleri-
nin stabilitesi incelenmifltir.

Materyal ve Yöntem

Bu çal›flmada yüksek verim, antraknoza (Ascochyta ra-
biei (Pass.) Labr.) dayan›kl› veya toleransl›, k›fll›k ekime
uygunluklar› ile tescil edilen çeflitlerden Güney Sar›s› (ILC
482), ILC 195, Menemen 92 (FLIP 85-14C), Taflova 89
(FLIP 85-135C) ile bitki tipi, tohum irili¤i ve yüksek ve-
rimlili¤i dolay›s›yla önceki y›llarda bölgede denenerek dik-
kati çeken FLIP 84-17C, FLIP 85-4C, FLIP 85-15C, FLIP
88-82C, FLIP 90-3C, FLIP 90-109C çeflitleri Adana, Kah-
ramanmarafl ve Hatay-Yaylada¤’da denenmifltir. Deneme-
ler Adana Ç.Ü. Ziraat Fakültesi, Tarla Bitkileri Bölümü de-
neme alan›nda, Kahramanmarafl ile Hatay-Yaylada¤’da
çiftçi koflullar›nda yürütülmüfltür. Ekimler Adana’da birin-
ci y›l 9 Kas›m, ikinci y›l 5 Kas›m, Kahramanmarafl’da bi-
rinci y›l 11 Kas›m, ikinci y›l 15 Kas›m, Hatay-Yaylada¤’da
12 Kas›mda yap›lm›fl, bitkiler k›fll›k olarak yetifltirilmifltir.
Çal›flmada kullan›lan verim de¤erleri Adana ve Kahraman-
marafl’da 1992-1993, 1993-1994 yetifltirme y›llar›, Ha-
tay-Yaylada¤’da 1995-1996 yetifltirme y›l›nda yürütülen
denemelerden al›nm›flt›r.

Denemeler “tesadüf bloklar›” deneme desenine göre 3

tekrarlamal› olarak düzenlenmifltir. Ekimler s›ra aras›
aç›kl›k 45 cm, s›ra üzeri mesafe 10 cm olacak flekilde 5 m
uzunlu¤undaki 4 s›raya yap›lm›flt›r. Verim de¤erleri 4 x
1.8 m boyutlar›ndaki parsellerden al›nm›flt›r. Stabilite pa-
rametreleri Eberhart ve Russell (5) metodu ile Kang
(10)’›n verim ve stabilitenin birlikte de¤erlendirilip seçim
yap›ld›¤› metodu kullan›larak her çeflit için ayr› ayr› bulun-
mufltur.

Araflt›rma Bulgular Tart›flma

Stabilite analizinin varyans analiz sonuçlar› Tablo 1’de
verilmifltir. Varyans analizi sonuçlar›na göre çeflitler, çev-
re ve genotip x çevre interaksiyonu etkisi istatistiki olarak
önemli bulunmufltur. (p < 0.01). Genotip x çevre interak-
siyonu kareler toplam› linear ve linear olmayan etkilerine
ayr›ld›¤›nda, linear olmayan etkilerin önemli ç›kmas›, çe-
flitlerin genotip x çevre interaksiyonunda tahmin edilme-
yen etkilerinin, tahmin edilebilir etkilerinden daha önemli
oldu¤unu göstermektedir. Di¤er bir ifadeyle interaksiyo-
nun önemli ç›kmas›nda çevrenin pay› daha fazlad›r. Var-
yasyon katsay›s› % CV kabul edilebilir s›n›rlar içindedir.

Tablo 1. 10 Nohut Çeflidinin Befl Farkl› Çevredeki Verimlerinin Var-
yans Analiz Sonuçlar›

V.Kayna¤› S.D. Kareler Ort.

Genotip 9 19421.42**
Çevre 4 15692.25**
Genotip x Çevre 36 984.604**
Linear 9 1309.759
Linear olmayan 27 876.219**
Toplanm›fl Hata 90 331.388
CV % 12.48

**0.01 olas›l›kla önemli

Denemelerin her bölge ve y›l›nda saptanan ortalama
verimleri her bölge ve y›l›nda saptanan ortalama verimle-
ri ve çoklu karfl›laflt›r›lmalar› Tablo 2’de toplu olarak ve-
rilmifltir. Bu tablodan izlenece¤i gibi çeflitler ve y›llar ve-
rim ortalamalar› bak›m›ndan birbirlerinden önemli dere-
cede farkl›d›r. Bunun yan›nda çeflitler farkl› y›llarda farkl›
verim de¤erleri ortaya koymufltur. Sadece her bölgede
gerçekleflen verim ortalamalar›na bak›ld›¤›nda Hatay-Yay-
lada¤’da gerçekleflen verimler en yüksek de¤erdedir. Çe-
flitlerden FLIP 85-14C (Menemen-92) ile FLIP 85-15C
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bütün çevrelerde en yüksek verimi veren çeflitler olmufl-
lar, FLIP 90-3C çeflit ortalamas› olarak bu çeflitlerle birlik-
te ayn› istatistiki grup içinde yer alm›flt›r. Say›lan bu yük-
sek verimli çeflitlere ilave olarak farkl› istatistiki grupta
yer almakla birlikte ILC 195 çeflidinin verim ortalamalar›
bütün bölgelerde çevre verim ortalamas›n›n üzerinde ol-
mufltur. Bu dört çeflit ortalama verim olarak da genel or-
talaman›n üzerinde verim veren çeflitlerdir (fiekil 1). ILC
482 (Güney Sar›s›) bütün çevrelerde en düflük verimi ve-
ren çeflit olmufl, Adana lokasyonunda daha düflük verim
vermesinin nedeni ise antraknoz (Ascochyta rabiei (Pass.)
Labr.) hastal›¤›ndan kaynaklanm›flt›r. Di¤er çeflitlerde za-
rar verecek düzeyde antraknoz gözlenmemifltir. Belirtilen
çeflitlerin d›fl›nda kalan FLIP 84-17C, FLIP 85-4C, FLIP
85-135C, FLIP 88-82C ve FLIP 90-109C çeflitlerinin ve-
rim ortalamalar› çevre ortalama verimlerine yak›n, alt›nda
veya  üstünde gerçekleflmifltir. Denenen çeflitlerin verim
ortalamalar›, istatistiklerde belirtilen bölge ortalamalar›
ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda ise bütün çeflitlerin verim ortalama-
s›n›n yüksek oldu¤u dikkati çekmekte ve düflük olan veri-
min yükseltme flans›n›n oldu¤unu göstermektedir (4).

Tablo 2. Do¤u Akdeniz Bölgesinde K›fll›k Olarak Yetifltirilen 10 No-
hut Çeflidinin Verim Ortalamas› (Kg/da) ve Verimlerin Çoklu
Karfl›laflt›r›lmas› (Duncan)

Çeflitler Adana1 Adana2 K.Marafl1 K.Marafl2 Hatay Ortalama

ILC 482 148 172 219 181 250 194 g

ILC 195 281 286 289 260 314 284 bcd

FLIP 84-17C 226 212 226 215 257 233 f

FLIP 85-4C 237 242 299 276 279 258 de 

FLIP 85-14C 287 304 307 308 347 311 a 

FLIP 85-15C 268 292 319 292 371 305 ab

FLIP 85-135C 204 264 282 283 294 267 cde

FLIP 88-82C 260 268 274 252 278 269 cde

FLIP 90-3C 264 271 306 299 315 290 abc

FLIP 90-109C 250 248 251 210 308 253 ef 

LSD (0.05) 63.09 41.03 59.51 41.67 61.74 23.90

Ortalama 243 b 258 b 284 a 258 b 290 a LSD (0:05)16:90

Çal›flmada incelenen stabilite parametreleri Tablo 3’de
verilmifltir. Daha önce belirtildi¤i gibi nohut çeflitlerinde
verim stabilitesi, çeflitlerin farkl› bölgelerde yetifltirildi¤in-
de, istenilen özelliklerdendir. Stabilite modellerinde tercih
edilen çeflit, ortalama verimi genel ortalaman›n üstünde,
regresyon katsay›s› 1 veya 1’in üzerinde ve regresyondan
sapmas› (Sd2) önemli olmayan çeflittir (5, 10, 11). Reg-

resyon katsay›s› çeflidin çevrelere gösterdi¤i tepkiyi, sap-
mas› ise gösterilen performans›n stabilitesini ölçmektedir.
Regresyon katsay›lar›na göre ILC 482 ve FLIP 85-15C
yüksek de¤erler vererek çevre de¤iflikli¤ine büyük tepki-
de bulunmufllar, ve çevrenin uygun oldu¤u durumda ve-
rimleri artm›flt›r. FLIP 85-15C düflük çevre verimlerinde
bile ortalama çevre veriminin üzerinde verim verirken,
ILC 482 bütün çevrelerde en düflük verimi veren çeflit ol-
mufltur.

Di¤er yandan FLIP 88-82C düflük regresyon katsay›s›
ile uygun olmayan koflullara adaptasyon göstermifl, orta-
lama çevre veriminin alt›nda veya ortalama verime yak›n
verim vermifltir. Verimin yüksek oldu¤u koflullara tepki
göstermemifltir. FLIP 85-14C ortalamaya yak›n regresyon
katsay›s› ile bütün çevrelerde yüksek verim veren, stabil
ve iyi adapte olmufl çeflit özelli¤i tafl›maktad›r (fiekil 1).

Çeflitlerin linear regresyondan sapmalar kareler orta-
lamas› (Sd2) aras›nda da farkl›l›k saptanm›flt›r. Sd2 de¤eri
linear regresyondan tahmin edilemeyen sapmalar› ölçtü¤ü
için, ortalama regresyon katsay›s› ve düflük Sd2 de¤eri
gösteren çeflitler stabil kabul edilmektedir. Ortalama ve-
rim ile Sd2 aras›ndaki korelasyonun negatif, fakat önem-
siz (r=-0.113) ç›kmas›, yüksek verim için yap›lan seleksi-
yonun, Sd2 de¤erinin büyüklü¤ünü etkilemedi¤ini göster-
mektedir.

Di¤er bir stabilite parametresi olan determinasyon
katsay›s› R2 de¤erlerine bak›ld›¤›nda ILC 482, FLIP 85-
15C, FLIP 85-14C ve FLIP 90-3C çeflitlerinin yüksek de-
¤erlere sahip olmas› nedeniyle stabil oldu¤u dikkati çek-
mektedir. Bu çeflitlerden ILC 482 her ne kadar en yüksek
R2 de¤erine sahip olmakla birlikte düflük verimli olmas›
nedeniyle önerilebilecek çeflit olmazken, di¤erleri yüksek
ortalama verime sahip olmalar› nedeniyle önerilebilecek
çeflitlerdir. Ayr›ca bu çeflitlerin istatistiki olarak önemli ol-
mayan Sd2 de¤erleri de stabil olduklar›n› desteklemekte-
dir.

Her genotipin toplam genotip x çevre interaksiyonuna
katk›s›n›, yani stabilite varyans›n› (12) ölçen istatistik de-
¤eri ile verimi dakkete alarak gelifltirilen çeflit seçimi yön-
temine (10) göre; s›ras›yla FLIP 85-14C, FLIP 90-3C ve
ILC 195 düflük stabilite varyans›, yüksek ortalama verim
ve yüksek stabilite s›ralama de¤erleriyle toplad›klar› yük-
sek verim-stabilite indeksi (YS(i)) ile tercih edilen çeflitler
olmufllard›r. FLIP 85-15C yüksek verimli çeflit olmakla
birlikte, stabilite varyans›n›n belirtilen çeflitlerden yüksek
olmas›ndan dolay›, bu çeflitlerden daha az stabil görül-
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mektedir. FLIP 85-4C, FLIP 85-135C ve FLIP 90-109C
çeflitleri yüksek stabilite varyans›na sahip olduklar›ndan
stabil  de¤ildir ve stabilite de¤erlendirmesinde son grupta
yer almaktad›r. Bu çeflitlerin yüksek Sd2 de¤erleri de sta-
bil olmad›klar›n› desteklemektedir.

Verim ve stabilite parametreleri aras›nda önemli iliflki,
sadece YS(i) ile bulunmufltur (r=0.793**). Stabilite para-
metreleri aras›nda yap›lan korelasyonda ise Sd2 ile stabili-
te varyans› (r=0.796**) ve Sd2 ile R2 (r=0.704*) aras›n-
da pozitif önemli; YS(i) ile Sd2 (r=-0.565*) ve stabilite
varyans› (r=-0.799**) aras›nda negatif önemli korelasyon
tespit edilmesi, bu parametrelerden herhangi birisinin sta-
bilite ölçü parametresi olarak kullan›labilece¤ini göster-

mektedir. Benzer bulgular di¤er bitkilerde yap›lan
stabilite analizlerinde de saptanm›flt›r (13, 14).

Bu çal›flmadan elde edilen sonuçlar; düflük olan
Türkiye ortalama nohut veriminin yükseltilmesi
potansiyelinin oldu¤unu ve denemelerin yap›ld›¤› bölgede
k›fll›k ekimlerde tescilli çeflitlerden Menemen-92 (FLIP 85-
14C) ile ILC 195 ve yüksek verimin kuvvetle beklendi¤i
yerlerde bu çeflitlere ilave olarak FLIP 85-15C ve FLIP 90-
3C hatlar›n›n da önerilebilece¤ini göstermektedir.
Belirtilen çeflit ve hatlar hem Eberhat ve Russell (5), hem
de Kang (10)’›n stabilite ölçme yöntemlerinin her ikisinde
de en iyi parametrelere sahip olan çeflitlerdir.
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fiekil 1. 10 nohut çeflidinin bölge ortalama verimlerinin
Regresyon katsay›s› (b) ile ortalama verimleri
aras›ndaki iliflki.

Tablo 3. Do¤u Akdeniz Bölgesinde K›fll›k Olarak Yetifltirilen 10 Nohut Çeflidinin Ortalama Verimleri (Kg/da) ve
Verimlerinin Stabilite Parametreleri

Çeflitler Ortalama b Sd2 R2 Stab. Var. Stab. S›ras› YS (i)

ILC 482 194 1.726** 12.475 0.994 1080.583 -4 -6
ILC 195 284 0.628 211.362 0.576 693.021 0 9+
FLIP 84-17C 233 0.848 295.580 0.639 549.771 0 -l
FLIP 85-4C 258 0.819 436.775** 0.528 1315.145** -8 -3
FLIP 85-14C 311 0.860 111.068 0.829 122.646 0 13+
FLIP 85-15C 305 1.661** 62.275 0.970 937.146 -4 8 
FLIP 85-135C 267 1.177 717.946** 0.584 1993.896** -8 -5
FLIP 88-82C 269 0.357* 55.179 0.626 846.083 -4 0
FLIP 90-3C 290 0.826 141.913 0.778 361.895 0 11+
FLIP 90-109C 253 1.097 762.992** 0.534 1943.647** -8 -7
Ortalama 267 1.00

* 0.05, ** 0.01 olas›l›kla önemli; + tercih edilen çeflitler
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