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Ozet: Bu denemede, Erzurum yoresinde dogdal olarak yetisen yabani domuz ayridi bitkilerinde baz sitolojik dzellikler incelenmistir.
Kromozom sayimi yapilan tim bitkilerin tetraploid (2n=28) oldugu belirlenmistir. Metafaz | déneminde en yaygin eslenme sekli
bivalent olup (ort. 8.37), bunu azalan sira ile quadrivalent (ort. 2.81), Univalent (ort. 0.04) ve trivalent eslenmeler (ort.0.015)
izlemistir. Bivalent ve quadrivalent eslenmelerin tim kombinasyonlari gozlenmistir. incelenen anafaz | hiicrelerinin biyik
cogunlugunda (ort. 9%96.34) kromozom ayrilislart dengeli (14:14) olup, az sayida gecikenli ve koprili hicrelere rastlanmistir.
Degerlendirmeye tabi tutulan tetradlarin 9695.17'si ¢ekirdekciksiz olmustur.

Determination of Some Cytological Characters of Wild Orchardgrass (Dactylis glomerata L.)
Growing in Erzurum District

Abstract: In this study, some cytological characters of orchardgrass were examined naturally growing in Erzurum. Plants assessed
for their chromosome number were tetraploid (2n=28). In metaphase | stage the most prevalent pairing was bivalents (avg. 8.37).
This was followed by quadrivalent (avg. 2.81), univalent (avg. 0.04) and trivalent (avg. 0.015) pairings. All combinations of bivalents
and quadrivalents were recorded. In most of anaphase | cells examined chromosomes distribution to poles were even (14: 14),
however some cells had laggings and bridges. In addition, 95. 17% of observed tetrads had no micronucleus.

Giris

Yabani bitkiler seleksiyonla dogrudan kdltire alinabi-
lecekleri gibi, melezleme yoluyla herhangi bir Kiltir
cesidine istenilen Ozelliklerin aktarilmasinda da
kullanilmaktadirlar. Bu amacla 6zellikle hastaliklara,
sogugda ve kuraga dayaniklihgin kazandiriimasinda degerli
materyalleri olusturmaktadirlar. Melezleme yoluyla
herhangi bir karakterin ticari varyeteye aktariimasi
planlandigi zaman, melezlemede kullanilacak ebeveynlerin
bazi sitolojik Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle Oncelikle melezleme yapilacak bitkilerin
kromozom sayilari  ve kromozomlarin  meiosis
bélinmedeki davraniglar incelenmelidir. Cunku, elde
edilen melez déllerin fertiliteleri herseyden 6nce dizenli
bir meiosis bolinmeye, dolayisiyla gamet olusumuna
baghdir. Kromozom sayisi ayni ve kromozom morfolgjisi
birbirine benzer olan ebeveynler arasinda yapilacak
melezlemelerde bagsari sansi yuksek olacaktir.

Dactylis glomerata L.'nin kromozom sayisi (2n=28) ilk
olarak, 1927 yilinda belirlenmigtir (1). Daha sonra Kuzey

Avrupa’da bulunan Dactylis glomerata L. ssp
glomerata'nin hem Kkultir cesidi hem de yabani
populasyonlarinin 1930°da Levan, 1931'de Katterman ve
1933'te Muntzing tarafindan yapilan sitogenetik
calismalarda tetraploid olduklart saptanmistir (2).

Domuz ayriginin diploid (2n=14), tetraploid (2n=28)
ve hekzaploid (2n=42) olmak Uzere 3 ploidi dlzeyi
bulunmaktadir. Ploidi formlarina gére dinya uzerindeki
dagiiminin gosterildigi haritalar incelendiginde, en yaygin
ploidi formunun tetraploid oldugu ve Turkiye'nin
tetraploidlerin bulundugu alanlar icerisinde yeraldigdi
gorllmektedir (2, 3). Nitekim, Turkiye'nin degisik
yorelerinden toplanan domuz ayrigi bitkilerinde yapilan
calismalarda bitkinin tetraploid oldugu saptanmistir
(1,4,5,6).

Domuz ayriginda meiotik &zelliklerin belirlenmesi
amaciyla yapilan deneme sonuglari bivalent eslenmelerin
cogunlukta oldugunu gostermektedir. Nitekim Lentz ve
ark. (7), inceledikleri 26 genotipte en yaygin eslenme
seklinin bivalentler (halka 6.47, ¢ubuk 1.64) oldugunu,
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bunu azalan sira ile quadrivalentler (halka 1.99, zincir
0.85), Univalentler (0.24) ve trivalentlerin (0.05)
izledigini ve hatta bir hicrede 14 halka bivalentin
bulundugunu ortaya koymuslardir. Buna yakin degerler
farkll arastiricilar tarafindan da elde edilmistir ( 1,8,9,
10).

italya,da dogal olarak vyetisen domuz ayrigi
bitkilerinde sitolojik  6zelliklerin — arastirildigi  bir
denemede, Univalentli (9%0.41- 1.48) ve gecikenli
(%1,56-2.43) hicre sayisinin bitkilerin toplandiklari
bolgelere goére degistigi tespit edilmistir. Calismada,
Univalent ve geciken sayisinin  2'yi  gecmedidi,
trivalentlerin ise hi¢ bulunmadi§i ortaya konulmustur.
Denemede, ekotiplere gore degismek Uzere 9%0.0-53.8
oraninda 14 bivalentli hiicrelere rastlanmig, hicre basina
ortalama quadrivalent sayisi ise 0.98-2.23 arasinda
olmustur. Arastiricilar, kromozom eslenme seKilleri
yoénunden glomerata ve hispanica alttirleri arasinda
o6nemli farkhliklar bulundugunu belirlemisler ve bu
Ozelligin domuz ayridi alttirlerinin teshisinde yararl bir
Kriter olabilecedi sonucuna varmiglardir (11).

Domuz ayridinda metafaz | doénemindeki dizenli
eslenmelere bagl olarak anafaz | ayriliglarinin genellikle
dizenli oldugu gorulmektedir. McCollum (8), hispanica
alttliriine ait 3 populasyondan ikisinde tim hicrelerin
dengeli ve duzenli ayrilis gosterdigini, yalnizca bir
populasyonda ¢ok dislk oranda dengesiz (%1.2) ve
gecikenli (%1.2) hucrelerin bulundugunu bildirmistir.
Diger tarattan Curran (1), gecikenli anafaz | hucrelerinin
oraninin yabani populasyonlarda buyik varyasyon
gosterdigini (%0.0-50.0) ve gecikenlerin ¢ogunun
kromatid tipte oldugunu saptamistir. Ayni sekilde Lentz
ve ark. (7), anafaz I'de Kkopri ve fragmentlere
rastlandigini ve gecikenlerin genellikle kromatid tipi
oldugunu belirlemigtir.

Myers ve Hill (12), cekirdekcikli tetrad orani
yoninden domuz ayrigi bitkileri arasinda Onemli
farkliliklar ~ (%1.5-25.6) bulundugunu, 1 ve 2
cekirdekciklilerin daha yaygin oldugunu (ortalama
cekirdekcik sayisi 0.04-0.51 ) tespit etmigslerdir. Diger bir
arastirmada, cekirdekcikli tetrad oraninin 9%4.4-42.7

9%05.5) ortaya konulmustur (1).

Bu calismada, Erzurum yéresinde dogdal olarak yetisen
yabani domuz ayrigi bitkilerinin somatik kromozom
sayilari ile bazi meiotik &zellikleri belirlenmeye
calisiimustir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Deneme Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumu
seralarinda ve Sitogenetik Laboratuvarinda
yuratulmustir. Denemede Erzurum yoresine ait 8 farkli
lokasyondan toplanan yabani domuz ayrigi bitkileri
kullanilmigtir. ~ Somatik ~ kromozom  sayimi  bu
populasyonlarin tamaminda yapilmistir. Meiotik dzellikler
ise, daha once yapilan calismalar (14,15) sonucunda
Umitvar olduklari belirlenen Oltu ve Ulubag lokasyonlarina
ait bitkilerde incelenmistir.

Yéntem
Somatik Kromozomlarin incelenmesi

Mitotik calismalar i¢in 8 grubun her birinden sansa
bagll olarak 15’er bitki (toplam 120 bitki) kicuk boy
plastik saksilara dikilerek blyiumeye birakilmistir.
Somatik kromozom sayisinin belirlenmesinde “Kék Ucu
Ezme” yontemi uygulanmis ve ornekler Sagsdz ( 16)'Un
belirttigi esaslara gore hazirlanmistir. Hazirlanan
preparatlar mikroskopta incelenerek kromozom sayilari
belirlenmistir. Kromozom sayilari hakkinda kesin yargiya
varabilmek icin her bitkide en az iki kok 6rneginde sayim
yapimistir.

Meiotik Ozelliklerin incelenmesi

Umitvar olduklari tespit edilen Oltu ve Ulubag
gruplarindan sansabagli olarak alinan 15’er bitki blyik
boy plastik saksilara dikilmis ve bu bitkilerde meiosis
bolinmede metafaz 1'deki eslenmeler, anafaz 1'deki
ayriliglar, gecikenler ve kopruler ile tetradlardaki
cekirdekcik sayisi incelemnistir. Meiotik calismalar icin
“Aceto-Carmin Ezme” yontemi Kullaniimig ve gerekKli
islemler Sags6z (16)'Un belirttigi esaslara gore
yapimistir.

Bulgular ve Tartisma
Somatik Kromozom Sayimi

Mikroskopta yapilan incelemeler  sonucunda
kromozomlari sayilan tim bitkilerin tetraploid (2n=28)
oldugu ve aneuploid bitki bulunmadidi saptanmistir (Sekil
1).Nitekim, domuz ayriginin diploid (2n=14), tetraploid
(2n=28) ve heksaploid (2n=42) olmak Uzere U¢ ploidi
formu bulunmakta, Turkiye tetraploidlerin dagilm
gosterdigi alanlar icerisinde yeralmaktadir (2, 3).
Turkiye'nin degisik yoérelerinden toplanan domuz ayrigi



Sekil 1. Domuz ayridr bitkilerinde mitotik metafaz kromozomlarl

(Buyutme 1000X).

bitkilerinde yapilan ¢alismalarda bitkinin tetraploid oldugu
saptanmustir (1,4,5,6).

Bu denemeden elde edilen sonuglara benzer olarak
domuz ayrigi bitkilerinde yapilan sitogenetik calismalarin
bazilarinda bitkinin 2n=28 kromozomlu oldugu,
aneuploidlere rastlanmadigi bildirilmistir ( 1,4, 11, 17).
Bu durumun, aneuploidlerin tohum tutmalarinin zor
olmasindan ve ayrica boyle bitkilerin zayif gelismeleri
nedeniyle otlatmaya acik yerlerde rekabet sanslarinin
disuk olmasindan ileri gelebilecegi dusinilmektedir (18).
Buna karsin bazi arastiricilar, ¢ok distk oranlarda da olsa
2n=27-3| arasinda degisen sayida kromozomlara sahip
aneuploid bitkilerin bulundugunu belirlemislerdir (5,6).

Calismamizda B kromozomuna rastlaniimamistir.
Tetraploid domuz ayrigi bitkilerinde yapilan diger
arastirmalarda (1,6, 11 ) elde edilen sonuglar da bu yénde
olmustur. Tetraploid domuz ayrigi bitkilerinde B
kromozomlari ¢ok ender goérulmektedir. Nitekim Jones
ve ark. (5), dunyanin degisik yerlerinden toplanan domuz
ayrigr materyallerinden hispanica alttirine ait 106
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Kolleksiyon incelemigler ve bunlardan yalnizca 4 tanesinde
B kromozomuna (1-3 adet) rastlamiglardir. Arastiricilar,
B kromozomlarinin Turkiye materyallerinde
g6zlenmedigini, buna Kkarsin diploid bitkilerde yaygin
oldugunu (1-4 adet) kaydetmislerdir.

Meiotik Ozellikler
Metafaz | Donemi

Dogal domuz ayrigi bitkilerinde kromozom eslenme
sekKillerini belirlemek amaciyla her iki gruptan 15’er bitki
kullanilmis ve her bir bitkiden yaklasik 20 hicre
degerlendirilmistir (Oltu ve Ulubag gruplarindan sirasi ile
toplam 390 ve 314 metafaz | hicresi incelenmigstir: Tablo
1). Ilgili tablonun incelenmesinden anlasilacagi gibi her iki
grupta da en yaygin eslenme sekli bivalent (ort. 8.37)
olup, bunu sirasiyla quadrivalent (ort. 2.81) ve Univalent
(ort. 0.04) eslenmeler takip etmistir. Her iki grupta da
maksimum Univalent sayisi 2'yi ge¢memigstir. Bivalent
eslenmeler halka (ort. 5.56) ve c¢ubuk (ort. 2.81),
quadrivalent eslenmeler ise halka (ort. 1.89), zincir (ort.
0.80), zig-zag (ort 0.103) ve tava (0.012) seklinde
olmustur (Sekil 2a-d).

Oltu ekotipinde hicre basina ortalama bivalent sayisi
8.17 olup, bunun 5.44'l halka, 2.73'0 ¢ubuk seklindedir.
Buna goére kromozomlarin yarisindan fazlasi bivalent
olusturmustur. Diger taraftan bu gruba ait bitkilerde
hiicre basina ortalama quadrivalent sayisi 2.90 olarak
gerceklesmistir. Quadrivalent eslenmelerden en yaygini
halka yapililar (1.94) olup, bunu zincir (0.83) ve zig-zag
(0.122) eslenmeler izlemistir. Bunun yaninda incelenen
quadrivalentlerden 3 tanesi (ort. 0.008) tava seklinde
olmustur. Trivalent (0.003) ve univalentlerin (0.05) cok
az oldugu belirlenmistir. Ulubag ekotipinde de benzer
sonuclar elde edilmistir. Bu grupta da en yaygin eslenme
seklinin 8.56 adet ile bivalent oldugu (5.68'i halka, 2.88'i
cubuk), bunu 2.71 ile quadrivalentlerin izledigi (1 .84'U
halka, 0.77'si zincir, 0.084'l zig-zag ve 0.016's tava)

Tablo 1. Metafaz I. Doneminde Incelenen Hiicre Sayisi, Kromozom Eslenme Sekilleri ve Sayilari.
ince Univalent Bivalent Trivalent Quadrivalent
Bitki Hucre Min Min Min Min

Grubu Sayi.  Ort. Mak. Halka Cubuk Top Mak

Ort Mak Halka Zincir Zigzag Tava Top. Mak

Oltu 390 005 02 544 273 817 0-14 0.003 O-1 194 083 0.122 0.008 2.90 0-7
Ulubag 314 003 02 568 288 856 0-14 - - 184 077 0.084 0.016 271 0-7
Ortalama 352 0.04 - 556 281 837 0.0015 - 189 080 0.103 0.012 281 -
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saptanmistir. Ulubag populasyonunda trivalent eslenmeler
hi¢ gézlenmemis, hiicre basina ortalama Univalent sayisi
ise 0.03 olmustur.

Dogal tetraploid domuz ayridinda trivalent ve
Univalent gibi eslenmelere ¢ok az rastlanmaktadir. Bu
calismada oldugu gibi Myers ve Hill (12), ortalama
Univalent sayisin 0.00.27 arasinda degistigini, Univalentli
sporositlerin disik oranda oldugu bitkilerde maksimum
2 Univalent gozlendigini ortaya koymuslardir. Yine
McCollum (8), Dactylis glomerata ssp hispanica'da
Univalent (0.01-0.14) ve trivalentlere (0.00-0.06) ¢ok az
rastladigini bildirmistir. Benzer sonuglar Lentz ve ark. (7)
ile Jones (9) taratindan da tespit edilmistir.

Domuz ayrigi Uzerinde yapilan calismalarda bu
denemede oldugu gibi metafaz | déneminde kromozom
eslenmelerinden bivalentlerin ¢ogunlukta oldugu, bunlar
icerisinde halka yapililarin ¢ubuklardan daha fazla
g6zlendigi belirlenmistir. Ornegin Jones (9), ortalama
bivalent sayisinin hispanica alttirinde 7.38-8.23 arasinda
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Sekil 2a-d.  Domuz ayrigi bitkilerinde meta-
faz I doneminde eslenme sekille-
ri. a: 9 halka ve 1 ¢ubuk bivalent
ile 1 zincir ve 1 zig-zag quadri-
valent. b: 4 halka bivalent ile 2
halka, 1 zincir ve 2 tava quadri-
valent. ¢: 8 halka ve 4 cubuk bi-
valent ile 1 zincir quadrivalent.
d: 7 halka ve 1 ¢ubuk bivalent
ile 2 halka quadrivalent ve za-
manindan o6nce acilan 1 halka
quadrivalent (ok igaretli) (Buyut-
me 1000X).

degistigini, buna karsin ikinci sirada yer alan quadrivalent
sayisinin  2.79-3.22 oldugunu saptamistir. Arastirici,
Turkiye'den toplanan bitkilerde bivalent sayisinin fazla
(8.23), quadrivalent sayisinin ise az (2.79) oldugunu
ortaya koymustur. Ayni sekilde bir¢cok arastirici
(1,7,8,10) domuz ayriginda bivalent eslenmelerin yaygin

oldugunu bunlardan halka bivalentlerin  cubuk
bivalentlerden daha fazla gérildiglni tespit etmislerdir.
Tetraploid domuz ayrigi, yapilan sitogenetik

calismalarda quadrivalent eslenmelerin yaygin olmasi
nedeniyle autotetraploid olarak Kkabul edilmektedir
(1,2,8,11,12). Autotetraploid bir bitkide 4 homolog
kromozomun 1 quadrivalent yerine 2 bivalent
olusturmasinin, diger bir ifadeyle bivalentlerin yaygin
olmasinin sebepleri konusunda arastiricilar farkli gérisler
ileri stirmuglerdir. McCollum (8)'un bildirdidine gore
Stebbins, bazi 4 kromozom setinin yapisal olarak
homolog olabilecegini ve quadrivalent olusturabilecegini,
buna Karsin diger setlerin yalnizca bivalent olusturacak



sekilde birbirlerinden farklilasmis olabileceklerini
(segmental allopoliploidi) bildirmistir. Yine Lentz ve ark.
(7), bivalentlerin yaygin olmasinin genomik farkliliklara
bagh tercihli eslenmelerden ileri gelebilecedini
kaydetmistir. Buna karsin Sybenga (19), tercihli
eslenmeden ziyade kromozom kollarinin karsilikli
yakinhigr gibi zigoten eslenme sistemleri ile ilgili
olabilecedini ifade etmistir. Bunun yaninda kirilma ile
quadrivalentlerin ayrilarak bivalentleri olusturabilecedi
yoninde de  tahminler  bulunmaktadir  (20).
incelemelerimiz sirasindada ¢ok az sayida da olsa bazi
cubuk bivalentlerin bu sekilde meydana gelmis olabilecegi
yonunde bulgular elde edilmistir (Sekil 2d). Ancak, domuz
ayriginda bivalentlerin yaygin olmasinin asil nedenlerinin
yukarida belirtilen arastiricilarin bildirdikleri ihtimaller
olabilecedi dusinulmektedir.

Domuz ayriginda quadrivalent eslenmelere genellikle
rastlanmakta ve hatta bazi hicrelerde 7 quadrivalent
bulundugu gérilmektedir. Hucre basina ortalama
quadrivalent sayisi denemede Kkullanilan Kultir cesitleri ve
yabani populasyonlara goére degistigi gibi (21),
populasyonlar arasinda ve hatta ayni populasyonun
bitkileri arasinda da varyasyon gdéstermektedir (1,8,11).
Tetraploid domuz ayriginda yapilan calismalarda htcre
basina ortalama quadrivalent sayisinin 2.54-4.39
arasinda oldugu belirlenmistir (8,9,12).

Bu arastirmada oldugu gibi, domuz ayriginda yapilan
bircok calismada da (1,8, 10, 11) quadrivalentten daha
ylksek eslenme tipine rastlanmamistir. Ancak Jones (9),
cok az sayida da olsa (0.00-0.11) daha yuksek
multivalent eslenmelerin bulundugunu belirtmistir.

Meiotik gozlemler sirasinda da her iki grupta da
bivalent ve quadrivalentlerin  muhtemel tim
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kombinasyonlarina rastlanmistir (Tablo 2). Oltu grubunda
incelenen hucrelerin 9%1.02'si 14 bivalente, %0.77'si 7
quadrivalente, Ulubag grubunda ise %1.91'i 14 bivalente,
9%0.64'0 7 quadrivalente sahip olmuglardir. Ayrica,
Univalentli ve trivalentli hlcre orani Oltu yéresinden
toplanan bitkilerde sirasi ile %2.31 ve 9%0.26 iken,
Ulubag bitkilerinde yalnizca Univalentli (% 1 .59) hucreler
gérilmustur. Diger taraftan, her iki grupta da en yaygin
eslenme kombinasyonu 8 I1I+3 [V olmustur (ort.
%39.63). Bunu azalan sira ile 2, 4, 1, 5, 6 ve 7
quadrivalentli huicreler izlemistir.

Denemeden elde edilen sonuglara benzer olarak Myers
ve Hill (12), 14 bivalentliler ve 7 quadrivalentliler de dahil
olmak Uzere bivalent ve quadrivalentlerin tim
kombinasyonlarina rastladiklarini, 4 quadrivalentlilerin
daha sik goruldiguinu ve Univalentli hiicre oraninin 90.0-
16.8 arasinda degistigini bildirmislerdir. Benzer bulgular
Jones (9) tarafindan da elde edilmis, ancak arastirici 3
quadrivalentlilerin daha yaygin oldugunu, bunu azalan sira
ile 2,4, 1,5,6,0 ve 7 duadrivalentli hicrelerin izledigini
ortaya koymustur. Falistocco ve Mariani (11) ise, 14
bivalentli hiicre oraninin ekotiplere goére degisim
gosterdigini (%0.0-53.8) saptamiglardir.

Anafaz 1 Dénemi

Anafaz 1 doénemindeki kromozom ayrilislari ile
geciken ve Koprall hucrelerin oranini tespit etmek
amaciyla her bitkiden yaklasik 20 polen ana hicresi
incelenmistir. Elde edilen degerler Tablo 3'te
gosterilmistir. ilgili tablodan gorilecedi gibi anafaz I'de
dengeli kromozom ayriliglarinin (14, 14) orani oldukca
yuksektir (ort. 9%96.34). Bu oran Oltu (%95.78) ve
Ulubag (%96.96) yorelerine ait yabani domuz ayrigi
bitkilerinde birbirine yakin olmustur (Sekil 3). Oltu

Tablo 2. Metafaz | Donemindeki Kromozom Eslenme Kombinasyonlart ile Univalent ve Trivalentli Hiicrelerin Sayi ve Oranlari.
Bitki 14 11* 1211 1011 81l 61l 411 211 Univ.  Triv.
Grubu 1 [v** 21 31V 41V 51V 61V 71V Hucre  Hucre
Oltu Say1 4 19 106 157 79 7 5 3 9 1

% 1.02 4.87 27.18 4026 20.26 1.79 1.28 0.77 2.31 0.26
Ulubag  Sayi 6 29 90 122 B2 5 3 2 5 -

% 1.91 9.24 28.66 38.85 16.56 1.59 0.96 0.64 159 -
Ortala. Sayi 5 24 98 139.5 65.5 6 4 2.5 7 0.5

% 1.42 6.81 2784 3963 18.61 1.70 1.14 0.71 1.99 0.13
Toplam Sayi 10 48 196 279 131 12 8 5 14 1

* ve ** sirasiyla bivalent ve quadrivalent eslenmeler
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grubunda incelenen 332 anafaz | hicresinden 10 tanesi
(%3.01) 1-3 arasinda degisen sayida geciken kromozom
ve/veya kromatid bulundurmustur. En fazla 2 gecikenli
hucrelere (%1.51) rastlanmig, bunu 3 (9%0.90) ve 1
(%0.60) gecikenli hucreler izlemistir. Diger taraftan
Ulubag populasyonunda hicrelerin 2 (%0.68) veya 3
(%1.35) geciken kromozom veya Kkromatid
bulundurdugu saptanmistir. Her iki grupta da
gecikenlerden kromatid tipinin kromozom tipinden daha
fazla oldugu gorulmustir. Gecikenli hiicre oraninin disiuk
olmasinin bir sonucu olarak, hlcre basina ortalama
geciken sayisi (Oltu 0.06, Ulubag 0.05) ¢cok az olmustur.
Bunun yaninda Oltu'dan toplanan bitkilerde incelenen
anafaz | hucrelerinin 9%1.20'sinde, Ulubag grubunda ise
%1.01'inde kdpru olusumlarina rastlanmistir (Sekil 3).

Dogal domuz ayridi bitkilerinde yapilan c¢alismalarda
bu denemede belirlendidi gibi, anafaz [ hucrelerinin
genellikle diizenli oldugu saptanmistir. Ornegin McCollum
(8), domuz ayriginin hispanica alttirine ait 3
populasyondan 2 tanesinde tim anafaz | hucrelerinin
dengeli ve duzenli ayrilis gosterdigini, geciken ve
koprulerin gorulmedigini, bir populasyonda ise 1 huicrenin
13:15 ayrilis gosterdigini, yine 1 hlcrede geciken
bulundugunu kaydetmistir. Buna karsin Curran (1),
gecikenli anafaz I hicresi oraninin yabani populasyonlarda
90.0-50.0 arasinda oldugunu belirlemistir. Diger
taraftan Myers ve Hill (12), hlcre basina ortalama
geciken sayisinin 0.017-0.71 arasinda degistigini tespit
etmislerdir.

Incelenen anafaz | hicrelerinin cogunlukla diizenli
ayrilis gostermesi buyuk o6lcide metafaz I donemindeki
eslenmelere baglidir. Bunlardan bivalent eslenmelerin

Quadrivalenti olusturan kromozomlarin anafaz |
déneminde kutuplara dengeli bir sekilde ayriimasinda ise
quadrivalentlerin sekli 6nemli bir etkiye sahiptir.
Falistocco ve Mariani (11), dogal domuz ayrigi
bitkilerinde quadrivalentlerin halka ve zincir seklinde
bulundugunu ve anafaz | ayriliglarinin genellikle dizenli
oldugunu saptamiglardir. Yine, quadrivalent eslenmelerin
halka, zincir ve zig-zag gibi kompleks olmayan yapilarda
bulunmasinin dizenli anafaz ayriliglarini meydana
getirdigi, dogrusal ya da dider dallanmis sekillenmelerin
ise dizensiz ayrilisa neden oldugu belirtilmistir (22,23).

Bu calismada hiicre basina ortalama Univalent sayisi
(0.04) ile geciken sayisi (0.06) birbirine yakin olmustur.
Myers ve Hill (12) tarafindan elde edilen bulgular bu
sonuglart destekler niteliktedir. Buna gore, metafaz |
dénemindeki Univalentlerin buytk cogunlugunun anafaz
I'de gecikme egiliminde oldugu ve bu nedenle Univalentler
ile gecikenler arasinda bir iliski bulundugu soylenebilir.
Nitekim, domuz aynigi (12) Lolium perenne L. (16),
Secale montanum Guss (24) ve triticalede (25) yapilan
calismalarda metafaz | Univalentleri ile anafaz | gecikenleri
arasinda pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.

Calismamiz sirasindada ¢ok dlsik oranda (ort.
%1.11) Kopralu hicrelere rastlanmigtir. Bu deger Myers
ve Hill (12) tarafindan belirtilen varyasyon sinirlari
(%0.0-13.8) icerisinde yer almaktadir. Anafaz |
déneminde gorilen kdprd olusumlarinin crossing-over,
heterozigot inversiyonlar veya translokasyonlardan
kaynaklanmig olabilecedi ileri strtlmustir (1, 12).

Tetrad Donemi

Tetradlardaki cekirdekcik sayisi ile cekirdekcikli ve
cekirdekciksiz tetradlarin oranini belirlemek amaciyla

dizenli ayrilis  gosterdigi  kabul  edilmektedir. ) . i
toplam 2134 tetrad incelenmistir (Tablo 4). Elde edilen
Tablo 3. Anafaz | Dénemindeki Kromozom Ayriliglart ile Geciken ve Koprull Hucrelerin Sayi ve Oranlari.
Ceciken Kromozomlu Hicre Toplam

Bitki ince 14:14 Bagina  Koprili  Diizensiz
Grubu Hicre 1 2 3 Top. Ort. Geci Hucre Hicre
Oltu Sayi 332 318 2 5 3 10 0.06 4 14

% 95.78 0.60 1.51 0.90 3.01 1.20 4.21
Ulubag  Sayi 296 287 - 2 4 6 0.05 3 9

% 96.96 - 0.68 1.35 2.03 1.01 3.04
Ortala.  Sayi 314 302.5 1 3.5 3.5 8 0.06 3.5 11.5

% 96.34 0.32 1.11 1.11 2.54 1.11 3.66
Toplam 628 605 2 7 7 16 7 2.23
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Sekil 3.

sonuclar c¢ekirdekcik bulundurmayan tetradlarin yiksek
oranda (Ort. 9695. 17) oldugunu gostermektedir. Oltu ve
Ulubag populasyonlarina ait bitkilerde incelenen
tetradlardan sirasiyla  9%95.07'si  ve 9%95.26's
cekirdekcik bulundurmamistir. Her iki grupta da
cekirdekcikli tetradlardan en yaygin gorileni 2
cekirdekcikliler olmugtur (ort. 9%2.25, Oltu %2.47,
Ulubag 9%2.05). Bunu azalan sira ile 1 (Oltu %1.18,
Ulubag %1.79), 3 (Oltu 9%0.79, Ulubag 9%0.45) ve 4
cekirdekcikli tetradlar (Oltu 900.49, Ulubag 90.26)
izlemistir (Sekil 4). Bunun yaninda yalnizca Ulubag
ekotipinde 2 tetradda (%0.18) 5 ¢ekirdekcik sayilmigtir.
Toplam cekirdekcikli tetrad orani Oltu ve Ulubag
yorelerine ait bitkilerde sirasi ile %4.93 ve %4.73 (ort
%4.83) olmustur. Dider taraftan tetrad basina ortalama
cekirdekcik sayisinin (M/Q) Oltu populasyonunda 0.10,
Ulubag populasyonunda ise 0.09 oldugu belirlenmistir
(Sekil 4).

Farkli bitki tlrleri Gzerinde yapilan ¢alismalarda ( 12,
16,24,25) metafaz | Univalentleri, anafaz | gecikenleri ve
tetradlardaki cekirdekgikler arasinda 6nemli ve olumlu bir
iliski bulundugu saptanmustir. Buna gore, tetradlardaki
cekirdekcik sayisi meiotik boélinmenin dizenli olup
olmadigina karar verilmesinde kullanilabilecek bir
Kriterdir. Bu denemede Univalentli metafaz | hucreleri
(%1.99) ile gecikenli ve koprull anafaz | hicrelerinin

Domuz ayngr bitkilerinde dengeli (14:14, solda) ve koprult (sagda) anafaz | ayniliglar (Buyttme 1000X).

Sekil 4. Domuz ayndr bitkilerinde ¢ekirdekcikli ve cekirdekciksiz tetrad-
lar (Buyutme 1000X).
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Tablo 4. Cekirdekcikli ve Cekirdekciksiz Tetradlarin Sayi ve Oranlari ile Tetrad Bagina Ortalama Cekirdekcik Sayisi (M/Q).

Cekirdekcikli Tetradlar

Bitki ince Cekirdek-

Grubu Tetrad ciksiz 1 2 3 4 5 Toplam  M/Q

Oltu Say1 1014 964 12 25 8 5 - 50 0.10
% 95.07 1.18 2.47 0.79 0.49 - 4.93

Ulubag  Sayi 1120 1067 20 23 5 3 2 53 0.09
% 95.26 1.79 2.05 0.45 0.26 0.18 473

Ortala.  Sayi 1067 1015.5 16 24 6.5 4 1 51.5 0.095
% 95.17 1.50 2.25 0.61 0.37 0.09 4.83

Toplam 2134 2031 32 48 13 8 2 103

orani (%3.66) disik oldugundan incelenen tetradlarin Sonu¢

buylk c¢ogunlugu (%95.17) cekirdekciksiz olmugstur.
Myers ve Hill (12), cekirdekcikli tetrad orani yéninden
domuz ayrigi bitkileri arasinda genis bir varyasyon (% 1
.5-25.6) bulundugunu, 1 ve 2 cekirdekcikli tetradlara
daha fazla rastlandigini kaydetmislerdir. Aragstiricilar,
ortalama ¢ekirdekcik sayisinin 0.04-0.51 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Curran (1), Turkiye'den
toplanan domuz ayrigi bitkilerinde cekirdekcikli tetrad
oraninin %5.5 oldugunu saptamustir. Ayrica, domuz
ayriginda tetrad basina ortalama c¢ekirdekcik sayisinin
cesitlere (0.08-0.27), yerlere (0.09-0.24) ve yillara
(0.11-0.17) gore degisim gosterdigi tespit edilmistir
(13).
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