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Ozet: Hiyarda isinlanmig polenlerle yapilan tozlamalarla meyve tutumu, tohum olusumu ve partenogenetik embriyo uyartimi {izerine,
polenlere uygulanan igin dozlarinin, ana ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin ve tozlamalarin yapildigi mevsimin etkisi incelenmistir.
Bu amacla, 1992-93 ve 1993-94 yillarinda, polenlere 300, 450 ve 600 Gy gama 1sini uygulanarak Qamar F1, Seraset F1, Dere ve
Cengelkdy cesitlerinde yil boyunca tozlamalar yapilmigtir.

Polenlere uygulanan isin dozlari,meyve tutumunu ve tohum olusumunu etkilememistir. Hibrit cesitler her zaman agik tozlanan
cesitlere gore daha yiksek meyve tutumu saglamiglardir. Tohum olusumu en fazla Qamar F1 cesidinde bulunmustur. Tohum
olusumunda en yiksek degerlere haziran ayinda ulasiimistir. Her iki yilda da en yiksek haploid embriyo uyartimi 300 Gy 1sin dozu
ile elde edilmis, 151n dozu yikseldikge bu uyartim azalmistir. Haploid embriyo uyartimi icin uygun dénemin nisan-ekim aylari
arasindaki sicak devrede bagsladidi, ancak en ylksek uyartimlarin haziran ya da temmuz aylarinda saglandigi saptanmustir. Elde edilen
embriyolarin ¢ogunlugunun globuler safhada oldugu gorilmugstir. Denemelerden elde edilen embriyolarin sadece %25-35'i sert
yapida bulunmustur. Bitkiye dénugebilecek yapida olan bu sert-beyaz embriyolar tim cesitlerde ¢ogunlukla nisan ile ekim aylari
arasinda elde edilmistir.

In situ Haploid Embryo Induction in Cucumber (Cucumis sativus L.)
After Pollination By Irradiated Pollen

Abstract: In this study the effects of irradiation doses, maternal genotypes and season on fruit set, seed production and
parthenogenetic embryo induction after pollination by irradiated pollen in cucumber were investigated. Qamar F1, Seraset F1, Dere
and Cengelkdy cultivars were pollinated throughout the years with the use of pollen exposed to gamma irradiation at 300, 450 and
600 Gy.

The irradiation doses did not affect fruit set or seed production. Hybrid genotypes set more fruits than open pollinated ones. Qamar
F1 cultivar had the highest seed production. The highest seed production were realised in June. A 300-Gy dose led the highest
haploid embryo induction for two successive years. It appeared that the higher the irradiation doses the lower the haploid induction.
The hot period between April and October was found to be the best season for haploid embryo induction. The highest haploid
induction, however, was obtained in June or July. Most of the embryos were found in the globular stage. Of the total embryos
obtained only 25-35% was the solid ones. In all genotypes the white-solid embryos that could be turned into plantlets were mostly
obtained between April and October.

daha da Onemlisi,

genetik yapinin duragan hale

Giris

Androgenesis ya da gynogenesis yoluyla in vitro veya
in situ uyartimla bir ¢ok bitkide haploid embriyo ve
bitkilerin elde edilmesi bitki islahinda énemli gelismelere
yol agmaktadir. Cinki haploidler ve bunlarin kromozom
sayilarinin katlanmastyla elde edilen dihaploidler bir bitki
materyalinde homolog kromozomlardaki resesiflerin
dominant allelleri tarafindan maskelenmeden kolayca
belirlenmesini saglar. Bu durum genetik-sitolgjik ve
fizyolojik analizlerde arastiricilara ve islah¢ilara buyuk
kolayliklar saglamaktadir (1,2,3,4). Ayrica, islah agisindan

getirilebilmesi icin arka arkaya yapilmasi gereken ve uzun
yillar alan kendileme ve seleksiyon safhalarina gerek
birakmayarak 1slah strecini kisaltmasidir.

Bu glne kadar bir ¢ok tlrde in vitro androgenesis
yoluyla haploid eldesi bagariyla uygulanmis (5) ve islah
programlarina entegre edilmistir (6,7,8). Ancak,
Cucurbitaceae familyas! turlerinde anter veya ovul
kulturleriyle in vitro elde edilen haploidler genetik ve islah
calismalarinda kullanilacak dizeyde olmamistir (9,10,11).
1980'li yillarda gama 1sini uygulanmis polenlerle tozlama
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yaparak in situ uyartimla haploid embriyolarin elde
edilmesi ve bunlarin in vitro Kkiltlre alinarak bitkiye
donustlrilmesi Uzerinde arastirmalar baslamistir. Bu
yontem tarla, meyve, sebze ve sis bitkilerine ait bir ¢ok
tlrde denenmistir (12,13,14,15). Ayni yontemi Cucumis
turlerinde deneyen arastiricilar, haploid embriyo uyartimi
lUzerine polenlere uygulanan igin dozlarinin, genotiplerin,
tozlama zamanlarinin, hatta tozlamada her disi ¢icek igin
kullanilan polen miktarinin etkili oldugunu bildirmiglerdir
(16,17,18,19,20). Kavunda, elde edilen embriyo ve bitki
sayisinin yeterli dizeye ulasmasi sonucunda bu yoéntem
artik 1slah programlarinda rutin olarak Kkullaniimaya
baslanmistir (21 ). Oteki Cucumis tiirlerinde heniiz islah
calismalarina yetecek diizeyde embriyo verimi ve bitki
eldesi saglanamamis olup, yo6ntemin verimliligini
artirmaya yonelik calismalar devam etmektedir.

Burada sunulan calismada, hiyarda i1sinlanmig
polenlerle yapilan tozlamalarda meyve tutumu, tohum
olusumu ve partenogenetik embriyo uyartimi Uzerine
polenlere uygulanan isin dozlarinin, ana ebeveyn olarak
kullanilan  genotiplerin  ve tozlamalarin yapildig
mevsimlerin etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metod

Bu arastirma Bahge Kulturleri Arastirma Enstitisinde
(Erdemli-icel) 1992-94 yillari arasinda yuritilmistir.

Materyal

Calismada ikisi partenokarp meyve baglayan F1 hibrit
Qamar ve Seraset cesitleri, digerleri ise acik tozlanan yerli
Dere ve Cengelkdy cesitleri olmak Uzere dort genotip ana
ebeveyn olarak kullanilmistir. i1k iki gesit ginoik oldugu ve
erkek cicek vermedigi icin son iki ¢esit ayni zamanda
polen kaynagi olarak da kullanilimigtir.

Metod

Arastirmanin yapildigi iki yil boyunca tohumlar birer
ay araliklarla ekilerek butin yil boyu tozlama yapilabilecek
durumda bitki bulundurulmaya calisiimigtir. Bitkiler
birinci yil basit 1sitmali bir cam serada, ikinci yil ise iklim
kontrollu cam serada yetistirilmislerdir. Ancak, bolge
kosullarinda yuksek sicaklik ve onun neden oldugu
hastalik-zararll baskisi nedeniyle temmuz-eylil aylari
arasinda saglikli bitki yetistirmek mumkin olamamistir.
Dikimde, siralar arasinda ve sira Uzerinde bitkiler arasinda
mesafeler 100+50x40 c¢cm olmak Uzere ¢ift sirali dikim
teknigi uygulanmistir.  Bitkiler belirli  blyUklige
ulastiinda askiya alinmiglardir. Hibrit cesitler tek govdeli
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yetistirilirken, Dere ve cengelkdy cesitlerinin disi
ciceklerini daha cok yan dallarda olusturmasi nedeniyle
yan dal vermelerine izin verilmis ve daha sonra bu
dallarda 2-3 gbz Uzerinden budama yapilmistir (22).
Polen kaynagi olarak kullanilacak olan Dere ve Cengelkoy
cesitlerine ait polenlerin ¢imlenme ylzdeleri arasinda
Onemli bir fark gorlilmediginden daha sonraki
tozlamalarda iki c¢eside ait polenler Kkaristirilarak
kullaniimistir. Erkek ¢icek tomurcuklari anthesisten bir
gun 6nce toplanmis, ta¢ ve kismen canak yapraklarindan
ayrilarak petrilere konmus, Isinlamaya hazir duruma
getirilmistir. Isin kaynagina (Cobalt 60) yerlestirilen
petrilerdeki anterlere toplam 300, 450 ve 600 Gray
olmak Uzere U¢ farkl dozda gama isint uygulanmistir.

Isinlamalar iki yilda da bitkilerin erkek ve disi cicek
verme durumuna bagh olarak yaklasik 15-30 gunlik
araliklarla Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Radyotera-
pi Anabilim Dalina ait 1s5in kaynaginda yapilmistir.

Isin uygulanan tomurcuklar, isin uygulamasini izleyen
gece bekletilerek anterlerin olgunlasmasi ve patlamasi
saglanmistir. Isinlamanin ertesi gind (0.gln) anterleri
acllmis  olan bu tomurcuklarin disicik tepesine
surtllmesiyle tozlamalar yapilmistir. Tozlamadan artan
tomurcuklar n-pentana bandirilarak cicek tozlarinin
dokulmesi  saglanmistir  (23). Bu cicek tozlari
buzdolabinda saklanarak daha sonraki gunlerdeki
tozlamalarda kullanilmistir. Disi cicekler, yabanci polen
girisinin 6nlenmesi amaciyla anthesisten bir giin énce ve
tozlamanin da hemen arkasindan aliminyum bir pensle
Kapatilmiglardir. Tozlama sonucu olusan meyveler 3-4
hafta sonra hasat edilmistir. Meyveler icerisindeki
tohumlar cikarilarak mikroskop altinda tek tek acilip
iclerindeki embriyolar incelenmistir.

Bulgular

I. Meyve Tutumu: Tablo 1'de goéruldugu gibi
calismanin birinci yilinda meyve tutumu Qamar F1 ve
Seraset F1 cesitlerinde sirasiyla ortalama % 66.4 ve %
55.5 olmugtur. Dere ve Cengelkdy cesitlerindeki meyve
tutumu da sirasiyla ortalama % 33.3 ve % 43.4 olarak
gerceklesmistir. Ikinci yil Qamar F1 ve Seraset F1
cesitlerinde yaklasik % 79 oraninda meyve tutumu
saglanirken, Dere ve Cengelkdyde yaklasik 9% 51-52
olmustur (Tablo 2). Her iki tablodan anlasilacagi Uzere,
meyve tutum orani aglk tozlanan cesitlerde hicbir zaman
F1 hibritlerin dlzeyine ulasamamistir. Bu durum ana
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Tablo 1. Mevsime bagli olarak 4 genotipte dedisik dozlarda isinlanmis polenlerle tozlanan ve meyve baglayan cigek sayilari ile meyve tutum oranlari
(1992-93).
Genotipler Qamar Seraset Dere Cengelkdy
Aylar Dozlar TCS T™MS  MTO TGS  TMS  MTO TGS T™MS  MTO TGS TMS MTO
300 14 6 42.9 27 6 22.2 13 6 46.2
NISAN 450 - - - - - - - - - - - -
600 - - - - - - - - - - - -
300 10 7 70.0 5 1 20.0 23 2 8.7 13 3 23.1
MAYIS 450 8 5 62.5 2 1 50.0 9 33.3 6 4 66.6
600 5 4 80.0 2 2 100.0 9 7 77.7 5 2 40.0
300 14 12 85.7 13 12 92.3 7 4 57.1 10 5 50.0
HAZIRAN 450 13 10 76.9 13 10 76.9 8 5 62.5 11 6 54.5
600 13 11 84.6 14 11 78.6 7 3 42.9 5 2 40.0
300 5 3 60.0 5 3 60.0 - - - - - -
EYLUL 450 4 3 75.0 6 5 83.0 - - - - - -
600 4 3 75.0 5 2 40.0 - - - - - -
300 11 9 81.0 11 8 72.7 5 1 20.0 6 1 16.7
EKIM 450 11 6 54.6 9 7 77.8 6 1 16.7 5 1 20.0
600 11 8 72.7 11 7 70.0 1 0 0.0 1 0 0.0
300 11 9 81.8 11 6 54.6 12 0 0.0 16 7 43.8
KASIM 450 9 9 100.0 12 8 66.7 9 3 33.3 11 6 54.5
600 10 4 40.0 14 3 214 7 0 0.0 15 4 26.7
300 8 4 50.0 9 7 77.8 10 4 40.0 15 8 53.3
ARALIK 450 13 6 46.2 8 4 50.0 10 6 60.0 15 14 93.3
600 11 7 63.6 8 3 37.5 10 5 50.0 14 5 35.7
300 6 6 100.0 5 2 40.0 8 5 62.5 7 2 28.6
OCAK 450 4 3 75.0 6 2 33.3 3 1 33.3 6 3 50.0
600 2 0 0.0 4 2 50.0 8 3 37.5 7 2 28.6
300 4 1 25.0 5 0 0.0 5 0 0.0 2 1 50.0
SUBAT 450 6 6 100.0 5 4 80.0 4 0 0.0 4 1 25.0
600 7 5 71.4 6 4 66.7 2 0 0.0 4 2 50.0
300 1 0 0.0 1 0 0.0 1 0 0.0 1 0 0.0
MART 450 4 1 25.0 2 1 50.0 3 3 100.0 2 0 0.0
600 7 2 28.6 2 1 50.0 7 2 28.6 2 0 0.0
TOPLAM 226 150 66.4 220 122  B5.5 174 58 33.3 196 85 43.4

TCS: Tozlanan ¢icek sayisi (adet); TMS: Tutan meyve sayis (adet)
MTO:Meyve tutum orani (%); -: Yeterli disi gicek ya da polen olmadigindan tozlama yapilmadi.
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Tablo 2. Mevsime bagli olarak 4 genotipte degisik dozlarda isinlanmis polenlerle tozlanan ve meyve baglayan cicek sayilari ile meyve tutum oranlari
(1993-94).
Genotipler Qamar Seraset Dere Cengelkdy
Aylar Dozlar TGS T™MS  MTO TCS  TMS  MTO TCS T™S  MTO TGS TMS MTO
300 22 17 77.3 21 16 76.2 17 8 471 22 14 63.6
NISAN 450 21 20 95.2 22 17 77.3 17 8 471 21 11 52.4
600 20 8 40.0 22 15 68.2 16 10 62.5 18 9 50.0
300 8 5 62.5 9 9 100.0 8 8 100.0 8 8 100.0
MAYIS 450 8 7 87.5 9 9 100.0 8 6 75.0 7 5 71.4
600 8 5 62.5 8 5 62.5 8 5 62.5 3 0 0.0
300 6 5 83.5 6 5 83.3 6 2 33.3 6 1 16.7
HAZIRAN 450 6 4 66.7 6 5 83.3 6 2 33.3 6 2 33.3
600 6 6 100.0 6 5 83.3 6 2 33.3 6 3 50.0
300 3 1 33.3 3 1 33.3 3 0 0.0 3 0 0.0
TEMMUZ 450 3 3 100.0 3 2 66.7 3 0 0.0 3 0 0.0
600 3 6 100.0 3 2 66.7 3 0 0.0 3 0 0.0
300 8 7 87.5 8 7 87.5 - - - - - -
EYLUL 450 8 8 100.0 8 7 87.5 - - - - - -
600 9 9 100.0 8 7 87.5 - - - - - -
300 4 4 100.0 3 1 33.3 3 0 0.0 3 1 33.3
EKIM 450 3 3 100.0 3 1 33.3 3 0 0.0 2 0 0.0
600 6 4 66.7 5 5 100.0 3 0 0.0 1 1 100.0
300 3 1 33.3 3 3 100.0 3 1 33.3 5 1 20.0
KASIM 450 3 0 0.0 3 0 0.0 5 0 0.0 3 0 0.0
600 3 0 0.0 3 1 33.3 3 0 0.0 3 0 0.0
300 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0
ARALIK 450 4 3 75.0 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0
600 4 4 100.0 4 4 100.0 4 3 75.0 4 4 100.0
300 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0
OCAK 450 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0
600 4 4 100.0 4 4 100.0 4 3 75.0 4 4 100.0
300 4 4 100.0 4 4 100.0 4 3 75.0 4 1 25.0
SUBAT 450 4 4 100.0 4 4 100.0 4 4 100.0 4 0 0.0
600 4 4 100.0 4 3 75.0 4 2 50.0 4 0 0.0
300 2 1 50.0 2 2 100.0 2 0 0.0 2 1 50.0
MART 450 2 2 100.0 2 1 50.0 2 0 0.0 2 2 100.0
600 2 2 100.0 2 1 50.0 2 0 0.0 2 2 100.0
Toplam 203 160 78.8 204 162 794 163 83 50.9 165 86 52.1
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ebeveyn olarak kullanilan genotipin meyve tutumuna
etkisini acikca ortaya koymaktadir.

Yine Tablo 1 ve 2'de goéruldugu gibi, iki yil boyunca
yapilan tozlamalarda, kullanilan her U¢ 1sin dozunda da
meyve tutumu saglanabilmistir. Ozellikle, ikinci yilin
hemen bltin dénemlerinde ¢ 1sin dozunda da, tozlanan
cicekler % 100’e varan oranlarda meyve baglamislardir.
Buna gore 1sinlanmig polenlerle tozlanan ciceklerin meyve
baglamasinda, polenlere uygulanan 600 Gray'e kadar olan
1sin dozlari énemli bir farklilik yaratmamistir.

Isinlanmis polenlerin ka¢ gun sureyle tozlamalarda
kullanilabilecedinin saptanmasi da yeterli sayida meyve
tutumunun saglanabilmesi bakimindan énemlidir. Tablo
3'den de anlasilacagi Uzere, 1sinlanmis polenlerle yapilacak
tozlamalarda yeterli oranda meyve tutumunun
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saglanabilmesi icin, polenlerin iginlama isleminden hemen
sonraki (i¢ guin stre ile kullanilabilecegi belirlenmistir. Ug
gunden fazla bekletilen polenlerle yapilan tozlamalarda
meyve baglayan ¢icek sayisi hizla dismektedir.

2.Tohum Olusumu: Isinlanmamis (kontrol) polenlerle
tozlama sonucu olusan ve yaklasik 3-4 hafta sonra hasat
edilen meyvelerdeki tohumlarin icleri normal embriyolar
tarafindan doldurulmus, tohum kabugu hafif sertlesmis-
ken, 1sinlanmig polenlerle tozlama sonucu olusanlarda
tohum kabuklarinin daha yumusak ve hemen hepsinin
iclerinin bog oldugu goérilmugstir. Yapilan istatistiksel
analizlerde, her iki yilda da meyve basina ortalama tohum
sayisi Uzerine, polenlere uygulanan farkli 1sin dozlarinin
etkisi 6nemsiz olurken, cesitlerin ve uygulamalarin
yapildigi aylarin etkisi 6Gnemli bulunmustur (Tablo 4 ve 5).

Tablo 3. 4 genotipte 1sinlanmis degisik yastaki polenlerle tozlanan ve meyve baglayan ¢icek sayilari.
Cesit 0. giin 1. Gln 2. Gln 3. Gin
TCS TMS MTO TCS TMS MTO TGS TMS MTO TCS TMS MTO

Qamar 129 94 72.9 71 44 61.9 20 12 60.0 6 0 0.0

Seraset 136 80 58.8 61 28 45.9 18 13 72.2 5 1 20.0

Dere 93 35 37.6 68 17 25.0 11 6 54.5 2 0 0.0

Cengelkdy 138 72 52.2 46 11 23.9 10 2 20.0 2 0 0.0

Toplam 496 281 56.7 246 100 40.7 59 33 55.9 15 1 6.7

TCS: Tozlanan cicek sayisi (adet)

TMS: Tutan meyve sayisi (adet)

MTO: Meyve tutum orani (%)

Tablo 4. Mevsime badli olarak isinlanmis polenlerle tozlama sonucu Tablo 5. Mevsime badli olarak I1sinlanmis polenlerle tozlama sonucu

4 genotipte elde edilen meyve basina ortalama tohum sayisi 4 genotipte elde edilen meyve basina ortalama tohum sayisi
(adet) (1992-93) (adet) (1993-94)
Cesitler Gesitler

Aylar Qamar Seraset Dere Cengelkdy Ortalama Aviar Qamar Seraset Dere Gengelkoy Ortalama
Nisan 195.83 111.83 194.23 177.57 169.87 abc

Mayis 438.73 23450  202.93 245.93 280.52 ab Mayis 275.10 111.77  245.00 231.47 217.34 ab

Haziran 312.20 298.06 335.40 297.96 310.90 a Haziran 293.93 157.93 300.33 239.23 247.86 a

Ekim 253.70 74.55 123.33 14.33 116.48 cd Temmuz 259.67 144.67 0.00 0.00 101.09 cd

Kasim 66.23 14.13 10.90 88.30 44.89 cd Ekim 222.37 54.07 0.00 108.33 96.19 cd

Aralik 369.20 87.43 81.00 129.16 166.70 bc Kasim 8.67 16.77 53.67 11.67 22.70d

Ocak 37.56 6.50 24.63 88.73 39.35 cd Aralik 325.60 119.20 146.27 151.77 185.71 abc

Subat 10.80 1.93 0.00 17.83 7.64d Ocak 256.93 68.03 101.83 95.26 130.51 bed

Mart 1.17 4.70 34.60 0.00 10.12d Subat 198.87 56.73 83.50 7.00 86.53 cd
Mart 227.50 96.67 0.0 0.00 81.04 cd

Ortalama 18‘2‘ 19 901')25 ! Olb.60 ! 12528 Ortalama 22650 9436 11247 10220

D%1 (Gesit): 81.28; D%1 (Aylar): 125.25

a

b

b

b

D%1 (Cesit): 81.28; D%1 (Aylar): 125.25
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Tablo 4 ve 5'den de izlenebilecedi gibi, meyve basina en
fazla tohum 1. yil 186 adet, 2. yil 226 adet olmak Uzere
Qamar FI cesidinden alinmistir. Oteki cesitlerde bu sayi
90-112 adet arasinda degismistir. Seraset F1 cesidi
meyve basina en az sayida tohum iceren genotip
olmustur.

Tozlamalarin yapildigi mevsimin tohum olusumu
Uzerine etkisi incelendiginde en yuksek degerlerin haziran
ayinda elde edildigi gortlmektedir (meyve bagsina I. yil
ortalama 310.9, 2. yil 247.9 adet tohum). En dusik
tohum verimi kis aylarinda olurken, kasim aylarindaki
dusik tohum verimi de dikkat ¢ekmistir (Tablo 4 ve 5).

3. Embriyo uyartimi: Denemede Kkullanilan tim
genotiplerde, her isin dozunda ve yilin tozlama yapilabilen
tim aylarinda embriyo uyartimi saglanmistir. Tohumlar
icerisindeki embriyolarin normalden daha kig¢lk oldugu
ve embriyo tasiyan tohumlarin higbirisinin endosperm
bulundurmadigi gérilmustir. Bu nedenle, elde edilen
embriyolarin déllenme olmaksizin sadece bir uyartim
sonucu meydana geldigi ve dolayisiyla haploid oldugu
dustinUlmustdr. IKi yil siresince yapilan tozlamalar sonucu
4 genotipte elde edilen embriyo sayilari ile meyve basina
dusen embriyo miktarlari Tablo 6'da verilmistir. Her iki
yilda da embriyo uyartimi Uzerine genotiplerin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli cikmazken, 15in dozlari ile
uygulamalarin yapildigi aylarin etkileri % 1 dlzeyinde
6nemli olmustur (Tablo 7 ve 8). Polenlere uygulanan 300
Gy 151n dozu meyve basina 1. yilda 1.66 adet, 2. yilda ise
2.66 adet haploid embriyo uyartimi yaparak en basarili
sonucu veimistir. Isin dozu yutkseldik¢e embriyo uyartimi
dusmustilr. 600 Gy 1sin dozu meyve basina 1. yilda 0.58
ve 2. yilda 0.73 adet embriyo olusumu ile en disuk
uyartimi yapmigstir. Tim cesitlerde meyve basina ortalama
embriyo sayilar yil icerisinde aylara gore blyuk degisim

Tablo 6. Toplam embriyo sayilari ile meyve bagina ortalama embriyo
miktarlari
Toplam embriyo (adet) Meyve basina embriyo (adet)
Cesitler 1992-93  1993-94 1992-93 1993-94
Qamar 282 422 1.88 2.64
Seraset 198 405 1.62 2.50
Dere 90 165 1.55 2.16
Cengelkdy 179 186 211 1.99
Toplam 749 1178
Ortalama 1.82 2.32
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g6stermistir. Ozellikle nisan-ekim aylari arasinda haploid
embriyo sayisi oldukca yiksek bulunmustur. [. yilda
meyve basina 3.10 adet embriyo ile haziran ayi, 2. yilda
ise meyve basina 4.28 adet embriyo ile temmuz ayi en
basarili dénemler olarak belirlenmistir (Tablo 7 ve 8).
IKinci yilda nisan-temmuz aylari arasinda elde edilen
meyve basina haploid embriyo sayilarinin istatistiksel
olarak ayni gruba girdigi gérulmustir. Soguk aylarda ise
her iki yilda da meyve basina ortalama embriyo sayisi
1.00'in altina dismustur.

Eylil ayinda yerli cesitlerde saglkli bitkiler
yetistirilemediginden sadece hibrit cesitlerde tozlamalar

Tablo 7. Farkll dozlarda 1sinlanmis polenlerle uyartim sonucu

mevsime bagl olarak meyve basina elde edilen ortalama

embriyo sayis! (adet) (1992-93)

Isin Dozlari
Aylar 300 Gy 450 Gy 600 Gy Ortalama
Mayis 2.24 0.66 1.05 1.32b
Haziran 4.52 3.12 1.65 3.10a
Ekim 2.07 1.44 0.29 1.27b
Kasim 0.52 0.42 0.11 0.34b
Aralik 1.96 0.82 0.86 1.21b
Ocak 0.78 0.46 0.58 0.60 b
Subat 1.00 0.08 0.13 0.40b
Mart 0.00 0.25 0.00 0.08 b
Ortalama 1.66 0.91 0.58
a ab b

D%1 (Dozlar): 0.77; D%1 (Aylar): 1.59

Tablo 8. Farkll dozlarda 1sinlanmis polenlerle uyartim sonucu

mevsime bagll olarak meyve bagina elde edilen ortalama

embriyo sayis! (adet) (1993-94)

Isin Dozlari
Aylar 300 Gy 450 Gy 600 Gy Ortalama
Nisan 4.90 2.95 2.32 3.39 ab
Mayis 3.91 2.04 0.90 2.28 ab
Haziran 5.48 2.63 1.33 3.15ab
Temmuz 8.00 3.54 1.29 4.28 a
Ekim 0.13 0.08 0.06 0.09b
Kasim 1.33 0.00 0.00 0.44b
Aralik 1.81 0.42 0.73 0.99 ab
Ocak 0.19 0.25 0.08 0.18b
Subat 0.15 0.06 0.58 0.27b
Mart 0.75 1.12 1.12 0.62 b
Ortalama 2.66 1.30 0.73
a ab b

D%]1 (Dozlar): 1.46; D%1 (Aylar): 3.39



yapilabilmistir.  Bu nedenle istatistiksel olarak
degerlendirilmeyen ve tablolarda gdsterilemeyen bu
dénemde, 6zellikle 300 Gy 1sin dozuyla hibrit cesitlerde
meyve basina 1 . yilda 3.30 adet 2. yilda ise 6.57 adet
olmak Uzere oldukca ylksek oranda haploid embriyo
uyartimi saglandigi goéralmastar.

4. Embriyolarin dedisik gelisme safthalarinda bulunma
durumu: Hiyar embriyolarinin gelisme donemleri olan
globtler, yirek, torpedo ve kotiledon safhalarinin her
birinde cok sayida embriyoya rastlanmistir. Ancak, bu
embriyolardan globiler ve yirek safhasinda olanlarin
bazilari sert-beyaz ve bitkiye dodnusebilecek bir yapida
olurken, bazilari bitkiye donusme yeteneginde olmayan
yumusak bir yapiya sahip olmustur. Embriyolarin sert ya
da yumusak olmasi veya gelisme ddéneminin baglangicinda
ya da ileri gelisme safhalarinda bulunmasi, genotiplere ve
uyartimda kullanilan 1sin dozlarina gére Onemli bir
farklilik gostermemistir. Dért genotipe ait degisik gelisme
safhalarinda bulunan embriyo sayilari yillara gére Tablo 9
ve 10'da verilmigtir.

Embriyolarin ¢ogu globuler safhada bulunurken,
yurek ya da daha ileri gelisme doénemindeki embriyo
sayilari daha az olmustur. Az sayida da olsa iyi gelismis
torpedo ya da bazilari klorofil iceren kotiledon safhasina
ulasmis embriyolar yaninda, sert-beyaz anormal sekilli
embriyolarla yumusak-renksiz endosperm benzeri
yapilara da rastlanmistir. Bitkiye donusebilecek yapidaki
sert embriyolarin orani birinci yil % 34.1, ikinci yil %
21.0 olmustur. Ikinci yil ozellikle nisan ayinda tim
cesitlerde bir 6nceki yila gore cok sayida embriyo elde
edilmis, ancak bunlarin % 80'den fazlasinin yumusak

Tablo 9. Gelisme donemlerine gore haploid embriyo sayilart (1992-
93)
Embriyolar Qamar  Seraset  Dere Cengelkdy Topl.-ort.
Toplam embriyo 282 199 90 179 750
sert globler 37 41 19 31 128
sert ylrek 37 25 9 21 92
torpedo 11 - - - 11
kotiledon 5 6 5 7 23
sert anormal sekilli - 1 - 1 2
yumusak globiler 87 51 29 44 211
yumusak yirek 91 57 24 63 235
yumusak endosperm 14 18 4 12 48
benzeri
sert embriyo orani % 31.9 36.7 36.7 33.5 34.1
yumusak embriyo orani % 68.1 63.3 63.3 66.5 65.9

G.CAGLAR, K.ABAK

Tablo 10.  Gelisme dénemlerine gore haploid embriyo sayilart (1993-
94)
Embriyolar Qamar  Seraset  Dere Cengelkdy Topl.-ort.
Toplam embriyo 422 405 165 186 1178
sert globuler 50 38 28 12 117
sert yirek 50 22 7 13 92
torpedo 2 - 1 2 5
kotiledon 8 6 4 5 23
sert anormal sekilli 4 3 1 2 10
yumusak globiler 188 221 95 95 599
yumusak yirek 106 104 28 46 284
yumusak endosperm 14 11 1 11 37
benzeri
sert embriyo orani % 27.0 17.0 24.8 18.3 21.0
yumusak embriyo orani % 73.0 83.0 75.2 81.7 79.0

oldugu goértlmustir. Bu durum, ikinci yildaki sert
embriyo oraninin genel olarak birinci yila gére cok dusik
clkmasina neden olmustur.

Embriyolarin ¢ogunun yumusak olmasi ve bu yizden
bitkiye dénlsmemesi Uzerine, meyvelerin daha ge¢ hasat
edilerek bitki Uzerinde uzun slre kalmasinin bitkiye
donusebilecek yetenekte saglikli embriyo olusumunun
artiriimasina etkisi arastirilmigtir. Ancak, hasat slresinin
5-6 hafta kadar uzatiimasi bu agidan herhangi bir olumlu
etki yapmadigi gibi ¢zellikle sicakliklarin yiksek oldugu
dénemlerde nekroze embriyolarin sayisinin artmasina da
yol agcmistir.

Tartisma

Bu calismada ana ebeveyn olarak kullanilan genotipler
ile mevsimlerin hiyarda meyve tutumu Uzerine etkKili
olduklari bulunmustur. Hibrit cesitler her dénemde acik
tozlanan yerli cesitlerden daha fazla meyve
baglamiglardir. Bu durum hibrit cesitlerin acik tozlanan
cesitlere goére olumsuz kosullardan (disuk-ytksek
sicakliklar ile hastalik-zararlilar gibi) daha az
etkilenmesinden kaynaklanmistir. ikinci yil bitkilerin iklim
kontrollu cam serada yetistirilmesi 6zellikle kis aylarindaki
meyve tutum oranini arttirmis ve tim genotiplerde %
100’e varan oranlara ulagilmistir. Buna karsin bolgemiz
kosullarinda yaz ve sonbahar aylarindaki asiri nem ve
sicaklar ile hastaliklarin yogun baskisi nedeniyle, 6zellikle
yerli cesitlerde O (sifir) gin yash polenler kullaniimasina
ragmen, bazi  tozlamalarda meyve  tutumu
saglanamamistir. Onceki calismalarda da mevsim ve
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genotipin meyve tutumu Uzerine benzer sekilde etkili
oldugu bildirilmistir (24). Iki yillik uygulama sonuglarina
gore, meyve tutum oranlarinin polenlere uygulanan farkl
1Isin dozlarindan etkilenmemesi, arastirmada Kullanilan
1sin dozlarinin  fazla  ylksek  olmamasindan
kaynaklanmistir. Nitekim, 6nceki calismalarda da 500-
700 Gy'e kadar olan isin dozlarinin meyve tutumunu
6nemli Olcide etkilemedigi bildirilmistir (25,26). Van Den
Boom ve Den Nijjs (27) hiyarda 2 kGy dozda bile % 50
meyve tutiunu saglanabilecegini ve lethal etkinin 4 kGy'de
basladigini vurgulamuslardir.

Tozlamada Kullanilan polenlerin  muhafaza slresi
arttikca meyve tutumu azalmistir. Taze polenler (O gin
yasl) kullanildiginda % 100°e varan oranda meyve
tutumu saglanabilmistir. Bu oran polen yasiyla ters
orantili olarak deg@ismis ve genellikle 2 gtinden daha yasli
polenler meyve tutumu igin gerekli uyartimi
saglayamamuglardir. Bu durum Kkarpuzda yapilan onceki
calismalarda da belirlenmistir (28,29).

Bu calismada kullanilan 1sin dozlari meyvelerin icerdigi
tohum sayisi Uzerine 6nemli bir etki yapmamistir.
Halbuki, hiyarda 300-900 Gy dozlarinda isinlanan
polenlerle yapilan tozlamalarda (30) ve karpuzda 400
Gy'e dogru yulkselen 1sin dozlariyla yapilan tozlamalarda
elde edilen tohum sayisinin azaldigi bildirilmektedir (29).
Bizim sonuclarimizla 6nceki c¢alismalarin sonuglari
arasinda gorulen bu farklihgin, tozlamada kullanilan polen
miktari ve Kalitesi ile ilgili olmasi kuvvetle olasidir.
Nitekim, hiyarla ayni familyadan olan kavunda yapilan
calismalarda tozlamada bir disi ¢icek icin daha fazla sayida
erkek c¢icek tomurcugu kullaniimasinin tohum sayisini
onemli Olctde arttirdigi bildirilmistir (16). Meyve basina
tohum sayilari her iki yilda da ilkbahar ve erken yaz
aylarinda (en fazla haziran ayinda) ylksek olmustur. Bu
durum, ilkbahar ve erken yaz aylarinin hiyarin yetisme
kosullarina en uygun iklimsel 6zelliklere sahip dénemler
olmasindan kaynaklanmustir. Ayrica, kis aylarindaki dusik
sicakliklar ile yaz aylarindaki yuksek sicakliklar tozlamada
kullanilan polenlerin canliligini ve ¢imlenme yetenegini
olumsuz etkilemektedir (22). Meyve basina en fazla
tohumun iki yilda da Qamar F1 cesidinden elde edilmesi
ana ebeveyn olarak kullanilan genotiplerin etkili oldugunu
gbstermektedir. Polenlere uygulanan isin dozlari meyve
tutumu ve tohiun olusumunu etkilemezken, embriyo
uyartiminda ¢ok 6énemli rol oynamistir. Nitekim, 300 Gy
1sin dozu ortalama 2.66 adet/meyve ile en ylksek
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embriyo uyartimini saglarken, en ylksek doz olan 600
Gy'de bunun yaklasik 1 /3’0 dizeyinde bir uyartim
saglanmistir. Bu bulgu cesitli bitkilerde 1sin dozu
yukseldikge embriyo uyartiminin azaldigini bildiren daha
onceki calismalarin bulgulariyla benzerdir
(12,14,15,30,31). Bazi arastiricilar haploid embriyo
uyartiminda ana ebeveyn olarak kullanilan genotipin bazi
turlerde 6nemli oldugunu bildirmiglerdir (12,18,19,20).
Bizim calismamizda ise, kullanilan her 3 1sin dozuyla 4
genotipte de haploid embriyolar elde edilmis ve cesitler
arasinda meyve basina haploid embriyo sayisi bakimindan
6nemli bir fark bulunmamustir. Bu sonuc oldukca 6nemli
olup calismada izlenen ve basarili sonug veren bu teknigin
genotip secici olmadigini gosteren bir isarettir. Nitekim,
daha sonra yerli ve yabanci bir¢ok genotip kullanarak
yaptigimiz c¢alismalarda da yontemin genotip segici
olmadigi dogrulanmistir (32,33).

Nisan-ekim aylar1 arasindaki dénemde tim cesitlerde
oldukea yiiksek oranda embriyo elde edilmistir. Ornegin
temmuz ayinda Qamar Fl cesidinde meyve basina 20.0
adet embriyo gibi oldukga iyi bir diizeye ulasilabilmistir.
Bu durum sicak aylarin embriyo uyartimindaki olumlu
etkisini goOstermektedir. Hiyarda, haploid embriyo
uyartimmin sicak doénemlerde artmasina iliskin bu
bulgular kavunda elde edilen dnceki bulgularla paralellik
gostermektedir (20,24)

Embriyolarin gelismelerini tamamlamis olmasi ya da
ileri gelisme dénemlerinde bulunmalari, bunlarin bitkiye
dénlismelerinin kolay olmasi bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Bu calismada ¢ok sayida embriyo elde edilmesine karsin
bunlardan ¢ogu globiler safhada bulunmustur. Yurek ve
kotiledon gibi ileri gelisim safhalarindaki embriyolara
daha az sayida rastlanmistir. Bu durum tohum iginde
embriyo ve endospermin hi¢ bir zaman birarada
bulunmamasindan kaynaklanabilir (24). Yine, bu
calismada ¢ok sayida yumusak embriyolara rastlaniimistir.
Bu yumusak embriyolar hicbir zaman bitkiye
donusmemektedir. Embriyolarin gelisme dodnemleriyle
sert-yumusak embriyo oranlarini mevsim ile birlikte
bitkilerin yetisme Kosullarinin da etkileyebilecegi dikkate
alinmalidir (24). Bundan sonraki ¢alismalarda bu durumu
dikkate alan denemelere yo6nelinmesinde yarar
goérilmektedir. Clnkd, bitkiye donlsebilecek sert-beyaz
embriyolarin ¢cogunlugu tim cesitlerde nisan-ekim aylari
arasindaki dénemde elde edilmistir.
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