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Ozet: Bu arastirma, yeni gelistirilen hibrid aycicedi kombinasyonlarinda bazi tarimsal 6zellikler bakimindan melez giiciinii belirlemek
ve (stiin hibrid kombinasyonlarini ortaya ¢ikarmak amaciyla 1994 - 1995 yillarinda, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama
ve Arastirma Ciftliginde yapilmustir. Birinci yil, 7 adet CMS (ana) hat ile 4 adet Restorer (baba) testerin mumkin bitin
kombinasyonlarda melezlenmesiyle 28 F; hibrid kombinasyonu elde edilmistir. ikinci yil, 28 hibrid kombinasyon, 11 ebeveyn ve bir

standart cesit (ticari hibrid cesit) ile birlikte 3 tekerrirli Tesaduf Bloklari deneme deseninde test edilmistir.

Arastirma sonuglarina gére, hibrid kombinasyonlarinin bitki boyunda %3.5 - 43.1, tabla capinda 9%10.0 - 64.5, 1000 tane
agirliginda %12.3 - 93.0, tek tabla veriminde %-7.8 - 98.4 ve dekara tane veriminde %15.9 - 178.1 arasinda heterosis olusturdugu
saptanmigtir. Verim ve gozlenen diger komponentler bakimindan en yiiksek heterosis degerleri 4 x 11, 7x8,7x9,1x 11, 1 x 8,
7x 10, 2 x 8 ve 3 x 8 hibrid kombinasyonlarinda elde edilmistir. Bu hibridler stadart ¢esidi verim bakimindan %4.2 - %17.6 arasinda
degisen oranlarda gecmistir.

A Research on the Analysis of Heterotic Effects for Certain Agronomical Characters in
Cross Population of Sunflower (Helianthus annuus L.)

Abstract: This research was carried out to determine the hybrid vigour (heterosis) for certain agronomical characteristics in the new
- improved hybrid combinations in sunflower, during the years 1994 - 1995 at the Experimental and Research Centre of Faculty of
Agriculture, Uludag University. In the first year of this research, 7 CMS (female) lines and 4 Restorer (male) testers were crossed
in all the possible combinations and 28 F; hybrids were obtained. In the second years, 28 Fy hybirds, 11 parents and a standard

variety (a commercial hybrid variety) were tested in a randomized block desing with three replications.

According to the results, the hybrid vigour of F; combinations varied between 3.5% and 43.1% for plant height, 10.0% and 64.5%

for head diameter, 12.3% and 93.0% for 1000 seed weight, -7.8% and 98.4% for seed yield per head and 15.9% and 178.1%
for seed yield. Hybrid combinations; 4 x 11, 7x8,7x9, 1 x 11,1 x8,7x 10, 2 x 8 and 3 x 8 had the highest hybrid vigour in
seed yield and in the other characters observed. Seed yields of these hybrids were 4.2% - 17.5% more as compared to standard
variety.

Giris duizeyde heterosis gostermektedir. Bu konuda calisan bir
cok arastirici tarafindan ayciceginde tohum verimi icin

Ulkemiz icin ®nemli bir yag bitkisi olan ayciceginde
%43 - 206, tabla capi icin %15 - 64, 1000 tane agirhgi

hibrid ¢esit gelistirme ¢alismalari ¢ok sinirlidir. Yiksek he-

terosis olgusundan yararlanma esasina dayanan hibrid 1s-
lahi ¢alismalari tlkemiz icin oldukga yeni sayilabilir. Qysa,
bitkisel yag Uretimi aycicedine dayali olan ulkelerde uzun
yillardan beri aycicedinin yiksek dizeyde melez azmanli-
gindan yararlanilarak ylksek verimli ve Kkaliteli hibrid ¢e-
sitlerin gelistirilmesi yoninde yogun calismalar yapilmak-
tadir. Yabanci déllenen bir bitki olan ay¢iceginde kendilen-
mis hatlarin melezlenmesiyle elde edilen F; dolleri ylksek

icin %4 - 84, yag orani icin %5 - 24 ve yag verimi icin
%8 - 41 arasinda melez azmanlgi saptanmistir (3, 5, 10,
11, 16, 20).

Ayciceginde erkek kisir hatlarin hibrid i1slahinda kulla-
nimi Fy déllerinin daha ucuza elde edilme olanagini sagla-
mustir. Bu avantaj bir ¢ok arastiriciyr da hibrid islahiyla ug-
rasmaya yoneltmistir. Erkek kisir hatlarin ebeveyn olarak
kullanildigi hibridlerde de ytksek heterosis elde edilmek-
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tedir. Erdal (7), erkek kisir aycicedi hatlarti ile kendilenmis
fertil aycicedi hatlarindan elde edilen hibridlerin bitki bo-
yunda %9 - 38, tabla ¢apinda %13 - 20, tohum verimin-
de %23 - 57, 1000 tane agirliginda %8 - 39, yag oranin-
da %3 - 18, yag veriminde %60 - 160 ve sap veriminde
%21 - 47 heterosis elde edildigini bildirmistir. Ayni konu-
da yapilan bir baska calismada ise erkek kisir hat ile cesit-
lerden elde edilen hibridlerin bitki boyunda %15, tabla ¢a-
pinda %11 - 12, tohum veriminde %26 - 44, 1000 tane
agirliginda %9 - 11 ve yag veriminde %17 - 49 arasinda
heterosis saptanmistir (6).

Hibrid aycicedi islahina yonelen Ulkelerde gunimize
kadar ¢ok sayida hibrid cesit gelistirilmistir. Ulkemizdeki
duruma gelince; yeterince yerli hibrid ¢esit bulunmayisi
nedeniyle hibrid tohumculukta disa bagimlilik artmistir.
Bunun sonucu olarak tohumluk fiyatlart her yil asiri de-
recede yukselmektedir. Kuskusuz, bu konudaki ¢alismala-
rin arttiriimasiyla, ¢ok daha ucuza mal olacak, basarili
Turk hibrid cesitlerini ¢iftcilerimizin kullanimina sunmak
mumkin olabilecektir.

Bu arastirma, U. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bo-
limi'nde gelistirilen bazi sitoplazmik erkek kisir (CMS) ve
restorer hatlarin melezlenmesiyle elde edilen F; hibrid
dollerinde melez azmanhgini saptamak ve yiksek verimli
hibrid kombinasyonlari belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Arastirma, 1994 ve 1995 yillarinda Bursa'da Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Cift-
liginde yuratilmustlr. Denemelerin kuruldugu Bursa ili-
nin yillik yagis toplami 700 mm dir. Verim denemelirinin
yurdtaldaga 1995 yilinda Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz
ve AJustos aylarina ait toplam yagislar sirasiyla 83.6; 1.2;
21.8; 32.6 ve 27.4 mm olmugtur. Ayni aylara ait ortala-
ma sicakliklarda sirasiyla 12.2; 18.4; 24.2; 24.5 ve
24.1°C olarak kaydedilmistir (1). Denemelerin kuruldugu
toprak Killi ve orta derecede agir yapida, azot ve organik
maddece fakir, fosfor ve potasyumca zengin durumdadir.
Tuzluluk sorunu bulunmayan topraklarda pH 7.5 civarin-
dadir (2).

Melez populasyonunun olusturulmasinda ebeveyn ola-
rak 4 adet restorer (baba) hat ve 7 adet CMS (Sitoplaz-
mic Male Sterile) hat kullanilmigtir. Bu hatlar U.U. Ziraat
Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolumi'nde farkli kaynaklardan
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geligtirilmistir. Aragtirmada ana (CMS) hatlar 1, 2, 3, 4,
5, 6 ve 7, baba (restorer) hatlar ise 8, 9, 10 ve 11 ola-
rak numaralandiriimigtir.

Metot

1. Yil (1994) Calismalari : Melez populasyonu olus-
turmak icin arastirmada ebeveyn olarak kullanilan her bir
ana (CMS) ile 4 adet baba (restorer) arasinda melezleme-
ler yapilmistir. Bunun igin her birinde 7 ser sira olmak
lzere 8 m uzunlugunda ve 4.9 m genigliginde yan yana
ana ve baba parselleri olusturulmustur. Ekimden 6nce bu
parsellere saf madde olarak 6 kg/da azot ve 6 kg/da fos-
for verilerek diskaro ile topraga karistirilimigtir. Ekim 24
Mart 1994 tarihinde elle yapilmigtir. Ekimde 70 cm sira
arasl mesafe, 30 cm sira Uzeri mesafe uygulanmustir. Bit-
kilerin tabla olusum dénemi baslangicinda saf olarak 6
kg/da azot band usull verilmistir. Ciceklenmeden hemen
6nce melezlenecek ana ve baba bitkiler bez torbalarla izo-
le edilmigtir. Ciceklenme déneminde baba bitkilerden ali-
nan polen tozlart CMS (ana) tablalarin stigmalari tzerine
firca yardimiyla surllerek tozlama islemine baslanmis ve
bu islem tablalarda ciceklenme sona erene kadar
surdurtlmustir. Eylil ayinda melezlenmis tablalar ayri
ayri hasat edilmigtir.

2. Y1l (1995) Calismalari : Elde edilen 28 F, hibridi,
11 ebeveyn ve standart olarak bir ticari hibrid cesit 1995
yilinda 3 tekerrdrlu olarak Tesaduf Bloklari deneme dese-
ninde verim testine tabii tutulmustur. Denemede parsel
alant 11.2 m2 (8.0 x 1.4 m) olup 2'ser ekim sirasinda
olusmustur. EKimden 6nce deneme alanina 1. yilda oldu-
du gibi glbreleme yapilmistir. Ekim, 28 Nisan 1995 tari-
hinde, 70 x 30 cm mesafelerde elle yapimistir. Tabla olu-
sum doénemi baslangicinda capa altina saf olarak 6 kg/da
ilave azot uygulamasi yapilmistir. Hasat Eylul ayinin ikinci
yarisinda tamamlanmistir.

Denemede bitki boyu, tabla ¢api ve tek tabla verimi gi-
bi 6lciimler her parselden rasgele secilen 20 bitki Uzerin-
de yapilmigtir. Ayrica hasattan sonra tim parsellerden el-
de edilen tohum miktarlari dekar esasina cevrilerek tane
verimleri ve bunlardan alinan tohum &rneklerinden de
1000 tane agirliklart saptanmigtir.

Verilerin istatistiki Analizi : Parsel esasina getirilen
veriler Tesaduf Bloklari deneme desenine gore varyans
analizine tabii tutulmustur. Hibridlerin ebeveyn ortalama-
larindan olan farkliliklari Turan (23)'in bildirdigi ortago-
nal Kkarsilastirma yontemine gore test edilmistir. Diger
onemlilik kontrollerinde ise LSD testi kullanilmistir. Her



iki testde 0.05 ve 0.01 olasilik dizeyleri birlikte kullanil-
mistir.

incelenen ozelliklere iliskin heterosis degerleri Chi-
angh ve Smith (4)'in, heterobeltiosis degerleri ise Fonse-
ca ve Patterson (8)'in bildirdigi formdllere gore hesaplan-
mistir.

Aragtirma Sonuclari ve Tartisma

Arastirmada hibridlere ait heterosis, heterobeltiosis
degerleri ile kontrol ceside gore hibridlerin gosterdigi
performanslar incelenen her ¢zellik igin ayri ayri ele alinip
tartisiimistir.

a) Bitki Boyu: Hibrid cesitlerde ideal boy 140 - 150
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cm Kadardir. Arastirmada olusturulan hibrid populasyon
156.8 cm ortalama bitki boyu vererek, ebeveynlere gore
ortalama 9%21.2 heterosis ve Ustin ebeveyne gére %1.9
heterobeltiosis gostermistir (Tablo 1).

Hibrid kombinasyonlara ait heterosis degerleri %3.5
(3 x 8) ile %43 (1 x 8) arasinda degismistir. Yapilan
onemlilik kontrollerinde 1 x 8, 1 x 11, 1 x 10, 1 x 9 ve
2 x 11 Fy dollerinin bitki boyu bakimindan gosterdikleri
heterosis degerleri 0.01 olasilik duzeylerinde istatistiki
olarak énemli bulunmustur. Bu hibrid kombinasyonlarinin
ebeveynlerine gére sagladiklart melez gicu (heterosis) si-
rasiyla %43.1, %42.3, %40.3, %39.2 ve %34.5 olarak
saptanmistir (Tablo 1). Yiksek heterosis degerleri veren
1x8,1x11veZ2x 11 hibrid kombinasyonlari digerleri-

Tablo 1. Aycicedi hibrid kombinasyonlarinin bitki boyuna iliskin heterosis, heterobeltiosis dederleri ve standart ¢eside gore performanslari.
Hetero-
Hibrid Bitki Boyu (cm) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol'e Gore
Kombinas. Hibridler ~ Hatlar Ort. Ustiin Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans
1x8 171.7 120.0 125.3 51.7** 431 46.4** 37.0 16.8* 10.8
2Xx8 147.6 130.9 1471 16.7 12.7 0.5 0.3 -1.3 -4.7
3x8 149.1 144.0 173.2 5.1 3.5 24.1%* -13.9 -5.8 -3.7
4x8 160.8 139.2 163.7 21.6 15.5 -2.9 -1.8 5.9 3.8
5x8 158.1 126.7 138.7 31.4* 24.8 19.4** 13.9 3.2 2.1
6x8 151.2 142.1 169.4 9.1 6.4 -18.2* -10.7 -3.7 -2.4
7x8 160.5 145.6 176.5 14.9 10.2 -16.0* -9.1 5.6 3.6
1x9 150.6 108.2 125.3 42.4%* 39.2 25.3** 20.2 -4.3 -2.8
2x9 148.0 119.1 1471 28.9 24.3 0.9 0.6 -6.9 -4.4
3x9 152.1 132.2 173.2 19.9 15.0 -21.1%* -12.2 -2.8 -1.8
4x9 151.8 127.4 163.7 24.4 19.1 -11.9 -71.3 -3.1 -2.0
5x9 150.0 114.9 138.7 35.1* 30.6 11.3 8.1 -4.9 -3.2
6x9 148.3 130.3 169.4 18.0 13.8 -21.1%* -12.4 -6.6 -4.3
7x9 152.8 133.8 176.5 19.0 14.2 -23.77%* -13.4 -2.1 -1.3
1x10 153.9 109.7 125.3 44.2%* 40.3 28.6** 22.8 -1.0 -0.6
2x10 151.1 120.6 1471 30.5 25.3 4.0 2.7 -3.8 -2.4
3x10 144.7 133.7 173.2 11.0 8.2 -28.5%* -16.4 -10.2 -6.6
4x10 148.0 128.9 163.7 19.1 14.8 -15.7* -9.6 -6.9 -4.4
5x 10 144.8 116.4 138.7 28.4 24.4 6.1 4.4 -10.1 -6.5
6x 10 153.8 131.8 169.4 22.0 16.7 -15.6* -9.2 -1.1 -0.7
7x10 162.6 135.3 176.5 27.6 20.4 -13.6 -1.7 8.0 5.2
1x11 171.4 120.4 125.3 51.0** 42.3 46.1%* 36.8 16.5** 10.6
2x 11 176.6 131.3 1471 45.3%* 34.5 29.5%* 20.0 21.7+* 14.0
3x 11 164.5 144.4 173.2 20.1 134 -8.7 -5.0 9.6 6.2
4x11 163.4 139.6 163.7 23.8 17.0 -0.3 -0.2 85 55
5x 11 165.6 1271 138.7 38.5* 30.3 26.9%* 19.4 10.7 6.9
6x11 168.9 142.5 169.4 26.4 18.5 -0.5 -0.3 14.0 9.0
7x 11 169.9 146.0 176.5 23.9 16.4 -6.6 -3.7 15.0* 9.7
Ortalama 156.8 130.1 156.3 21.2 1.9
Sx 31.2 5.1 5.1

*, *#*: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik duzeylerinde 6nemli
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ne gore asiri boylanma meyili gdstermisler, fakat bunlar-
da yatma sorunuyla karsilagiimamustir. Ayrica, 1 x 8, 1 x
11,1x 10,1 x9ve 2x 11 F; dbllerinde pozitif yonde ve
onemli dizeyde heterobeltiosis degerleri saptanmistir.
Sézkonusu hibridler Ustlin ebeveyne goére sirasiyla
%37.0, %36.8, %22.8, %20.2 ve %20.0 oranlarinda
daha uzun boy olusturmuglardir. Bu sonuglardan melez
populasyonda bitki boyu icin heterotik etkilerin yiksek ol-
dugu anlasiimaktadir. Bulgularimiz, calismalarinda bitki
boyu bakimindan heterosisin %9 - %29 arasinda oldugu-
nu bildiren bazi arastiricilarin bulgulari ile uyum igindedir
(5, 12, 16, 22).

Elde edilen hibrid kombinasyonlar denemede standart
olarak kullanilan ticari hibrid ceside (154.9 cm) gdre bit-

ki boyu bakimindan ¢ok az farkliliklar géstermistir. Bu
farkliliklar sadece 1 x 8, 1 x11,2x 11 ve7x 11 F, dol-
lerinde istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup, stadart
ceside gore %15.0 - 21.7 arasinda degisen oranlarda da-
ha uzun boylu olmusglardir. (Tablo 1).

b) Tabla Capi : Olusturulan melez populasyonda tab-
la capi icin Olctlen heterosis, heterobeltiosis degerleri ile
standart ceside goére farkliliklar Tablo 2'de verilmigtir.
Sozkonusu tablodan, hibrid populasyona ait ortalama tab-
la capmin 15.7 cm oldugu ve ebeveynlere gore ortalama
%33.6 melez azmanlidi (heterosis) ve Ustln ebeveyne go-
re de ortalama 98.6 azmanlik (heterobeltiosis) gosterdi-
gi izlenilmektedir. F; déllerinde heterosis %10 (6 x 8) ile
9%64.5 (2 x 8) arasinda degigmistir. Heterotik etkilerin

Tablo 2. Aycicedi hibrid kombinasyonlarinin tabla ¢apina iliskin heterosis, heterobeltiosis dederleri ve standart ¢eside gore performanslari.
Hetero-

Hibrid Tabla Capi (cm) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol'e Gore

Kombinas. Hibridler ~ Hatlar Ort. Ustiin Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans
1x8 15.6 12.1 13.7 3.5 28.9 1.9 13.8 0.3 1.9
2x8 18.1 11.0 11.5 7.1%* 64.5 6.6** 574 2.8%* 18.3
3x8 16.0 134 16.3 2.6 194 -0.3 -1.8 0.7 4.6
4x8 15.8 13.8 17.2 2.0 14.5 -1.4 -8.1 0.5 3.3
5x8 14.2 12.6 14.8 1.6 12.7 -0.6 -4.0 -1.1 -7.1
6x8 14.3 13.0 15.6 1.3 10.0 -1.3 -8.3 -1.0 -6.5
7x8 17.1 13.5 16.5 3.6 26.7 0.6 3.6 1.8 11.7
1x9 18.4 11.3 13.7 7.1%* 62.8 4.77** 34.3 3.1%* 20.3
2x9 16.2 10.2 11.5 6.0** 58.8 4.77%* 40.8 0.9 5.9
3x9 15.9 12.6 16.3 3.3 26.2 -0.4 2.4 0.6 3.9
4x9 15.6 13.0 17.2 2.6 20.0 -1.6 -9.3 0.3 1.9
5x9 15.1 11.8 14.8 3.3 27.9 0.3 2.0 -0.2 -1.3
6x9 15.5 12.2 15.6 3.3 27.0 -0.1 -0.6 0.2 1.3
7x9 16.0 12.7 16.5 33 25.9 -0.5 -3.0 0.7 4.6
1x10 16.8 10.5 13.7 6.3** 60.0 3.1%** 22.6 1.5 9.8
2x10 154 9.4 11.5 6.0** 63.8 3.9%* 33.9 0.1 0.6
3x10 14.3 11.8 16.3 2.5 21.2 -2.0 -12.3 -1.0 -6.5
4x10 14.9 12.3 17.2 2.6 211 -2.3 -13.4 -0.4 -2.6
5x 10 15.1 11.1 14.8 4.0 36.0 0.3 2.0 -0.2 -1.3
6x 10 15.9 11.5 15.6 4.4* 38.3 0.3 1.9 0.6 39
7x10 15.7 11.9 16.5 3.8 31.9 -0.8 -4.8 0.4 2.6
1x11 17.0 11.0 13.7 6.0** 54.5 3.3%** 24.1 1.7 11.1
2x 11 16.0 9.9 11.5 6.1** 61.6 4.5%* 39.1 0.7 4.6
3x 11 14.1 12.3 16.3 1.8 14.6 -2.2* 13.5 -1.2 -7.8
4x 11 16.6 12.7 17.2 3.9 30.7 -0.6 -3.5 1.3 8.5
5x 11 15.0 11.5 14.8 3.5 30.4 0.2 1.3 -0.3 -1.9
6x11 16.0 11.9 15.6 441 34.4 0.4 2.6 0.7 4.6
7x 11 14.6 12.4 16.5 2.2 17.7 -1.9 11.5 -0.7 -4.6
Ortalama 15.7 11.9 15.1 33.6 8.6 0.4 2.6
SX 4.37 0.73 0.73

*, *#*: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik duzeylerinde ¢nemli
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onemlilik kontrollerinde, 2 x 8,2 x 10, 1 x9, 2x 11, 1
x 10, 2 x 9 ve 1 x 11 hibrid kombinasyonlarinin, anilan
Ozellik yoénunden gosterdikleri heterosis, 0.01 olasilik du-
zeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Bu hibridler ebeveynlerine gére %54.5 - %64.5 ara-
sinda degisen oranlarda daha iri tablalar olusturmustur.
Ote yandan, ayni hibrid kombinasyonlarinin heterobelti-
osis degerleri de 0.01 olasilik dlzeyinde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. Bunlarin Ustin ebeveyne gére gos-
terdikleri azmanlik (heterobeltiosis) %22.6 - %57.4 ara-
sinda degismektedir (Tablo 2). Bu sonuglar, calismalarin-
da tabla capi icin yuksek heterosis Olguldiguni bildiren
bazi arastiricilarin bulgulari ile uyum icindedir (3, 19, 20).
Ote yandan calismada tabla capi icin élciilen heterosis, di-
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ger bir cok arastiricilarin bulgularindan daha yuksek ol-
mustur (5, 7, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 24). Bu degerlen-
dirmeden, calismada elde edilen hibrid kombinasyonlari-
nin tabla ¢api yonunden Ustln heterotik glce sahip oldu-
gu anlasiimaktadir.

Arastirmada bazi hibrid kombinasyonlar standart ¢esi-
de gore de Ustunlik saglamislardir. Nitekim, Tablo 2'den,
1 x 9 ve 2 x 8 F; dollerinin, denemede standart ¢esit ola-
rak kullanilan ve bolgeye iyi uyum saglayan hibrid ceside
gére (15.3 ¢m) sirastyla %20.3 ve %18.3 oranlarinda
daha iri tablalar urettikleri ve tabla capindaki bu artislarin
istatistiki olarak ¢nemli oldugu goérilmektedir. Bununla
birlikte, diger hibrid kombinasyonlar standart cesitle ayni
tabla capina sahip olmuslardir.

Tablo 3. Aycicedi hibrid kombinasyonlarinin 1000 tane adirligina iliskin heterosis, heterobeltiosis degerleri ve standart ¢eside gére performanslari.
Hetero-
Hibrid 1000 Tane Agirhigr (gr) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol'e Gore
Kombinas. Hibridler ~ Hatlar Ort. Ustiin Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans
1x8 63.8 39.9 49.6 23.9** 59.9 14.2%* 28.6 2.4 3.9
2x8 69.6 39.6 491 30.0** 75.7 20.5%* 41.7 8.2%* 13.3
3x8 63.6 38.8 47.4 24.8%* 63.9 16.2** 34.2 2.2 3.6
4x8 59.5 38.6 471 20.9** 541 12.4** 26.3 -1.9 -3.1
5x8 45.7 40.7 51.2 5.0 12.3 -5.5%* -10.7 -15.7** -25.6
6x8 61.9 42.8 55.5 19.1** 44.6 6.4** 11.5 0.5 0.8
7x8 79.0 41.7 53.2 37.3** 89.4 25.8** 48.5 17.6** 28.7
1x9 64.7 41.2 49.6 23.5%* 57.0 15.1%* 30.4 3.3* 54
2x9 54.5 40.9 491 13.6** 33.2 5.4%* 11.0 -6.9%* -11.2
3x9 56.2 401 47.4 16.1** 40.1 8.8%* 18.5 -5.2%* -8.5
4x9 57.8 39.9 471 17.9** 44.8 10.7** 22.7 -3.6%* -5.8
5x9 48.0 42.0 51.2 6.0 14.3 -3.2 -6.2 -13.4%* -21.8
6x9 52.4 441 55.5 8.3* 18.8 -3.1 -5.6 -0.0%* -14.6
7x9 72.9 43.0 53.2 29.9%* 69.5 19.7** 37.0 11.5%* 18.7
1x10 56.4 39.8 49.6 16.6** 41.7 6.8** 13.7 -5.0%* -8.1
2x10 54.7 39.5 491 15.2%* 38.5 5.6** 11.4 -6.7%* -10.9
3x10 49.7 38.7 47.4 11.0** 28.4 2.3 4.8 -11.7%* -19.0
4x10 69.9 38.5 471 31.4** 81.5 22.8** 48.4 8.5** 13.8
5x 10 47.6 40.6 51.2 7.0* 17.2 -3.6* -7.0 -13.8** -22.5
6x10 74.5 42.7 55.5 31.8%* 74.5 19.0** 34.2 13.1%** 21.3
7x10 76.1 41.6 53.2 34.5%* 82.9 22.9%* 43.0 14.7+* 23.9
1x11 79.9 41.4 49.6 38.5%* 93.0 30.3** 61.1 18.5%** 30.1
2x 11 60.7 411 491 19.6** 47.7 11.6** 23.6 -0.7 -1.1
3x11 49.3 40.3 47.4 9.0* 22.3 1.9 4.0 -12.1%* -19.7
4x11 76.1 40.1 471 36.0** 89.8 29.0** 61.6 14.7** 23.9
5x 11 52.6 42.2 51.2 10.4** 24.6 1.4 2.7 -8.8%* -14.3
6x11 61.8 44.3 55.5 17.5%* 39.5 6.3** 11.3 0.4 0.6
7x 11 48.0 43.2 53.2 4.8 11.1 -5.2%* -9.8 -13.4** -21.8
Ortalama 60.9 40.9 50.4 48.9 21.1
Sx 7.0 1.16 1.16

*, *#*: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik duzeylerinde 6nemli
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c) 1000 Tane Agirlig: : Aragtirmada melez populas-
yona ait ortalama 1000 tane agirligt 60.9 gr, ortalama
heterosis %48.9 ve heterobeltiosis %21.1 olarak bulun-
mus ve sdzkonusu populasyonda heterotik etkilerin ista-
tistiki olarak énemli oldugu saptanmistir (Tablo 3) F, dol-
lerinde heterosis %12.3 ile %93.0 arasinda degismistir.
En ylksek heterosis (melez azmanhigi) 1 x 11,4 x 11,7
x8,7x10,4x 10, 2 x 8 ve 6 x 10 hibrid kombinasyon-
larinda saptanmistir. Bunlar ebeveynlerine gore sirasiyla
9%93.0, 9%89.8, %89.4, %82.9, %81.5, %75.7 ve
%74.5 oranlarinda 1000 tane agirligr artisi saglamislar-
dir (Tablo 3). Hibrid kombinasyonlarda saptanan hetero-
beltiosis degerleri ise %-10.7 ile %61.6 arasinda yer al-
mistir. Pozitif yonde en ylksek heterobeltiosis yine sirasi

iledx11,1x11,7x8,4x 10, 7x 10 ve 2 x 8 F; ddl-
lerinde saptanmustir. Bu hibridlerin Ustiin ebeveynlerine
gore sagladiklari 1000 tane agirlidi artiglari da sirasi ile
%61.6, %61.1, %48.5, %48.4, %43.0 ve %41.7 ol-
mustur. Ayni konuda calisan bir ¢ok arastirici (7, 10, 13,
16, 17) Fy ddllerinin 1000 tane agirhdinda énemli hete-
rosis saptamiglardir. Chaudhary ve Anand (3) aycicedi hib-
ridlerinde 1000 tane agirligi yéninden %66’ya varan he-
terobeltiosis elde edildigini bildirmiglerdir. Arastiricilarin
bulgulari, bizim sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Arastirmada elde edilen hibrid kombinasyonlardan ba-
zilart 1000 tane agirhgi bakimindan stadart cesidi
(61.49) 6nemli dizeyde gectigi halde, diger bazilari da
standart cesidin gerisinde kalmistir. Nitekim, 1 x 11, 7 x

Tablo 4. Aycicedi hibrid kombinasyonlarinin tek tabla verimine iligkin heterosis, heterobeltiosis dederleri ve standart ¢eside gore performanslari.
Hetero-
Hibrid Tek Tabla Verimi (gr) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol'e Gore
Kombinas. Hibridler ~ Hatlar Ort. Ustiin Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans
1x8 60.2 36.2 45.6 24.0** 66.3 14.6** 32.0 3.8 6.7
2x8 64.9 38.7 50.7 26.2%* 67.7 14.2** 28.0 8.5* 15.1
3x8 60.7 36.3 45.9 24.4%* 67.2 14.8** 32.2 4.3 7.6
4x8 47.7 32.2 37.7 15.5 48.1 10.0* 26.5 -8.7* -15.4
5x8 34.4 37.3 47.9 -2.9 -7.8 -13.5%* -28.2 -22.0%* -39.0
6x8 49.7 35.4 441 14.3 40.4 5.6 12.7 -6.7 -11.8
7x8 58.7 33.0 39.2 25.7** 77.8 19.5%** 49.7 2.3 4.1
1x9 54.6 35.6 45.6 19.0* 53.4 9.0 19.7 -1.8 -3.2
2x9 49.8 38.1 50.7 11.7 30.7 -0.9 -1.8 -6.6 -11.7
3x9 52.5 35.7 45.9 16.8 47.0 6.6 14.4 -3.9 -6.9
4x9 54.7 31.6 37.7 23.1* 73.1 17.0** 45.1 -1.7 -3.0
5x9 38.1 36.7 47.9 1.4 3.8 -0.8* -20.4 -18.3** -32.4
6x9 44.5 34.8 441 9.7 27.8 04 0.9 -11.9%* -21.1
7x9 60.1 32.4 39.2 27.7** 85.5 20.9** 53.3 3.7 6.6
1x10 53.1 37.3 45.6 15.8 42.3 7.5 16.4 -3.3 -5.8
2x10 51.5 39.9 50.7 11.6 29.1 0.8 1.6 -4.9 -8.7
3x10 43.3 37.5 45.9 5.8 15.5 -2.6 -5.7 -13.1%* -23.2
4x10 50.1 334 37.7 16.7 50.0 12.4** 32.9 -6.3 -11.2
5x10 38.7 38.5 47.9 0.2 0.5 -9.2* -19.2 -17.77%* 314
6x 10 57.6 36.6 441 21.0* 57.4 13.5%* 30.6 1.2 2.1
7x10 58.2 34.1 39.2 24.1%** 70.7 19.0** 48.5 1.8 3.2
1x11 62.5 35.2 45.6 27.3** 77.5 16.9** 37.1 6.1 10.8
2x 11 51.3 37.8 50.7 13.5 35.7 0.6 1.2 -5.1 -9.0
3x 11 471 354 45.9 11.7 33.0 1.2 2.6 -90.3* -16.5
4x11 62.1 31.3 37.7 30.8** 98.4 24.4%* 64.7 5.7 10.1
5x 11 48.8 36.4 47.9 12.4 34.1 0.9 1.9 -7.6 -13.5
6x11 49.9 34.5 441 15.4 44.6 5.8 13.1 -6.5 -11.5
7x 11 38.8 32.0 39.2 6.8 21.2 -0.4 -1.0 -17.6%* -31.2
Ortalama 51.5 35.5 44.4 46.1 17.4
Sx 18.0 2.96 2.96

*, *#*: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik duzeylerinde ¢nemli
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8,7x10, 4 x 11 ve 6 x 10 hibrid kombinasyonlari stan-
dart ceside gore sirasiyla %30.1, %28.7, %23.9 ve
%21.3'1ik 1000 tane agirligr artisi saglamigtir. Buna kar-
sk, 5x8,5x10,5x9ve 7x 11 Fy ddlleri de standart
ceside gore sirasi ile %25.6, %22.5, %21.8 ve %21.8
oranlarinda daha disik 1000 tane agirh@i olusturmuslar-
dir (Tablo 3).

d) Tek Tabla Verimi : Hibrid kombinasyonlara ait or-
talama tek tabla verimi 51.5 gr, ortalama heterosis
%46.1 ve heterobeltiosis %17.4 olarak saptanmistir
(Tablo 4).

Onemlilik kontrolleri, hibridlerin tek tabla veriminde
heterotik etkilerinin istatistiki olarak ¢nemli oldugunu or-
taya ¢ikarmistir. Olusturulan melez populasyonda hetero-

A. T. GOKSQY, A. TURKEC. Z. M. TURAN

sis %-7.8 ile %98.4 arasinda degismistir (Tablo 4). En
yuksek heterosis etkisi 4 x 11, 7x9,7x8,1x 11,4 x
9 ve 7 x 10 F, ddllerinde saptanmistir. Bu hibridler tek
tabla verimi yoninden ebeveynlerine gore sirasi ile
9%98.4, %85.5, %77.8, %77.5, %73.1 ve %70.7 oran-
larinda, istatistiki olarak énemli melez azmanhgi (hetero-
sis) gostermislerdir. Hibrid kombinasyonlarin heterobel-
tiosis degerleri ise %-28.2 ile %64.7 arasinda bulunmus-
tur. Pozitif yénde 6nemli heterobeltiosis yine 4 x 11, 7 x
9,7x8,7x10,4x9ve1x 11 kombinasyonlarinda sap-
tanmigtir. S6z konusu Fy dolleri Gstin ebeveynlerine gore
sirasi ile %64.7, %53.3, %49.7, %48.5, %45.1 ve
9%37.1 oranlarinda azmanlik gostermistir (Tablo 4). Bu
sonuglar bazi arastiricilarin bulgulart ile kismen benzerlik

Tablo 5. Aycicedi hibrid kombinasyonlarinin tane verimine iliskin heterosis,heterobeltiosis degerleri ve standart ¢eside gére performanslari.
Hetero-
Hibrid Tane Verimi (Kg/da) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol'e Gore
Kombinas. Hibridler ~ Hatlar Ort. Ustiin Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans
1x8 289.4 124.9 151.1 164.5** 131.7 138.3** 91.5 23.7 8.9
2Xx8 312.2 136.7 174.8 175.5%* 128.4 137.4%* 78.6 46.5* 17.5
3x8 291.0 128.0 157.3 163.0** 127.3 133.7** 84.9 25.3 9.5
4x8 229.2 109.1 119.5 120.1** 110.1 109.7*+* 91.8 -36.5 -13.7
5x8 147.9 127.6 156.6 20.3 15.9 -8.7 -5.5 -117.8** -44.3
6x8 238.7 123.3 147.9 115.4** 93.6 90.8** 61.4 -27.0 -10.2
7x8 282.3 113.4 128.0 168.9** 148.9 154.3** 120.5 16.6 6.2
1x9 262.5 129.2 151.1 133.3** 103.2 111.4** 73.7 -3.2 -1.2
2x9 239.4 141.0 174.8 98.4* 69.8 64.6%* 36.9 -26.3 -9.9
3x9 252.5 132.3 157.3 120.2** 90.8 O5.2%* 60.5 -13.2 -4.9
4x9 263.4 113.4 119.5 150.0** 132.3 143.9** 120.4 -2.3 -0.8
5x9 176.6 131.9 156.6 44.7 33.9 20.0 12.8 -89.1%* -33.5
6x9 2141 127.6 147.9 86.5* 67.8 66.2** 44.7 -51.6* -19.4
7x9 289.8 117.6 128.0 172.2*%* 146.4 161.8** 126.4 24.1 9.1
1x10 255.5 131.3 151.1 124.2** 94.6 104.4** 69.1 -10.2 -3.8
2x10 247.7 143.1 174.8 104.6** 73.1 72.9%* 41.7 -18.0 -6.8
3x10 200.0 134.4 157.3 65.6 48.8 42.7* 271 -65.7%* -24.7
4x10 240.7 115.5 119.5 125.2** 108.4 121.2** 101.4 -25.0 -9.4
5x10 181.4 134.0 156.6 47.4 354 24.8 15.8 -89.3** -31.7
6x 10 276.9 129.6 147.9 147.3** 113.6 129.0** 87.2 11.2 4.2
7x10 276.9 119.7 128.0 157.2** 131.3 148.9** 116.3 11.2 4.2
1x11 300.6 123.2 151.1 177.4** 144.0 149.5** 98.9 34.9 13.1
2x 11 246.5 135.0 174.8 111.5* 82.6 71.7+* 41.0 -19.2 -7.2
3x11 226.6 126.3 157.3 100.3* 79.4 69.3** 44.0 -39.1 -14.7
4x11 298.7 107.4 119.5 191.3** 178.1 179.2** 149.9 33.0 12.4
5x 11 234.4 125.9 156.6 108.5* 86.2 77.8%* 49.7 -31.3 -11.8
6x11 237.2 121.6 147.9 115.6** 95.1 89.3** 60.4 -28.5 -10.7
7x 11 179.1 111.6 128.0 67.5 60.5 51.1* 39.9 -86.6%* -32.6
Ortalama 246.1 125.5 147.9 97.5 69.3
Sx 86.1 14.3 14.3

*, *#*: Sirast ile 0.05 ve 0.01 olasilik duzeylerinde 6nemli
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gostermektedir (9, 10, 21, 26).

Tek tabla verimi yoninden hibrid kombinasyonlar,
standart cesitle (56.4 gr) karsilastirildiginda sadece 2 x 8
kombinasyonunun istatistiki olarak 6nemli dizeyde Us-
tlnlik sagladigi gorulir.

e) Tane verimi : Arastirmada dekara tane verimi yo-
ninden melez populasyonda heterotik etkilerin énemli ol-
dugu saptanmistir. Hibrid kombinasyonlarin ortalama ta-
ne verimi 246.1 kg/da olup ortalama %97.5 heterosis el-
de edilmigtir (Tablo 5). Hibridlerde %15.9 ile %178.1
arasinda degisen melez azmanlgt bulunmustur. En yuk-
sek heterosis 4 x 11, 7x8,1x11,4x9, 1 x8,7x 10,
2 x 8 ve 3 x 8 kombinasyonlarinda elde edilmistir. Bu hib-
ridler ebeveynlerine gére %127.3 ile %178.1 arasinda
melez azmanhdi (heterosis) gostermistir. Ayni hibridlerin
Ustln ebeveynlerine gore sagladigi azmanlik (heterobelti-
0sis) ise %78.6 ile %149.9 arasinda degismistir. Aragstir-
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