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Ülkemiz için önemli bir ya¤ bitkisi olan ayçiçe¤inde
hibrid çeflit gelifltirme çal›flmalar› çok s›n›rl›d›r. Yüksek he-
terosis olgusundan yararlanma esas›na dayanan hibrid ›s-
lah› çal›flmalar› ülkemiz için oldukça yeni say›labilir. Oysa,
bitkisel ya¤ üretimi ayçiçe¤ine dayal› olan ülkelerde uzun
y›llardan beri ayçiçe¤inin yüksek düzeyde melez azmanl›-
¤›ndan yararlan›larak yüksek verimli ve kaliteli hibrid çe-
flitlerin gelifltirilmesi yönünde yo¤un çal›flmalar yap›lmak-
tad›r. Yabanc› döllenen bir bitki olan ayçiçe¤inde kendilen-
mifl hatlar›n melezlenmesiyle elde edilen F1 dölleri yüksek

düzeyde heterosis göstermektedir. Bu konuda çal›flan bir
çok araflt›r›c› taraf›ndan ayçiçe¤inde tohum verimi için
%43 - 206, tabla çap› için %15 - 64, 1000 tane a¤›rl›¤›
için %4 - 84, ya¤ oran› için %5 - 24 ve ya¤ verimi için
%8 - 41 aras›nda melez azmanl›¤› saptanm›flt›r (3, 5, 10,
11, 16, 20).

Ayçiçe¤inde erkek k›s›r hatlar›n hibrid ›slah›nda kulla-
n›m› F1 döllerinin daha ucuza elde edilme olana¤›n› sa¤la-
m›flt›r. Bu avantaj bir çok araflt›r›c›y› da hibrid ›slah›yla u¤-
raflmaya yöneltmifltir. Erkek k›s›r hatlar›n ebeveyn olarak
kullan›ld›¤› hibridlerde de yüksek heterosis elde edilmek-
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Özet: Bu araflt›rma, yeni gelifltirilen hibrid ayçiçe¤i kombinasyonlar›nda baz› tar›msal özellikler bak›m›ndan melez gücünü belirlemek
ve üstün hibrid kombinasyonlar›n› ortaya ç›karmak amac›yla 1994 - 1995 y›llar›nda, Uluda¤ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Uygulama
ve Araflt›rma Çiftli¤inde yap›lm›flt›r. Birinci y›l, 7 adet CMS (ana) hat ile 4 adet Restorer (baba) testerin mümkün bütün
kombinasyonlarda melezlenmesiyle 28 F1 hibrid kombinasyonu elde edilmifltir. ‹kinci y›l, 28 hibrid kombinasyon, 11 ebeveyn ve bir
standart çeflit (ticari hibrid çeflit) ile birlikte 3 tekerrürlü Tesadüf Bloklar› deneme deseninde test edilmifltir.

Araflt›rma sonuçlar›na göre, hibrid kombinasyonlar›n›n bitki boyunda %3.5 - 43.1, tabla çap›nda %10.0 - 64.5, 1000 tane
a¤›rl›¤›nda %12.3 - 93.0, tek tabla veriminde %-7.8 - 98.4 ve dekara tane veriminde %15.9 - 178.1 aras›nda heterosis oluflturdu¤u
saptanm›flt›r. Verim ve gözlenen di¤er komponentler bak›m›ndan en yüksek heterosis de¤erleri 4 x 11, 7 x 8, 7 x 9, 1 x 11, 1 x 8,
7 x 10, 2 x 8 ve 3 x 8 hibrid kombinasyonlar›nda elde edilmifltir. Bu hibridler stadart çeflidi verim bak›m›ndan %4.2 - %17.6 aras›nda
de¤iflen oranlarda geçmifltir.

A Research on the Analysis of Heterotic Effects for Certain Agronomical Characters in 
Cross Population of Sunflower (Helianthus annuus L.)

Abstract: This research was carried out to determine the hybrid vigour (heterosis) for certain agronomical characteristics in the new
- improved hybrid combinations in sunflower, during the years 1994 - 1995 at the Experimental and Research Centre of Faculty of
Agriculture, Uluda¤ University. In the first year of this research, 7 CMS (female) lines and 4 Restorer (male) testers were crossed
in all the possible combinations and 28 F1 hybrids were  obtained. In the second years, 28 F1 hybirds, 11 parents and a standard
variety (a commercial hybrid variety) were tested in a randomized block desing with three replications.

According to the results, the hybrid vigour of F1 combinations varied between 3.5% and 43.1% for plant height, 10.0% and 64.5%
for head diameter, 12.3% and 93.0% for 1000 seed weight, -7.8% and 98.4% for seed yield per head and 15.9% and 178.1%
for seed yield. Hybrid combinations; 4 x 11, 7 x 8, 7 x 9, 1 x 11, 1 x 8, 7 x 10, 2 x 8 and 3 x 8 had the highest hybrid vigour in
seed yield and in the other characters observed. Seed yields of these hybrids were 4.2% - 17.5% more as compared to standard
variety.



tedir. Erdal (7), erkek k›s›r ayçiçe¤i hatlar› ile kendilenmifl
fertil ayçiçe¤i hatlar›ndan elde edilen hibridlerin bitki bo-
yunda %9 - 38, tabla çap›nda %13 - 20, tohum verimin-
de %23 - 57, 1000 tane a¤›rl›¤›nda %8 - 39, ya¤ oran›n-
da %3 - 18, ya¤ veriminde %60 - 160 ve sap veriminde
%21 - 47 heterosis elde edildi¤ini bildirmifltir. Ayn› konu-
da yap›lan bir baflka çal›flmada ise erkek k›s›r hat ile çeflit-
lerden elde edilen hibridlerin bitki boyunda %15, tabla ça-
p›nda %11 - 12, tohum veriminde %26 - 44, 1000 tane
a¤›rl›¤›nda %9 - 11 ve ya¤ veriminde %17 - 49 aras›nda
heterosis saptanm›flt›r (6).

Hibrid ayçiçe¤i ›slah›na yönelen ülkelerde günümüze
kadar çok say›da hibrid çeflit gelifltirilmifltir. Ülkemizdeki
duruma gelince; yeterince yerli hibrid çeflit bulunmay›fl›
nedeniyle hibrid tohumculukta d›fla ba¤›ml›l›k artm›flt›r.
Bunun sonucu olarak tohumluk fiyatlar› her y›l  afl›r› de-
recede yükselmektedir. Kuflkusuz, bu konudaki çal›flmala-
r›n artt›r›lmas›yla, çok daha ucuza mal olacak, baflar›l›
Türk hibrid çeflitlerini çiftçilerimizin kullan›m›na sunmak
mümkün olabilecektir.

Bu araflt›rma, U. Ü. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bö-
lümü’nde gelifltirilen baz› sitoplazmik erkek k›s›r (CMS) ve
restorer hatlar›n melezlenmesiyle elde edilen F1 hibrid
döllerinde melez azmanl›¤›n› saptamak ve yüksek verimli
hibrid kombinasyonlar› belirlemek amac›yla yap›lm›flt›r.

Materyal ve Metot

Materyal 

Araflt›rma, 1994 ve 1995 y›llar›nda Bursa’da Uluda¤
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Uygulama ve Araflt›rma Çift-
li¤inde yürütülmüfltür. Denemelerin kuruldu¤u Bursa ili-
nin y›ll›k ya¤›fl toplam› 700 mm dir. Verim denemelirinin
yürütüldü¤ü 1995 y›l›nda Nisan, May›s, Haziran, Temmuz
ve A¤ustos aylar›na ait toplam ya¤›fllar s›ras›yla 83.6; 1.2;
21.8; 32.6 ve 27.4 mm olmufltur. Ayn› aylara ait ortala-
ma s›cakl›klarda s›ras›yla 12.2; 18.4; 24.2; 24.5 ve
24.1°C olarak kaydedilmifltir (1). Denemelerin kuruldu¤u
toprak killi ve orta derecede a¤›r yap›da, azot ve organik
maddece fakir, fosfor ve potasyumca zengin durumdad›r.
Tuzluluk sorunu bulunmayan topraklarda pH 7.5 civar›n-
dad›r (2).

Melez populasyonunun oluflturulmas›nda ebeveyn ola-
rak 4 adet restorer (baba) hat ve 7 adet CMS (Sitoplaz-
mic Male Sterile) hat kullan›lm›flt›r. Bu hatlar U.Ü. Ziraat
Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü’nde farkl› kaynaklardan

gelifltirilmifltir. Araflt›rmada ana (CMS) hatlar 1, 2, 3, 4,
5, 6 ve 7, baba (restorer) hatlar ise 8, 9, 10 ve 11 ola-
rak numaraland›r›lm›flt›r.

Metot

1. Y›l (1994) Çal›flmalar› : Melez populasyonu olufl-
turmak için araflt›rmada ebeveyn olarak kullan›lan her bir
ana (CMS) ile 4 adet baba (restorer) aras›nda melezleme-
ler yap›lm›flt›r. Bunun için her birinde 7 fler s›ra olmak
üzere 8 m uzunlu¤unda ve 4.9 m geniflli¤inde yan yana
ana ve baba parselleri oluflturulmufltur. Ekimden önce bu
parsellere saf madde olarak 6 kg/da azot ve 6 kg/da fos-
for verilerek diskaro ile topra¤a kar›flt›r›lm›flt›r. Ekim 24
Mart 1994 tarihinde elle yap›lm›flt›r. Ekimde 70 cm s›ra
aras› mesafe, 30 cm s›ra üzeri mesafe uygulanm›flt›r. Bit-
kilerin tabla oluflum dönemi bafllang›c›nda saf olarak 6
kg/da azot band usulü verilmifltir. Çiçeklenmeden hemen
önce melezlenecek ana ve baba bitkiler bez torbalarla izo-
le edilmifltir. Çiçeklenme döneminde baba bitkilerden al›-
nan polen tozlar› CMS (ana) tablalar›n stigmalar› üzerine
f›rça yard›m›yla sürülerek tozlama ifllemine bafllanm›fl ve
bu ifllem tablalarda çiçeklenme sona erene kadar
sürdürülmüfltür. Eylül ay›nda melezlenmifl tablalar ayr›
ayr› hasat edilmifltir.

2. Y›l (1995) Çal›flmalar› : Elde edilen 28 F1 hibridi,
11 ebeveyn ve standart olarak bir ticari hibrid çeflit 1995
y›l›nda 3 tekerrürlü olarak Tesadüf Bloklar› deneme dese-
ninde verim testine tabii tutulmufltur. Denemede parsel
alan› 11.2 m2 (8.0 x 1.4 m) olup 2’fler ekim s›ras›nda
oluflmufltur. Ekimden önce deneme alan›na 1. y›lda oldu-
¤u gibi gübreleme yap›lm›flt›r. Ekim, 28 Nisan 1995 tari-
hinde, 70 x 30 cm mesafelerde elle yap›lm›flt›r. Tabla olu-
flum dönemi bafllang›c›nda çapa alt›na saf olarak 6 kg/da
ilave azot uygulamas› yap›lm›flt›r. Hasat Eylül ay›n›n ikinci
yar›s›nda tamamlanm›flt›r.

Denemede bitki boyu, tabla çap› ve tek tabla verimi gi-
bi ölçümler her parselden rasgele seçilen 20 bitki üzerin-
de yap›lm›flt›r. Ayr›ca hasattan sonra tüm parsellerden el-
de edilen tohum miktarlar› dekar esas›na çevrilerek tane
verimleri ve bunlardan al›nan tohum örneklerinden de
1000 tane a¤›rl›klar› saptanm›flt›r.

Verilerin ‹statistiki Analizi : Parsel esas›na getirilen
veriler Tesadüf Bloklar› deneme desenine göre varyans
analizine tabii tutulmufltur. Hibridlerin ebeveyn ortalama-
lar›ndan olan farkl›l›klar› Turan (23)’›n bildirdi¤i ortago-
nal karfl›laflt›rma yöntemine göre test edilmifltir. Di¤er
önemlilik kontrollerinde ise LSD testi kullan›lm›flt›r. Her
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iki testde 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeyleri birlikte kullan›l-
m›flt›r.

‹ncelenen özelliklere iliflkin heterosis de¤erleri Chi-
angh ve Smith (4)’in, heterobeltiosis de¤erleri ise Fonse-
ca ve Patterson (8)’›n bildirdi¤i formüllere göre hesaplan-
m›flt›r.

Araflt›rma Sonuçlar› ve Tart›flma

Araflt›rmada hibridlere ait heterosis, heterobeltiosis
de¤erleri ile kontrol çeflide göre hibridlerin gösterdi¤i
performanslar incelenen her özellik için ayr› ayr› ele al›n›p
tart›fl›lm›flt›r.

a) Bitki Boyu: Hibrid çeflitlerde ideal boy 140 - 150

cm kadard›r. Araflt›rmada oluflturulan hibrid populasyon
156.8 cm ortalama bitki boyu vererek, ebeveynlere göre
ortalama %21.2 heterosis ve üstün ebeveyne göre %1.9
heterobeltiosis göstermifltir (Tablo 1).

Hibrid kombinasyonlara ait heterosis de¤erleri %3.5
(3 x 8) ile %43 (1 x 8) aras›nda de¤iflmifltir. Yap›lan
önemlilik kontrollerinde 1 x 8, 1 x 11, 1 x 10, 1 x 9 ve
2 x 11 F1 döllerinin bitki boyu bak›m›ndan gösterdikleri
heterosis de¤erleri 0.01 olas›l›k düzeylerinde istatistiki
olarak önemli bulunmufltur. Bu hibrid kombinasyonlar›n›n
ebeveynlerine göre sa¤lad›klar› melez gücü (heterosis) s›-
ras›yla %43.1, %42.3, %40.3, %39.2 ve %34.5 olarak
saptanm›flt›r (Tablo 1). Yüksek heterosis de¤erleri veren
1 x 8, 1 x 11 ve 2 x 11 hibrid kombinasyonlar› di¤erleri-
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Tablo 1. Ayçiçe¤i hibrid kombinasyonlar›n›n bitki boyuna iliflkin heterosis, heterobeltiosis de¤erleri ve standart çeflide göre performanslar›.

Hetero-
Hibrid Bitki Boyu (cm) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol’e Göre

Kombinas. Hibridler Hatlar Ort. Üstün Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans

1 x 8 171.7 120.0 125.3 51.7** 43.1 46.4** 37.0 16.8* 10.8
2 x 8 147.6 130.9 147.1 16.7 12.7 0.5 0.3 -7.3 -4.7
3 x 8 149.1 144.0 173.2 5.1 3.5 24.1** -13.9 -5.8 -3.7
4 x 8 160.8 139.2 163.7 21.6 15.5 -2.9 -1.8 5.9 3.8
5 x 8 158.1 126.7 138.7 31.4* 24.8 19.4** 13.9 3.2 2.1
6 x 8 151.2 142.1 169.4 9.1 6.4 -18.2* -10.7 -3.7 -2.4
7 x 8 160.5 145.6 176.5 14.9 10.2 -16.0* -9.1 5.6 3.6
1 x 9 150.6 108.2 125.3 42.4** 39.2 25.3** 20.2 -4.3 -2.8
2 x 9 148.0 119.1 147.1 28.9 24.3 0.9 0.6 -6.9 -4.4
3 x 9 152.1 132.2 173.2 19.9 15.0 -21.1** -12.2 -2.8 -1.8
4 x 9 151.8 127.4 163.7 24.4 19.1 -11.9 -7.3 -3.1 -2.0
5 x 9 150.0 114.9 138.7 35.1* 30.6 11.3 8.1 -4.9 -3.2
6 x 9 148.3 130.3 169.4 18.0 13.8 -21.1** -12.4 -6.6 -4.3
7 x 9 152.8 133.8 176.5 19.0 14.2 -23.7** -13.4 -2.1 -1.3
1 x 10 153.9 109.7 125.3 44.2** 40.3 28.6** 22.8 -1.0 -0.6
2 x 10 151.1 120.6 147.1 30.5 25.3 4.0 2.7 -3.8 -2.4
3 x 10 144.7 133.7 173.2 11.0 8.2 -28.5** -16.4 -10.2 -6.6
4 x 10 148.0 128.9 163.7 19.1 14.8 -15.7* -9.6 -6.9 -4.4
5 x 10 144.8 116.4 138.7 28.4 24.4 6.1 4.4 -10.1 -6.5
6 x 10 153.8 131.8 169.4 22.0 16.7 -15.6* -9.2 -1.1 -0.7
7 x 10 162.6 135.3 176.5 27.6 20.4 -13.6 -7.7 8.0 5.2
1 x 11 171.4 120.4 125.3 51.0** 42.3 46.1** 36.8 16.5** 10.6
2 x 11 176.6 131.3 147.1 45.3** 34.5 29.5** 20.0 21.7** 14.0
3 x 11 164.5 144.4 173.2 20.1 13.4 -8.7 -5.0 9.6 6.2
4 x 11 163.4 139.6 163.7 23.8 17.0 -0.3 -0.2 8.5 5.5
5 x 11 165.6 127.1 138.7 38.5* 30.3 26.9** 19.4 10.7 6.9
6 x 11 168.9 142.5 169.4 26.4 18.5 -0.5 -0.3 14.0 9.0
7 x 11 169.9 146.0 176.5 23.9 16.4 -6.6 -3.7 15.0* 9.7

Ortalama 156.8 130.1 156.3 21.2 1.9
Sx– 31.2 5.1 5.1

*, **: S›ras› ile 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli



ne göre afl›r› boylanma meyili göstermifller, fakat bunlar-
da yatma sorunuyla karfl›lafl›lmam›flt›r. Ayr›ca, 1 x 8, 1 x
11, 1 x 10, 1 x 9 ve 2 x 11 F1 döllerinde pozitif yönde ve
önemli düzeyde heterobeltiosis de¤erleri saptanm›flt›r.
Sözkonusu hibridler üstün ebeveyne göre s›ras›yla
%37.0, %36.8, %22.8, %20.2 ve %20.0 oranlar›nda
daha uzun boy oluflturmufllard›r. Bu sonuçlardan melez
populasyonda bitki boyu için heterotik etkilerin yüksek ol-
du¤u anlafl›lmaktad›r. Bulgular›m›z, çal›flmalar›nda bitki
boyu bak›m›ndan heterosisin %9 - %29  aras›nda oldu¤u-
nu bildiren baz› araflt›r›c›lar›n bulgular› ile uyum içindedir
(5, 12, 16, 22).

Elde edilen hibrid kombinasyonlar denemede standart
olarak kullan›lan ticari hibrid çeflide (154.9 cm) göre bit-

ki boyu bak›m›ndan çok az farkl›l›klar göstermifltir. Bu
farkl›l›klar sadece 1 x 8, 1 x 11, 2 x 11 ve 7 x 11 F1 döl-
lerinde istatistiki olarak önemli bulunmufl olup, stadart
çeflide göre %15.0 - 21.7 aras›nda de¤iflen oranlarda da-
ha uzun boylu olmufllard›r. (Tablo 1).

b) Tabla Çap› : Oluflturulan melez populasyonda tab-
la çap› için ölçülen heterosis, heterobeltiosis de¤erleri ile
standart çeflide göre farkl›l›klar Tablo 2’de verilmifltir.
Sözkonusu tablodan, hibrid populasyona ait ortalama tab-
la çap›n›n 15.7 cm oldu¤u ve ebeveynlere göre ortalama
%33.6 melez azmanl›¤› (heterosis) ve üstün ebeveyne gö-
re de ortalama %8.6 azmanl›k (heterobeltiosis) gösterdi-
¤i izlenilmektedir. F1 döllerinde heterosis %10 (6 x 8) ile
%64.5 (2 x 8) aras›nda de¤iflmifltir. Heterotik etkilerin
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Tablo 2. Ayçiçe¤i hibrid kombinasyonlar›n›n tabla çap›na iliflkin heterosis, heterobeltiosis de¤erleri ve standart çeflide göre performanslar›.

Hetero-
Hibrid Tabla Çap› (cm) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol’e Göre

Kombinas. Hibridler Hatlar Ort. Üstün Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans

1 x 8 15.6 12.1 13.7 3.5 28.9 1.9 13.8 0.3 1.9
2 x 8 18.1 11.0 11.5 7.1** 64.5 6.6** 57.4 2.8** 18.3
3 x 8 16.0 13.4 16.3 2.6 19.4 -0.3 -1.8 0.7 4.6
4 x 8 15.8 13.8 17.2 2.0 14.5 -1.4 -8.1 0.5 3.3
5 x 8 14.2 12.6 14.8 1.6 12.7 -0.6 -4.0 -1.1 -7.1
6 x 8 14.3 13.0 15.6 1.3 10.0 -1.3 -8.3 -1.0 -6.5
7 x 8 17.1 13.5 16.5 3.6 26.7 0.6 3.6 1.8 11.7
1 x 9 18.4 11.3 13.7 7.1** 62.8 4.7** 34.3 3.1** 20.3
2 x 9 16.2 10.2 11.5 6.0** 58.8 4.7** 40.8 0.9 5.9
3 x 9 15.9 12.6 16.3 3.3 26.2 -0.4 2.4 0.6 3.9
4 x 9 15.6 13.0 17.2 2.6 20.0 -1.6 -9.3 0.3 1.9
5 x 9 15.1 11.8 14.8 3.3 27.9 0.3 2.0 -0.2 -1.3
6 x 9 15.5 12.2 15.6 3.3 27.0 -0.1 -0.6 0.2 1.3
7 x 9 16.0 12.7 16.5 3.3 25.9 -0.5 -3.0 0.7 4.6
1 x 10 16.8 10.5 13.7 6.3** 60.0 3.1** 22.6 1.5 9.8
2 x 10 15.4 9.4 11.5 6.0** 63.8 3.9** 33.9 0.1 0.6
3 x 10 14.3 11.8 16.3 2.5 21.2 -2.0 -12.3 -1.0 -6.5
4 x 10 14.9 12.3 17.2 2.6 21.1 -2.3 -13.4 -0.4 -2.6
5 x 10 15.1 11.1 14.8 4.0 36.0 0.3 2.0 -0.2 -1.3
6 x 10 15.9 11.5 15.6 4.4* 38.3 0.3 1.9 0.6 3.9
7 x 10 15.7 11.9 16.5 3.8 31.9 -0.8 -4.8 0.4 2.6
1 x 11 17.0 11.0 13.7 6.0** 54.5 3.3** 24.1 1.7 11.1
2 x 11 16.0 9.9 11.5 6.1** 61.6 4.5** 39.1 0.7 4.6
3 x 11 14.1 12.3 16.3 1.8 14.6 -2.2* 13.5 -1.2 -7.8
4 x 11 16.6 12.7 17.2 3.9 30.7 -0.6 -3.5 1.3 8.5
5 x 11 15.0 11.5 14.8 3.5 30.4 0.2 1.3 -0.3 -1.9
6 x 11 16.0 11.9 15.6 4.1 34.4 0.4 2.6 0.7 4.6
7 x 11 14.6 12.4 16.5 2.2 17.7 -1.9 11.5 -0.7 -4.6

Ortalama 15.7 11.9 15.1 33.6 8.6 0.4 2.6
Sx– 4.37 0.73 0.73

*, **: S›ras› ile 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli



önemlilik kontrollerinde, 2 x 8, 2 x 10, 1 x 9, 2 x 11, 1
x 10, 2 x 9 ve 1 x 11 hibrid kombinasyonlar›n›n, an›lan
özellik yönünden gösterdikleri heterosis, 0.01 olas›l›k dü-
zeyinde istatistiki olarak önemli bulunmufltur.

Bu hibridler ebeveynlerine göre %54.5 - %64.5 ara-
s›nda de¤iflen oranlarda daha iri tablalar oluflturmufltur.
Öte yandan, ayn› hibrid kombinasyonlar›n›n heterobelti-
osis de¤erleri de 0.01 olas›l›k düzeyinde istatistiki olarak
önemli bulunmufltur. Bunlar›n üstün ebeveyne göre gös-
terdikleri azmanl›k (heterobeltiosis) %22.6 - %57.4 ara-
s›nda de¤iflmektedir (Tablo 2). Bu sonuçlar, çal›flmalar›n-
da tabla çap› için yüksek heterosis ölçüldü¤ünü bildiren
baz› araflt›r›c›lar›n bulgular› ile uyum içindedir (3, 19, 20).
Öte yandan çal›flmada tabla çap› için ölçülen heterosis, di-

¤er bir çok araflt›r›c›lar›n bulgular›ndan daha yüksek ol-
mufltur (5, 7, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 24). Bu de¤erlen-
dirmeden, çal›flmada elde edilen hibrid kombinasyonlar›-
n›n tabla çap› yönünden üstün heterotik güce sahip oldu-
¤u anlafl›lmaktad›r.

Araflt›rmada baz› hibrid kombinasyonlar standart çefli-
de göre de üstünlük sa¤lam›fllard›r. Nitekim, Tablo 2’den,
1 x 9 ve 2 x 8 F1 döllerinin, denemede standart çeflit ola-
rak kullan›lan  ve bölgeye iyi uyum sa¤layan hibrid çeflide
göre (15.3 cm) s›ras›yla %20.3 ve %18.3 oranlar›nda
daha iri tablalar ürettikleri ve tabla çap›ndaki bu art›fllar›n
istatistiki olarak önemli oldu¤u görülmektedir. Bununla
birlikte, di¤er hibrid kombinasyonlar standart çeflitle ayn›
tabla çap›na sahip olmufllard›r.
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Tablo 3. Ayçiçe¤i hibrid kombinasyonlar›n›n 1000 tane a¤›rl›¤›na iliflkin heterosis, heterobeltiosis de¤erleri ve standart çeflide göre performanslar›.

Hetero-
Hibrid 1000 Tane A¤›rl›¤› (gr) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol’e Göre

Kombinas. Hibridler Hatlar Ort. Üstün Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans

1 x 8 63.8 39.9 49.6 23.9** 59.9 14.2** 28.6 2.4 3.9
2 x 8 69.6 39.6 49.1 30.0** 75.7 20.5** 41.7 8.2** 13.3
3 x 8 63.6 38.8 47.4 24.8** 63.9 16.2** 34.2 2.2 3.6
4 x 8 59.5 38.6 47.1 20.9** 54.1 12.4** 26.3 -1.9 -3.1
5 x 8 45.7 40.7 51.2 5.0 12.3 -5.5** -10.7 -15.7** -25.6
6 x 8 61.9 42.8 55.5 19.1** 44.6 6.4** 11.5 0.5 0.8
7 x 8 79.0 41.7 53.2 37.3** 89.4 25.8** 48.5 17.6** 28.7
1 x 9 64.7 41.2 49.6 23.5** 57.0 15.1** 30.4 3.3* 5.4
2 x 9 54.5 40.9 49.1 13.6** 33.2 5.4** 11.0 -6.9** -11.2
3 x 9 56.2 40.1 47.4 16.1** 40.1 8.8** 18.5 -5.2** -8.5
4 x 9 57.8 39.9 47.1 17.9** 44.8 10.7** 22.7 -3.6** -5.8
5 x 9 48.0 42.0 51.2 6.0 14.3 -3.2 -6.2 -13.4** -21.8
6 x 9 52.4 44.1 55.5 8.3* 18.8 -3.1 -5.6 -9.0** -14.6
7 x 9 72.9 43.0 53.2 29.9** 69.5 19.7** 37.0 11.5** 18.7
1 x 10 56.4 39.8 49.6 16.6** 41.7 6.8** 13.7 -5.0** -8.1
2 x 10 54.7 39.5 49.1 15.2** 38.5 5.6** 11.4 -6.7** -10.9
3 x 10 49.7 38.7 47.4 11.0** 28.4 2.3 4.8 -11.7** -19.0
4 x 10 69.9 38.5 47.1 31.4** 81.5 22.8** 48.4 8.5** 13.8
5 x 10 47.6 40.6 51.2 7.0* 17.2 -3.6* -7.0 -13.8** -22.5
6 x 10 74.5 42.7 55.5 31.8** 74.5 19.0** 34.2 13.1** 21.3
7 x 10 76.1 41.6 53.2 34.5** 82.9 22.9** 43.0 14.7** 23.9
1 x 11 79.9 41.4 49.6 38.5** 93.0 30.3** 61.1 18.5** 30.1
2 x 11 60.7 41.1 49.1 19.6** 47.7 11.6** 23.6 -0.7 -1.1
3 x 11 49.3 40.3 47.4 9.0* 22.3 1.9 4.0 -12.1** -19.7
4 x 11 76.1 40.1 47.1 36.0** 89.8 29.0** 61.6 14.7** 23.9
5 x 11 52.6 42.2 51.2 10.4** 24.6 1.4 2.7 -8.8** -14.3
6 x 11 61.8 44.3 55.5 17.5** 39.5 6.3** 11.3 0.4 0.6
7 x 11 48.0 43.2 53.2 4.8 11.1 -5.2** -9.8 -13.4** -21.8

Ortalama 60.9 40.9 50.4 48.9 21.1
Sx– 7.0 1.16 1.16

*, **: S›ras› ile 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli



c) 1000 Tane A¤›rl›¤› : Araflt›rmada melez populas-
yona ait ortalama 1000  tane a¤›rl›¤› 60.9 gr, ortalama
heterosis %48.9 ve heterobeltiosis %21.1 olarak bulun-
mufl ve sözkonusu populasyonda heterotik etkilerin ista-
tistiki olarak önemli oldu¤u saptanm›flt›r (Tablo 3) F1 döl-
lerinde heterosis %12.3 ile %93.0 aras›nda de¤iflmifltir.
En yüksek heterosis (melez azmanl›¤›) 1 x 11, 4 x 11, 7
x 8, 7 x 10, 4 x 10, 2 x 8 ve 6 x 10 hibrid kombinasyon-
lar›nda saptanm›flt›r. Bunlar ebeveynlerine göre s›ras›yla
%93.0, %89.8, %89.4, %82.9, %81.5, %75.7 ve
%74.5 oranlar›nda 1000 tane a¤›rl›¤› art›fl› sa¤lam›fllar-
d›r (Tablo 3). Hibrid kombinasyonlarda saptanan hetero-
beltiosis de¤erleri ise %-10.7 ile %61.6 aras›nda yer al-
m›flt›r. Pozitif yönde en yüksek heterobeltiosis yine s›ras›

ile 4 x 11, 1 x 11, 7 x 8, 4 x 10, 7 x 10 ve 2 x 8 F1 döl-
lerinde saptanm›flt›r. Bu hibridlerin üstün ebeveynlerine
göre sa¤lad›klar› 1000 tane a¤›rl›¤› art›fllar› da s›ras› ile
%61.6, %61.1, %48.5, %48.4, %43.0 ve %41.7 ol-
mufltur. Ayn› konuda çal›flan bir çok araflt›r›c› (7, 10, 13,
16, 17) F1 döllerinin 1000 tane a¤›rl›¤›nda önemli hete-
rosis saptam›fllard›r. Chaudhary ve Anand (3) ayçiçe¤i hib-
ridlerinde 1000 tane a¤›rl›¤› yönünden %66’ya varan he-
terobeltiosis elde edildi¤ini bildirmifllerdir. Araflt›r›c›lar›n
bulgular›, bizim sonuçlar›m›z› destekler niteliktedir.

Araflt›rmada elde edilen hibrid kombinasyonlardan ba-
z›lar› 1000 tane a¤›rl›¤› bak›m›ndan stadart çeflidi
(61.49) önemli düzeyde geçti¤i halde, di¤er baz›lar› da
standart çeflidin gerisinde kalm›flt›r. Nitekim, 1 x 11, 7 x

Ayçiçe¤i (Helianthus annuus L.) Melez Populasyonunda Çeflitli Tar›msal Özellikler Bak›m›ndan Heterotik Etkilerin Analizi Üzerinde Bir Çal›flma

252

Tablo 4. Ayçiçe¤i hibrid kombinasyonlar›n›n tek tabla verimine iliflkin heterosis, heterobeltiosis de¤erleri ve standart çeflide göre performanslar›.

Hetero-
Hibrid Tek Tabla Verimi (gr) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol’e Göre

Kombinas. Hibridler Hatlar Ort. Üstün Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans

1 x 8 60.2 36.2 45.6 24.0** 66.3 14.6** 32.0 3.8 6.7
2 x 8 64.9 38.7 50.7 26.2** 67.7 14.2** 28.0 8.5* 15.1
3 x 8 60.7 36.3 45.9 24.4** 67.2 14.8** 32.2 4.3 7.6
4 x 8 47.7 32.2 37.7 15.5 48.1 10.0* 26.5 -8.7* -15.4
5 x 8 34.4 37.3 47.9 -2.9 -7.8 -13.5** -28.2 -22.0** -39.0
6 x 8 49.7 35.4 44.1 14.3 40.4 5.6 12.7 -6.7 -11.8
7 x 8 58.7 33.0 39.2 25.7** 77.8 19.5** 49.7 2.3 4.1
1 x 9 54.6 35.6 45.6 19.0* 53.4 9.0 19.7 -1.8 -3.2
2 x 9 49.8 38.1 50.7 11.7 30.7 -0.9 -1.8 -6.6 -11.7
3 x 9 52.5 35.7 45.9 16.8 47.0 6.6 14.4 -3.9 -6.9
4 x 9 54.7 31.6 37.7 23.1* 73.1 17.0** 45.1 -1.7 -3.0
5 x 9 38.1 36.7 47.9 1.4 3.8 -9.8* -20.4 -18.3** -32.4
6 x 9 44.5 34.8 44.1 9.7 27.8 0.4 0.9 -11.9** -21.1
7 x 9 60.1 32.4 39.2 27.7** 85.5 20.9** 53.3 3.7 6.6
1 x 10 53.1 37.3 45.6 15.8 42.3 7.5 16.4 -3.3 -5.8
2 x 10 51.5 39.9 50.7 11.6 29.1 0.8 1.6 -4.9 -8.7
3 x 10 43.3 37.5 45.9 5.8 15.5 -2.6 -5.7 -13.1** -23.2
4 x 10 50.1 33.4 37.7 16.7 50.0 12.4** 32.9 -6.3 -11.2
5 x 10 38.7 38.5 47.9 0.2 0.5 -9.2* -19.2 -17.7** 31.4
6 x 10 57.6 36.6 44.1 21.0* 57.4 13.5** 30.6 1.2 2.1
7 x 10 58.2 34.1 39.2 24.1** 70.7 19.0** 48.5 1.8 3.2
1 x 11 62.5 35.2 45.6 27.3** 77.5 16.9** 37.1 6.1 10.8
2 x 11 51.3 37.8 50.7 13.5 35.7 0.6 1.2 -5.1 -9.0
3 x 11 47.1 35.4 45.9 11.7 33.0 1.2 2.6 -9.3* -16.5
4 x 11 62.1 31.3 37.7 30.8** 98.4 24.4** 64.7 5.7 10.1
5 x 11 48.8 36.4 47.9 12.4 34.1 0.9 1.9 -7.6 -13.5
6 x 11 49.9 34.5 44.1 15.4 44.6 5.8 13.1 -6.5 -11.5
7 x 11 38.8 32.0 39.2 6.8 21.2 -0.4 -1.0 -17.6** -31.2

Ortalama 51.5 35.5 44.4 46.1 17.4
Sx– 18.0 2.96 2.96

*, **: S›ras› ile 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli



8, 7 x 10, 4 x 11 ve 6 x 10 hibrid kombinasyonlar› stan-
dart çeflide göre s›ras›yla %30.1, %28.7, %23.9 ve
%21.3’lük 1000 tane a¤›rl›¤› art›fl› sa¤lam›flt›r. Buna kar-
fl›l›k, 5 x 8, 5 x 10, 5 x 9 ve 7 x 11 F1 dölleri de standart
çeflide göre s›ras› ile %25.6, %22.5, %21.8 ve %21.8
oranlar›nda daha düflük 1000 tane a¤›rl›¤› oluflturmufllar-
d›r (Tablo 3).

d) Tek Tabla Verimi : Hibrid kombinasyonlara ait or-
talama tek tabla verimi 51.5 gr, ortalama heterosis
%46.1 ve heterobeltiosis %17.4 olarak saptanm›flt›r
(Tablo 4).

Önemlilik kontrolleri, hibridlerin tek tabla veriminde
heterotik etkilerinin istatistiki olarak önemli oldu¤unu or-
taya ç›karm›flt›r. Oluflturulan melez populasyonda hetero-

sis %-7.8 ile %98.4 aras›nda de¤iflmifltir (Tablo 4). En
yüksek heterosis etkisi 4 x 11, 7 x 9, 7 x 8 , 1 x 11, 4 x
9 ve 7 x 10 F1 döllerinde saptanm›flt›r. Bu hibridler tek
tabla verimi yönünden ebeveynlerine göre s›ras› ile
%98.4, %85.5, %77.8, %77.5, %73.1 ve %70.7 oran-
lar›nda, istatistiki olarak önemli melez azmanl›¤› (hetero-
sis) göstermifllerdir. Hibrid kombinasyonlar›n  heterobel-
tiosis de¤erleri ise %-28.2 ile %64.7 aras›nda bulunmufl-
tur. Pozitif yönde önemli heterobeltiosis yine 4 x 11, 7 x
9, 7 x 8, 7 x 10, 4 x 9 ve 1 x 11 kombinasyonlar›nda sap-
tanm›flt›r. Söz konusu F1 dölleri üstün ebeveynlerine göre
s›ras› ile %64.7, %53.3, %49.7, %48.5, %45.1 ve
%37.1 oranlar›nda azmanl›k göstermifltir (Tablo 4). Bu
sonuçlar baz› araflt›r›c›lar›n bulgular› ile k›smen benzerlik
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Tablo 5. Ayçiçe¤i hibrid kombinasyonlar›n›n tane verimine iliflkin heterosis,heterobeltiosis de¤erleri ve standart çeflide göre performanslar›.

Hetero-
Hibrid Tane Verimi (Kg/da) Fark Heterosis Fark beltiosis Kontrol’e Göre

Kombinas. Hibridler Hatlar Ort. Üstün Hat %
A B C A-B % A-C % Fark Performans

1 x 8 289.4 124.9 151.1 164.5** 131.7 138.3** 91.5 23.7 8.9
2 x 8 312.2 136.7 174.8 175.5** 128.4 137.4** 78.6 46.5* 17.5
3 x 8 291.0 128.0 157.3 163.0** 127.3 133.7** 84.9 25.3 9.5
4 x 8 229.2 109.1 119.5 120.1** 110.1 109.7** 91.8 -36.5 -13.7
5 x 8 147.9 127.6 156.6 20.3 15.9 -8.7 -5.5 -117.8** -44.3
6 x 8 238.7 123.3 147.9 115.4** 93.6 90.8** 61.4 -27.0 -10.2
7 x 8 282.3 113.4 128.0 168.9** 148.9 154.3** 120.5 16.6 6.2
1 x 9 262.5 129.2 151.1 133.3** 103.2 111.4** 73.7 -3.2 -1.2
2 x 9 239.4 141.0 174.8 98.4* 69.8 64.6** 36.9 -26.3 -9.9
3 x 9 252.5 132.3 157.3 120.2** 90.8 95.2** 60.5 -13.2 -4.9
4 x 9 263.4 113.4 119.5 150.0** 132.3 143.9** 120.4 -2.3 -0.8
5 x 9 176.6 131.9 156.6 44.7 33.9 20.0 12.8 -89.1** -33.5
6 x 9 214.1 127.6 147.9 86.5* 67.8 66.2** 44.7 -51.6* -19.4
7 x 9 289.8 117.6 128.0 172.2** 146.4 161.8** 126.4 24.1 9.1
1 x 10 255.5 131.3 151.1 124.2** 94.6 104.4** 69.1 -10.2 -3.8
2 x 10 247.7 143.1 174.8 104.6** 73.1 72.9** 41.7 -18.0 -6.8
3 x 10 200.0 134.4 157.3 65.6 48.8 42.7* 27.1 -65.7** -24.7
4 x 10 240.7 115.5 119.5 125.2** 108.4 121.2** 101.4 -25.0 -9.4
5 x 10 181.4 134.0 156.6 47.4 35.4 24.8 15.8 -89.3** -31.7
6 x 10 276.9 129.6 147.9 147.3** 113.6 129.0** 87.2 11.2 4.2
7 x 10 276.9 119.7 128.0 157.2** 131.3 148.9** 116.3 11.2 4.2
1 x 11 300.6 123.2 151.1 177.4** 144.0 149.5** 98.9 34.9 13.1
2 x 11 246.5 135.0 174.8 111.5* 82.6 71.7** 41.0 -19.2 -7.2
3 x 11 226.6 126.3 157.3 100.3* 79.4 69.3** 44.0 -39.1 -14.7
4 x 11 298.7 107.4 119.5 191.3** 178.1 179.2** 149.9 33.0 12.4
5 x 11 234.4 125.9 156.6 108.5* 86.2 77.8** 49.7 -31.3 -11.8
6 x 11 237.2 121.6 147.9 115.6** 95.1 89.3** 60.4 -28.5 -10.7
7 x 11 179.1 111.6 128.0 67.5 60.5 51.1* 39.9 -86.6** -32.6

Ortalama 246.1 125.5 147.9 97.5 69.3
Sx– 86.1 14.3 14.3

*, **: S›ras› ile 0.05 ve 0.01 olas›l›k düzeylerinde önemli



göstermektedir (9, 10, 21, 26).

Tek tabla verimi yönünden hibrid kombinasyonlar,
standart çeflitle (56.4 gr) karfl›laflt›r›ld›¤›nda sadece 2 x 8
kombinasyonunun istatistiki olarak önemli düzeyde üs-
tünlük sa¤lad›¤› görülür.

e) Tane verimi : Araflt›rmada dekara tane verimi yö-
nünden melez populasyonda heterotik etkilerin önemli ol-
du¤u saptanm›flt›r. Hibrid kombinasyonlar›n ortalama ta-
ne verimi 246.1 kg/da olup ortalama %97.5 heterosis el-
de edilmifltir (Tablo 5). Hibridlerde %15.9 ile %178.1
aras›nda de¤iflen melez azmanl›¤› bulunmufltur. En yük-
sek heterosis 4 x 11, 7 x 8, 1 x 11, 4 x 9, 1 x 8, 7 x 10,
2 x 8 ve 3 x 8 kombinasyonlar›nda elde edilmifltir. Bu hib-
ridler ebeveynlerine göre %127.3 ile %178.1 aras›nda
melez azmanl›¤› (heterosis) göstermifltir. Ayn› hibridlerin
üstün ebeveynlerine göre sa¤lad›¤› azmanl›k (heterobelti-
osis) ise %78.6 ile %149.9 aras›nda de¤iflmifltir. Araflt›r-

mada, sadece 5 x 8 F1 dölünde negatif yönde (% -5.5) he-
terobeltiosis elde edilmifltir (Tablo 5). Bu sonuçlar, arafl-
t›rmalar›nda tane verimi aç›s›ndan F1 hibridlerinde hetero-
sisin %47- 206 aras›nda de¤iflti¤ini bildiren Sing ve ark.
(20)’n›n bulgular› ile benzerlik gösterdi¤i gibi di¤er bir
çok araflt›r›c›n›n sonuçlar› ile de uyum içindedir (3, 7, 12,
14, 17, 18, 25).

Standart çeflit olarak kullan›lan ticari hibrid çeflitten
265.7 kg/da tane verimi elde edilmifltir. Buna göre 2 x 8
kombinasyonunun ticari hibrid çeflide göre %17.5 oran›n-
da üstünlük gösterdi¤i ve verimdeki bu art›fl›n istatistiki
olarak önemli oldu¤u saptanm›flt›r. Di¤er yandan 1 x 11,
4 x 11, 3 x 8, 7 x 9 ve 1 x 8 F1 döllerinin de standart çe-
flitten daha yüksek verim verdi¤i belirlenmifltir. Baz› hib-
rid kombinasyonlar (5 x 8, 5 x 9, 5 x 10, 7 x 11, 3 x 10,
6 x 9) ise standart çeflide göre daha düflük verim vermifl-
tir.

Ayçiçe¤i (Helianthus annuus L.) Melez Populasyonunda Çeflitli Tar›msal Özellikler Bak›m›ndan Heterotik Etkilerin Analizi Üzerinde Bir Çal›flma

254

Kaynaklar

1. Anonymous, Toprak analizi sonuçlar›. Köy Hizmetleri 17. Bölge

Müdürlü¤ü Laboratuvar Kay›tlar›, Bursa, 1995 a.

2. Anonymous, ‹klim verileri. Meteoroloji ‹l Müdürlü¤ü Rasat Kay›tla-

r›, Bursa, 1995 b.

3. Chaudhary, S. K., and Anand, I. J., Heterosis and inbreeding dep-

ression in sunflower. Crop Improvement, 1984, 11 (1): 15-19,

1984.

4. Chaing, M. S., and Smith, J. D., Diallel analysis of inheritance of

quantitative characters in grain sorghum. I. Heterosis and inbre-

eding depression. Canadian Journal genet. Cyto - 9 : 44-51,

1967.

5. Ekiz, E., Ayçiçe¤i (Helianthus annuus L.) kardefl döllerinde farkl›

yöntemlerle döl gelifltirilmesi ve sentetik çeflit elde edilmesi üzerin-

de araflt›rmalar. Ankara Üniv. Ziraat Fak. Yay›nlar› no. 736, Bilim-

sel Araflt›rma ‹ncelemeler : 427, A. Ü. Bas›mevi, s. 84, Ankara,

1980.

6. Ekiz, E., Karasu, H., Özdemir, C., Yaz›c›, Y., ve Çad›rc›, H., Trak-

ya’da ayçiçeklerinde görülen farkl› orobanfl ›rklar›n›n ayçiçe¤inde

zarar› ve mevcut ayçiçe¤i materyallerinin bu ›rklara dayan›kl›l›¤›

üzerinde araflt›rmalar. TÜB‹TAK - TOAG 505, Ankara, 1986.

7. Erdal, M., Ayçiçe¤i (Helianthus annuus L.) erk›s›rlar›n›n kendilen-

mifl hatlarla melezlerinde melez azmanl›¤› (Heterosis) üzerinde

araflt›rmalar. Doktora Tezi, Ankara Univ. Ziraat Fak. Diploma Son-

ras› Yüksek Okulu, s. 111, Ankara, 1982.

8. Fonseca, S. M., and Patterson, F. L., Hybrid vigour in a seven pa-

rent diallel cross in common wheat (Triticum aestivum L.). Crop

Science, 8: 85 - 88, 1968.

9. Giriraj, K., Shivaraju, N., and Hiremath, S. R., Studies on heterosis

and inbreeding depression in selected cross combination of sunflo-

wer. Journal of Oilseeds Research, 1986. 3(1): 67 - 72, 1986.

10. Güler, E., Baz› ayçiçe¤i çeflitlerinde kendilenmifl hatlar aras›nda

melez azmanl›¤› (Heterosis). Doktora Tezi, Ankara Üniv. Ziraat

Fak. Diploma Sonras› Yüksek Okulu, Ankara, 1977

11. ‹lisulu, K., Erk›s›r kendilenmifl hat ve normal ayçiçe¤i çeflitleri üze-

rinde adaptasyon ve melezleme araflt›rmalar›. TÜB‹TAK Yay›nlar›

No: 257, TOAG Seri No. 41, Ankara, 1975.

12. ‹lisulu, K. ve Arslan, O., Baz› yabanc› ve yerli ayçiçe¤i çeflitleri üze-

rinde adaptasyon ve melezleme araflt›rmalar›. TÜB‹TAK Yay›nlar›

no. 257, TOAG Seri No. 41, Ankara, 1975.

13. Kloczowski, Z., Investigations on methods of combining ability of

certain varieties and lines of oil sunflower in reciprocal crosses.

Hodowla Rosl. Aklim. Nasienn., 11 : 235 - 257, 1967.

14. Kovac›k, A., and Skaloud, V., The proportion of the variability

component caused by the environment and the correlations of eco-

nomically important properties and characters of the sunflower

(Helianthus annuus L.). Scientia Agriculturae Bohemoslovaca, 4

(4): 249 - 261, 1972.



15. Morosov, V.K., 1967. Schuster’den Çeviri: Ayçiçe¤inde kendileme

ve melez üstünlü¤ü (çeviren Tugay, M. E.). Ege Üniv. Ziraat Fak.

Yay›nlar› No. 363, s. 21 - 25, ‹zmir, 1980.

16. Pogorletskii, B. K., Yield in single interline hybrids of sunflower.

Plant Breeding Abst. June 1973 Vol. 84, 1973.

17. Rashed, H.R., Ayçiçe¤i (Helianthus annuus L.) çeflitlerinden erk›s›r

ve siblenmifl hatlar›n Perodovik çeflidi ile olan melezleri. Doktora

Tezi, Ankara Üniv. Ziraat Fak. Diploma Sonras› Yüksek Okulu, An-

kara, 1985.

18. Reddy, P. S., Reddi, M. V., Lawrence, M., Sarma, N. D. R. K.,

Heterobeltiosis for seed yield and oil content in sunflower (Heliant-

hus annuus L.). Indian Journal of Genetics and Plant Breeding,

1985. 45(1) : 166 - 170, 1985.

19. Shankara, A.C., Evaluation of sunflower inbreds for their combi-

ning ability by line x terter analysis. Univ. Agric. Sci Bangalore, In-

dia. Thesis Abstracts, 9(3): 284, 1983.

20. Singh, S. B., Labana, K. S., and Virk, D. S., Heterosis in variety x

inbred crosses of sunflower. Crop Improvement, 1984, 11(1): 35-

38, 1984.

21. Steer, S. T., Low, A., and Hocking, P. J., Nitrogen nutrition of

sunflower (Helianthus annuus L.). Yield response of seven genoty-

pes and interaction of heterosis with nitrogen supply. Field Crops

Research, 1985. 12(1): 1 - 16, 1985.

22. Stoyanova, ‹., Ivanov, P., and Georgiev, I., Inheritance of some

sunflower characters in the F1. Genetikai seleksiya. 4(1): 3-14,

1971.

23. Turan, Z. M., Araflt›rma ve Deneme Metotlar›. U. Ü. Ziraat Fakültesi

Ders Notu. 62, Uluda¤ Üniversitesi Bas›mevi, s. 121, Bursa, 1995.

24. Unrau, J., and White, W. J., 1944. Çeviri, Ayçiçe¤inde kendileme

ve melez üstünlü¤ü (Çeviren Tugay M. E.). Ege Üniv. Ziraat Fak.

Yay›nlar›, No. 363, ‹zmir, 1980.

25. Vagvolgyi, S., Estimation of heterotic effect in sunflower.

Novenytermeles, 1984. 33(2): 97-104, 1984.

26. Y›lmaz, H. A. ve Emiro¤lu fi. H., Hibrid ayçiçe¤i (Helianthus

annuus L.) ›slah›nda Orobanfl’a dayan›kl›l›k, verim, verim unsurlar›

ve baz› kimyasal karakterler üzerinde araflt›rmalar. Do¤a, Türk

Tar›m ve Ormanc›l›k Dergisi, 19: 397-406, 1995.

A. T. GÖKSOY, A. TÜRKEÇ, Z. M. TURAN

255


