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Ozet: Bu arastirma ile Ankara kosulllarinda yetistirilen bazi sert cekirdekli meyve tiirlerine ait cesitlerin etkili sicaklik toplami istekleri
belirlenmistir. Cesitlerin sicaklik toplami isteklerinin belirlenmesinde +7°C esik sicaklik dederi olarak kabul edilmistir. Ankara
kosullarinda biyime mevsimi 1992 yilinda 258 giin, 1993 yilinda 267 giin olmustur. Blyime mevsiminde +7°C’nin iizerindeki etkili
sicakliklar toplami ise 1992 yilinda 2307 gln-derece ve 1993 yilinda 2428 giin-derece olarak belirlenmistir. Denemeye alinan
cesitlerin sicaklik toplami istekleriyle, Ankara ekolgjisinin sicaklik birikimi karsilastirildiginda, bu tirlere ait ¢esitlerin sicaklik
gereksinimlerinin karsilandigi gérilmustr.

Determination of Effective Heat Summation Regirement of Stone Fruits Grown in Ankara
Conditions

Abstract: This experiment was carried out to determine heat accumulation requirements of stone fruits. 7°C for stone fruits was
considered as critical temperature (base temperature) to calculate effective heat summation in degree-days or heat units. The length
of growth periods in Ankara were 258 days in 1992 and 267 days in 1993. Effective heat summations in Ankara were 2307 (1992)
and 2428 (1993) degree-days above 7°C. It can be said that the effective heat summation of Ankara is enough of for commercial

growing of stone fruit cultivars studied in this experiment.

Giris

Bir bolgede ekonomik anlamda meyve yetistiriciligini
sinirlayan en onemli ekolgjik faktdr sicakliktir. Meyve
adaclarinda gelisme, verim ve Kalite arasindaki fizyolgjik
dengenin saglanmasinda mutlak belirleyici faktdr olarak
etkisi hissedilen sicakligin, meyve agaglarinin zorunlu
dinlenme dodnemleri, gelismenin baslangic ve son
dénemindeki minimum degerleri; gelisme periyodu
icindeki degisimi ve en 6nemlisi bu stre iginde belirli bir
sicaklik derecesinin Uzerindeki toplami yetistiricilik
acisindan blyUk 6nem tasimaktadir. Yorenin etkili sicaklik
toplami ile bolgede yetistirilecek cesitlerin etkili sicaklik
toplami isteklerinin bilinmesi, yetistirici icin yéreye uygun
tlr ve cesitlerin secilmesinde yardimci olacaktir.

Bu arastirma ile Ankara kosullarinda yetistirilen erik,
kiraz ve vigne tirlerine ait bazi cesitlerin tomurcuklarin
kabarmaya basglamasi ve olgunlasma tarihleri arasindaki
etkili sicaklik toplami istekleri belirlenmistir.

Blaha (1), St Julien anaci Uzerine asili 25 erik cesidinin
ciceklenme ve meyve olgunluk zamanlarinin iklimsel
faktorlere (sicaklik ve ilkbahar ge¢ donlart) ve belli bir
sicaklik toplamina bagh oldugunu ifade etmigstir.

Trotsev (2), kirazlarda ci¢eklenme ve meyve olgunluk
zamanlarinin 6énceden tahmin edilmesi igin fenolgjik
verilerin kullanimi  konusunda gergeklestirdigi calisma
sonucunda, dinlenmenin sona ermesinden c¢iceklenmeye
kadar 0°C’nin Uzerindeki sicakliklarin toplaminin 355-
410°C arasinda oldugunu, ciceklenmenin sona
ermesinden meyvenin olgunlasmaya baslamasina kadar
300-1050°C sicaklik toplami gerektigini ve bunun
cesitlere gére degistigini saptamistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Mart 1992 ile Kasim 1993 tarihleri
arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahgce
Bitkileri BOIUm0 Arastirma ve Uygulama Bahcesi'nde
yuratilmustar.

Denemede bitkisel materyal olarak erik, kiraz, visne
gibi sert cekirdekli meyve tlrlerine ait asagida belirtilen
cesitler Uzerinde calisilmigstir.
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Erik cesitleri; Can, Duarte, KaragdynUk, Reine Claude
Violet, Reine Claude Verte, d’Agen, Kdéstendil, Stanley,
Giant, President.

Kiraz cesitleri; Allahdeyen, Bigarreau Jabulay, Merton
Glory, Merton Premier, Corum, Beryessa, Jubilee, Noir de
Guben, Merton Bigarreau, Malatya Dalbasti, Hedelfinger,
Lambert, Merton Late, Larian, Napolyon, Hardy Giant,
Gaucher, Karabodur, Ziraat.

Visne cesitleri; Montmorency, Macar.

Uzerinde calisilan meyve tiirlerine ait cesitlerde
tomurcuk kabarmasindan hasata kadar gecen siire icinde
fenolojik gdzlemler yapilmistir (tomurcuk kabarmasi, tam
ciceklenme, meyve tutumu, hasat). Fenolgjik gozlemler
her cesitten 3 agac ve her agacta farkl yonlerde secilen 3
dal Uzerinde gerceklestirilmistir. Erik, Kiraz ve visne icin
asagida verilen gozlemler Westwood (3) ve Karasakal'dan
(4) yararlanilarak yapilmistir.

A. Tomurcuk Kkabarmasi: henlz

kabarmaya basladigi devredir.

Tomurcugun

B. Tam ciceklenme: Ciceklerin 9% 60-70'inin actidi
devredir.

C. Ciceklenme sonu: Ciceklerin 9% 95'inin actigi ve tag
yapraklarin dokilmeye basladigi devredir. Bu devrede
tozlanma ve dollenme sona ermig, meyve tutumu
gerceklesmigtir.

D. Hasat: Meyvelerin olgunlastigi devredir.

Tomurcuklarin kabarmasindan itibaren her asama icin
gerekli olan etkili sicaklik toplami istekleri ile tam
ciceklenme ile hasat asamalari arasindaki etkili sicaklik
toplami istekleri ve tam ciceklenmeden hasata kadar
gecen gun sayisi da belirlenmigtir.

Meyve tlrlerinin etkili sicaklik toplami isteklerinin
belirlenmesinde arastiricilar farkli esik sicakliklari
onermektedirler. Ornegin; Ageevo (5) +5°C, +6°C,
Jackson (6) +10°C, Munoz et al (7) +2,5°C, +4,4°C,
Ryugo (8) ise +7°Clyi esik sicaklik olarak
Onermektedirler.

Calismamizda etkili sicaklik toplaminin hesaplanmasi
icin gerekli esik sicaklik derecesinin belirlenmesinde,
tomurcuklarin kabarmaya basladigi dénemdeki gunlik
ortalama sicakliklar incelenmis ve sert cekirdekli meyve
tarleri icin esik sicaklik +7°C olarak kabul edilmistir.
Hesaplamalarda kullanilan glnlik ortalama sicaklik
degerleri Meteoroloji Genel Mudurliga Kkayitlarindan
alinmustir.

Cesitlerin  etkili sicaklik toplami isteklerinin
belirlenmesinde, esik sicakhgin Uzerindeki gUnlik
ortalama sicakliktan esik sicaklik ¢ikarilarak (Celik vd (9),

Ryugo (8), Galletta and Himelrick (10)) gUnlik ve
buradan her fenolgjik safha arasindaki giin sayisina gore
toplam etkili sicakliklar (°C-gin) “Gun-Derece” olarak
hesaplanmistir. Esik sicakligin altindaki sicaklik dereceleri
dikkate alinmamistir.

Bulgular

Erik Cesitlerinin Etkili Sicaklik Toplami ve Guin
Sayisi

Tomurcuk kabarmasi ile tam cigeklenme (A-B) dénemi
arasinda en yuksek etkili sicaklik toplamina ihtiya¢ duyan
cesitler 1992 yilinda 107,0°C-gln ile Kostendil ve
Stanley, 1993 yilinda ise 110,3°C-gin ile Can olmustur
(Tablo 1 ve Tablo 2).

Tam ciceklenme ile meyve tutumu (B-C) déneminde
1992 yilinda Giant 93,6°C-giin ve 1993 yilinda President
48,1°C-gun degerleri ile etkili sicaklik toplami istedi en
yuksek cesitler olarak belirlenmistir (Tablo 1 ve Tablo 2).

1992-1993 yillarinda meyve tutumu ile hasat (C-D)
donemi arasinda etkili sicaklik toplami istedi en ylksek
olan ¢esit President (1741,8°C-gln ve 1907,2°C-gln)'tir
(Tablo 1 ve Tablo 2).

Tam ciceklenmeden olgunluga kadar gegen sire
icindeki etkili sicaklik toplami ihtiyact en ylksek ¢esit her
iki yilda da President (1806,7°C-gin ve 1952,3°C-gin)
olmustur (Tablo 1 ve Tablo 2).

Uzerinde calisilan 11 erik cesidi arasinda, tomurcuk
kabarmasindan meyvelerini olgunlastirmalarina (A-D)
kadar gecen ddnemdeki etkili sicaklik toplami istedi en
yuksek olan gesit, 1992 ve 1993 yillarinda President
(1895,8°C-glin ve 2044,4°C-giin) olarak belirlenmistir
(Tablo 1 ve Tablo 2).

Erik cesitlerinde tam ciceklenmeden hasata kadar
gecen sure, yesil olarak tlketilen Can cesidinde 1992
yilinda 35 gun, 1993 yilinda 49 gin olmustur. Bu sire
Ankara kosullarinda en ge¢ hasat edilen President gesidi
icin 1992 yilinda 144 gin, 1993 yilinda ise 155 glndur.
Bunu 1992 yilinda 125 gun ile Giant, 1993 yilinda ise
140 gin ile Stanley cesitleri izlemistir (Tablo 1 ve Tablo
2).

Kiraz ve Visne Cesitlerinin Etkili Sicaklik Toplami ve
GUn Sayisi

Tomurcuk kabarmasindan tam c¢iceklenme (A-B)
asamasina kadar olan ddnemde etkili sicaklik toplami
istedi en yiksek olan cesitler 1992 yilinda 111,4°C-gin
ile Gaucher, 1993 yilinda ise 109,1°C-gun ile Merton
Late, Larian ve Gaucher olarak belirlenmistir (Tablo 3 ve
Tablo 4).
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Tablo 1. Erik cesitlerinin 1992 yilinda belirlenen etkili sicaklik toplami istekleri (°C-giin) ve gin sayisi
Fenolojik Tarihler Sicaklik Toplami (°C-giin) Gin
Sayisi
Tomurcuk  Tam Meyve Hasat
CESITLER kabarmasi  ciceklenme  tutumu
(A) (B) ©) (D) A-B B-C C-D B-D A-D B-D
Can 27.3 22.4 2.5 27.5 98.1 60.1 226.5 281.0 379.1 35
Duarte 27.3 214 1.5 15.7 98.1 54.5 856.1 905.4 1003.5 85
Karagoynik 31.3 27.4 6.5 6.8 106.9 81.9 1119.7 1192.2 1292.4 101
R.C. Violet 5.4 274 6.5 14.8 93.6 81.9 1261.1 1333.6 1420.5 109
R.C. Verte 5.4 27.4 7.5 14.8 93.6 92.5 1251.7 1333.6 1420.5 109
d'Agen 7.4 29.4 4.5 31.8 99.2 46.3 1557.1 1595.0 1684.8 124
Kostendil 6.4 29.4 7.5 31.8 107.0 76.2 1529.4 1595.0 1692.6 124
Stanley 6.4 29.4 7.5 31.8 107.0 76.2 1529.4 1595.0 1692.6 124
Giant 5.4 28.4 8.5 31.8 103.2 93.6 1518.8 1604.6 1698.2 125
President 1.4 24.4 4.5 15.9 94.3 733 1741.8 1806.7 1895.8 144
Tablo 2. Erik cesitlerinin 1993 yilinda belirlenen etkili sicaklik toplami istekleri (°C-giin) ve gin sayisi
Fenolojik Tarihler Sicaklik Toplami (°C-giin) Gin
Sayisi
Tomurcuk  Tam Meyve Hasat
CESITLER kabarmasi  ¢iceklenme  tutumu
(A) (B) © (D) A-B B-C C-D B-D A-D B-D
Can 22.3 19.4 25.4 7.6 110.3 22.3 358.6 373.7 482.8 49
Duarte 22.3 16.4 25.4 - 98.8 41.8 - - - -
Karagdynik 24.3 18.4 28.4 16.8 104.4 39.0 1389.5 1425.6 1526.5 120
R.C. Violet 28.3 18.4 28.4 16.8 81.8 39.0 1389.5 1425.6 1503.9 120
R.C. Verte 28.3 18.4 28.4 13.8 81.8 39.0 1344.4 1380.5 1458.8 117
d’Agen 29.3 22.4 30.4 3.9 77.0 42.2 1670.4 1709.6 1786.1 134
Késtendil 29.3 234 1.5 1.9 81.9 445 1644.0 1686.0 1763.0 131
Stanley 28.3 234 1.5 10.9 89.3 445 1752.0 1794.0 1878.4 140
Giant 29.3 204 30.4 23.8 76.6 43.4 1486.9 1527.3 1602.6 125
President 26.3 18.4 30.4 20.9 95.6 48.1 1907.2 1952.3 2044.4 155

Visne gesitlerinin bu dénemdeki etkili sicaklik toplami
istekleri 1992 yilinda Montmorency 125,9°C-giin ve
Macar 137,1°C-gun; 1993 yilinda ise Montmorency
102,6°C-gln ve Macar 111,5°C-giin olarak saptanmigtir
(Tablo 3 ve Tablo 4).

Tam ciceklenme ile meyve tutumu dénemindeki etkili
sicaklik toplami ihtiyaci en yuksek olan cesitler 1992
yiinda Merton Glory 96,2°C-glin, 1993 yilinda ise
Beryessa 55,0°C-gln olarak saptanmistir (Tablo 3 ve
Tablo 4).

Montmorency ve Macar vigne gesitlerinin etkili sicaklik
toplami istekleri 1992 yilinda her iki cesit i¢in 76,2°C-

gin, 1993 yilinda ise Montmorency 43,4°C-gln ve Macar
42,4°C-gun olarak hesaplanmigstir (Tablo 3 ve Tablo 4).

1992 yilinda Karabodur 620,2°C-glin ve 1993 yilinda
Hedelfinger 631,1°C-glin ile meyve tutumundan hasata
(C-D) kadar olan dénemde, etkili sicaklik toplami ihtiyaci
en yuksek cesitlerdir (Tablo 3 ve Tablo 4).

Montmorency ve Macar vigne ¢esitlerinin etkili sicaklik
toplami istekleri 1992 yilinda 609,9°C-gun, 1993 yilinda
ise 627,1°C-gln olarak belirlenmistir (Tablo 3 ve Tablo
4).
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Tam ciceklenmeden hasata (B-D) kadar olan dénemde Bu donem icinde visne cesitlerinin etkili sicaklik
etkili sicaklik toplami ihtiyaci en ylksek olan kiraz cesitleri toplami gereksinimleri 1992 yilinda her iki ¢esit icin 675,
1992 yilinda Karabodur 696,1°C-gin, 1993 yilinda ise 5°C-gln; 1993 yilinda ise Montmorency 667,5°C-gin,
Ziraat 666, 3°C-gln olarak saptanmistir (Tablo 3 ve Tablo Macar 666.5°C-gin olarak belirlenmistir (Tablo 3 ve

4). Tablo 4).
Tablo 3. Kiraz ve visne cesitlerinin 1992 yilinda belirlenen etkili sicaklik toplami istekleri (°C-guin) ve giin sayisi
Fenolojik Tarihler Sicaklik Toplami (°C-giin) Gun
Sayisi
Tomurcuk  Tam Meyve Hasat

CESITLER kabarmasi  ciceklenme  tutumu

(A) (B) ©) (D) A-B B-C C-D B-D A-D B-D
Allahdeyen 31.3 22.4 1.5 3.6 86.9 55.4 317.3 366.3 453.2 42
Bigarreau Jabulay 31.3 22.4 4.5 8.6 86.9 75.9 357.9 425.4 512.3 47
Merton Glory 31.3 26.4 7.5 10.6 100.2 96.2 358.2 443.8 540.3 45
Merton Premier 27.3 22.4 304 9.6 98.1 49.0 399.2 438.2 536.3 48
Corum 31.3 24.4 1.5 15.6 94.3 51.9 470.4 516.8 606.3 52
Beryessa 27.3 24.4 4.5 12.6 105.5 73.3 4171 482.0 582.7 49
Jubilee 31.3 27.4 6.5 19.6 106.9 81.9 472.9 545.4 645.6 53
Noir de Guben 31.3 22.4 304 22.6 86.9 49.0 551.5 590.5 677.4 61
Merton Bigarreau 31.3 24.4 6.5 23.6 94.3 92.6 516.9 600.1 689.6 60
Malatya Dalbasti 31.3 27.4 6.5 25.6 106.9 81.9 550.2 622.7 722.9 59
Hedelfinger 31.3 26.4 6.5 26.6 100.2 85.6 565.3 641.5 738.0 61
Lambert 31.3 24.4 6.5 26.6 94.3 92.6 565.3 648.5 738.0 63
Merton Late 27.3 22.4 2.5 22.6 98.1 60.1 536.0 590.5 688.6 61
Larian 27.3 24.4 5.5 22.6 105.5 83.2 514.6 587.9 688.6 59
Napolyon 31.3 25.4 5.5 27.6 96.5 78.4 588.6 657.1 751.4 63
Hardy Giant 27.3 24.4 5.5 25.6 105.5 83.2 560.1 633.4 7341 62
Gaucher 27.3 26.4 5.5 25.6 1114 76.2 560.1 626.4 734.1 60
Karabodur 31.3 22.4 5.5 30.6 86.9 85.8 620.2 696.1 783.0 69
Ziraat 31.3 27.4 6.5 30.6 106.9 81.9 610.3 682.8 783.0 64
Montmorency 31.3 29.4 7.5 1.7 125.9 76.2 609.9 675.5 792.0 63
Macar 27.3 294 7.5 1.7 137.1 76.2 609.9 675.5 803.2 63
Tablo 4. Kiraz ve visne cesitlerinin 1993 yilinda belirlenen etkili sicaklik toplami istekleri (°C-giin) ve giin sayisi

Fenolojik Tarihler Sicaklik Toplami (°C-giin) Gun
Sayisi
Tomurcuk  Tam Meyve Hasat

CESITLER kabarmasi  ¢iceklenme  tutumu

(A) (B) ©) (D) A-B B-C C-D B-D A-D B-D
Allahdeyen 24.3 16.4 25.4 8.6 94.1 41.8 368.3 402.9 487.8 53
Bigarreau Jabulay 26.3 16.4 274 9.6 85.3 52.1 365.9 414.0 490.1 54
Merton Glory 26.3 22.4 28.4 14.6 98.2 33.1 435.1 465.3 563.3 53
Merton Premier 24.3 16.4 24.4 11.6 94.1 34.6 411.0 438.0 522.9 56
Corum 25.3 16.4 26.4 22.6 90.1 48.1 538.2 580.0 660.9 67
Beryessa 22.3 16.4 28.4 14.6 98.8 55.0 435.1 487.2 576.8 59
Jubilee 26.3 22.4 30.4 16.6 98.2 42.2 449.4 488.6 586.6 55
Noir de Guben 25.3 16.4 26.4 24.6 90.1 48.1 575.9 617.7 698.6 69
Merton Bigarreau 26.3 18.4 26.4 24.6 95.6 32.1 575.9 601.7 693.8 67
Malatya Dalbasti 26.3 22.4 30.4 21.6 98.2 42.2 502.7 541.9 639.9 60
Hedelfinger 26.3 17.4 26.4 28.6 92.1 38.9 631.1 663.7 749.0 72
Lambert 26.3 16.4 26.4 25.6 85.3 48.1 593.8 635.6 711.7 70
Merton Late 22.3 18.4 28.4 - 109.1 39.0 - - - -
Larian 22.3 18.4 274 17.6 109.1 36.1 472.8 504.9 610.5 60
Napolyon 26.3 18.4 26.4 25.6 95.6 32.1 593.8 619.6 711.7 68
Hardy Giant 22.3 16.4 26.4 18.6 98.8 48.1 490.7 532.5 622.1 63
Gaucher 22.3 18.4 29.4 24.6 109.1 45.1 562.7 601.7 707.3 67
Karabodur 26.3 18.4 26.4 23.6 95.6 32.1 556.3 582.1 674.3 66
Ziraat 26.3 22.4 30.4 29.6 98.2 42.2 627.1 666.3 764.3 68
Montmorency 25.3 204 30.4 29.6 102.6 43.4 627.1 667.5 769.1 70
Macar 22.3 21.4 30.4 29.6 111.5 42.4 627.1 666.5 777.8 69




Her iki yilda da Ziraat, tomurcuk kabarmasindan
hasata (A-D) kadar olan donemde etkKili sicaklik toplami
ihtiyaci en yiksek cesit olarak saptanmistir. Bu degerler
1992 yili icin 783,0°C-glin, 1993 yili icin 764,3°C-
gun’dir (Tablo 3 ve Tablo 4).

Bu doénemde visne cesitlerinin etkili sicaklik toplami
istegi 1992 yilinda Montmorency 792,0°C-gln, Macar
803, 2°C-gin; 1993 yilinda ise Montmorency 769,1°C-
gln, Macar 777,8°C-gin olarak saptanmigtir (Tablo 3 ve
Tablo 4).

Tam ciceklenmeden hasata (B-D) kadar olan dénemde
kiraz cesitlerinden giin sayisi en az olan cesitler 1992
yilinda Allahdeyen 42 gun, Merton Glory 45 gin ve
Bigarreou Jabulay 47 gin; 1993 yilinda Allahdeyen ve
Merton Glory 53 gin, Bigarreau Jabulay 54 gin
olmustur. Bu dénemde gin sayist en fazla olan cesitler
1992 yilinda Karabodur 69 gln, Ziraat 64 gin, Lambert
ve Napolyon 63 giin; 1993 yilinda ise Hedelfinger 72 gin,
Lambert 70 gin ve Noir de Guber 69 gin olarak
belirlenmistir (Tablo 3 ve Tablo 4).
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Bu arastirma ile Ankara kosullarinda yetistirilen erik,
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