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Ozet: Calisma, degisik tilkelerde Ostrinia nubilalis Hiibner'e karsi biyolojik miicadele etmeni olarak {izerinde durulan veya kullanilan
Trichogramma evanescens Westwood (Sakarya-Turkiye kokenli), T. evanescens Westwood (Adana-Turkiye kokenli), T. evanescens
Westwood (Moldavya koékenli), T. evanescens Westwood (Darmstadt-Almanya kokenli), T. ostriniae Pang et Chen (Cin kokenli), T.
brassicae Bezdenko (Aydin-Turkiye kékenli) ve T. maidis Pintureau & Voegele (Fransa kokenli) arasinda en etkilisini belirlemek icin
yurutilmuastdr. Yeni birakilmis O. nubilalis (2x40 adet) ve Sitotroga cerealella (Olivier) (2x50 adet) yumurtalari, 2x2 cm ebatindaki
kagit parcasinin koselerine karsilik gelecek sekilde yapistiriimis ve cam tiiplere (10x2.5 cm) alinmistir. Her cam tipun icine 1 adet
disi parazitoit salinmistir. Salimdan sonra 30 dakika arayla, 4 saat boyunca parazitoitlerin davraniglari kaydedilmistir.

Test edilen Trichogramma tlr veya ekotiplerinin hepsi O. nubilalis veya S. cerealella yumurtalarini belli oranlarda ziyaret etmistir.
O. nubilalis yumurtalari en ¢ok %62.50, %61.35, %58.83 ve %56.00 oraninda ve sirasiyla, T. evanescens (Sakarya-Turkiye
Kokenli), T. evanescens (Adana-Turkiye Kokenli), T. evanescens (Moldavya kokenli), ve T. ostriniae (Gin kdkenli) tarafindan ziyaret
edilmistir. Ancak parazitlenen O. nubilalis yumurta sayisi, parazitoitin konukcu yumurtalarini ziyaret sikhidi ile paralellik
gOstermemigtir. En yiiksek parazitleme, ortalama 13.80 adet yumurtayla, ziyaret sikligi 4. sirada yer alan T. ostriniae tarafindan
saglanmistir. Sonug olarak O. nubilalis yumurtalari Uzerinde en yiksek performans T. ostriniae ait olup, bunu T. evanescens (Adana-
Turkiye kokenli) izlemistir.

A Research on Selection of the Most Effective Species or Strains of 7
Trichogramma for Biological Control Against Ostrinia nubilalis Hiibner

Abstract: This study, was carried out to determine the most effective species or strains among Trichogramma evanescens Westwood
(from Sakarya-Turkey), T. evanescens Westwood (from Adana-Turkey), T. evanescens Westwood (from Moldavia), T. ostriniae Pang
et Chen (from China), T. evanescens Westwood (from Darmstadt-Germany), T. brassicae Bezdenko (from Aydin-Turkey) and T.
maidis Pintureau & Voegele (from France), which were investigated or used for biological control against O. nubilalis in different
countries. A single female was offered choice between 2x40 eggs of O. nubilalis and 2x50 eggs of Sitotroga cerealella (Olivier),
sticked on the corner of a white paper (2x2 cm) with one honey drop in the tubes. Observations after releasing were made to study
the behavoir of parasitoids on the host eggs for every 30 minutes during 4 hours.

All Trichogramma strains were accepted eggs of the O. nubilalis and S. cerealella. The ratio of the contact of T. evanescens (from
Sakarya-Turkey), T. evanescens (from Adana-Turkey), T. evanescens (from Moldavia) and T. ostriniae on the O. nubilalis eggs were
62.50, 61.35, 58.83 and 56.00%, respectively. But, the average number of the parasitized eggs per female of T. ostriniae (13.80)
was higher than the others. As a result, the most effective candidade for biological control of O. nubilalis was T. ostrinae and T.
evanescens (from Adana-Turkey) in laboratory.

Giris

Guntumuzde 30’a yakin Ulkede 18 Trichogramma tiru
yaklasik 32 milyon hektarda biyolojik micadele etmeni
olarak musir, soya, piring, pamuk, seker pancari, seker
kamisi, sebze, meyve, bag ve orman agaclarinda zararli
olan lepidopterlere Kkarsi basarili bir sekilde
kullanilmaktadir (1).

Uygulamaya, bu derece girmis olan Trichogramma
tarlerinin etkinlikleri dogal kosullarda konukguyu arama,
algilama, konukcuya alisma gibi Ozelliklere baglidir.
Parazitoitlerin bu 0©zellikleri, laboratuvar ve tarlada
yapilan bir dizi test ile ortaya cikarilmaktadir. Parazitoitin,
konukgusunu arama davranigt bitki varliginda; kafes ve
tarla kogullarinda degisik yontemler Kkullanarak test
edilmigtir (2, 3, 4). Laboratuvar Kkosullarinda ise
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) . N Tablo 1. Ostrinia nubilalis Hubner ve
Ekotip N Tur ad Toplanild Yil
otp o uradi oplantidig yer . Sitotraga cerealella (Olivier)
Yumurtalar  Uzerinde — Test
1 T. evanescens Adana-Tiirkiye 1988 Edilen Trichogramma Tur veya
Ekotipleri.
2 T. evanescens Moldavya 1974
3 T. ostriniae Cin 1988
4 T. evanescens Darmstad-Almanya 1982
5 T. brassicae Aydin-Turkiye 1992
6 T. maidis Fransa 1982
7 T. evanescens Sakarya-Ttrkiye 1994

O.nubilalis ve Plutella xylostella L.'ya karsi en etkili
Trichogramma tur veya ekotipleri belirlenmistir (5, 6, 7).

Bu calismada, degisik Ulkelerde Ostrinia nubilalis
Huibner, (Lep., Pyralidae) yumurtalarindan elde edilen 7
Trichogramma tur veya ekotipi. O. nubilalis ve Sitotraga
cerealella (Olivier), (Lep., Gelechiidae) yumurtalari
Uzerinde incelenmigtir.

Materyal ve Metot

Calisma, Darmstadt Biyolgjik Micadele Arastirma
Enstitisi’'nde yiUrutilmistir. Arastirmanin  materyalini
degisik Ulkelerde O. nublalis yumurtalarindan toplanan 7
Trichogramma tur veya ekotipi olusturmustur (Tablo 1).

Parazitoitlerin tercih testi dogal ve laboratuvar
konukgulart, O. nubilalis ve S. cerealella yumurtalari
Uzerinde incelenmistir. O. nubilalis yumurtalari ayni
laboratuvarda arastirmalarda kullaniimak Uzere Uretilen
kultirde, S. cerealella yumurtalari ise Kkitle Uretim
materyalinden elde edilmistir. Denemede kullanilan 1-12
saatlik 2x40 O. nubilalis ve 2x50 adet S. cerealella
yumurtasi Tragant yardimiyla 2x2 cm ebatindaki A4
kagidinin ~ koselerine  karsilikli  gelecek  sekilde
yapistiriimigtir.  Erginlerin beslenmesi i¢in kagidin orta
kismina bir damla bal sturtlmustlr. Bu yumurtalar 10 cm
uzunlugunda ve 2.5 cm capindaki cam tlblere alinmig ve
Uzerine S. cerealella yumurtalarindan yeni ¢ikmis (1-12
saatlik) paraziotoit disileri salinmistir. Parazitoitlerin
konuk¢u yumurtalarina yonelmeleri icin, kapak yoninde
cam tdbler yarisina kadar siyah bir karton kilifla
Kapatiimistir.

Cam tiplerin karartimayan yonu 1s1ga dogru
tutularak parazitoilerin davraniglari 30 dakika arayla 4
saat boyunca steroskopik binokuller mikroskop altinda
incelenmigtir. Parazitoitlerin cam tiplerdeki davraniglar;
parazitoit konukcu yumurtasini ziyaret etmis, tupun
Karartilmis kisminda, cam tupun i¢ ceperinde ve kagit
Uzerinde olarak kaydedilmistir (6). Bu iglem bittikten
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sonra cam tlpler 27+1°C sicaklik ve 9%60-70 nisbi neme
ayarli uzun gin (16:8) aydinlatmali klima odasina
alinmistir. Kuiltlre alinan yumurtalar karardiktan sonra
parazitlenmis olarak kaydedilmis ve parazitlenmis O.
nubilalis ve S. cerealella yumurtalari 7 cm uzunlugunda ve
1 cm capindaki cam tlplere ayri ayri yerlestirilmistir.
Gelismeye birakilan bu yumurtalardan c¢ikan erginler;
erkek ve disi olarak kaydedilmistir. S. cerealella
yumurtalarindan ergin parazitoit ¢ikis orani, parazitlenen
yumurta sayisi ile ¢ikis yapan ergin sayisindan
hesaplanmistir. O. nubilalis yumurtalarindan ergin ¢ikis
orani ise pupa sayisi ile ¢ikis yapan ergin sayisindan
hareketle belirlenmistir.

Her Trichogramma tir veya ekotip i¢in deneme 30
tekrarli olarak yurtGtulmustar.

Bulgular ve Tartisma

O. nubilalis ve S. cerealella yumurtalari Uzerinde
incelenen 7 Trichogramma tlr veya ekotipine ait sonuglar
Tablo 2'de verilmistir.

Incelenen tim Trichogramma trleri O. nubilalis veya
S. cerealella yumurtalarint belli oranlarda ziyaret etmistir.
Yapilan 8 gozlem sonucu 7 nolu T. evanescens (Sakarya-
Turkiye kokenli), O. nubilalis yumurtalarini en yuksek
oranda ziyaret ederken, en duslk ziyaret orani S.
cerealella yumurtalarint %77.90'lk en ylksek oranda
ziyaret eden 6 nolu T. maidis'e aittir. Tablo 2'de acikca
goruldugu Uzere, parazitoitler tarafindan O. nubilalis
yumurtalarinin ziyaret sikligt ile parazitlenen yumurta
sayist paralellik géstermemistir. O. nubilalis yumurtalarini
4. siklikla ziyaret eden, 3 nolu T. ostriniae, disi basina
13.80 adet yumurtayi parazitleyerek en yuksek etkiyi
saglamistir. Ayni zamanda bu tir, disi basina parazitledigi
yumurta sayisi, meydana getirdigi disi sayis! ve ergin ¢ikis
orani bakimindan da ilk sirada yer almigtir. Bu tird,
parazitlenen yumurta sayisi (10.16 adet) ve disi basina
meydana gelen disi sayisiyla 2 nolu T. evanescens (Adana-
Turkiye kokenli) izlemistir.
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Ekotip  Ziyaret Parazit. Cikis yapan erginler Cinsiyet ~ Cikis orani fablo 2. ?gﬁgg/ﬁ/ ISUD iialis \\//euriﬁfgfif

No % yumurta Disi Erkek Toplam (% Disi) (%) Uzerinde Test Edilen 7
Trichogramma  Tur  veya
Ekotipmin Bazi  Biyolgjik
Ozellikleri.

Ostrinia nubilalis

7 62.50 5.86 3.00 0.66 3.66 81.81 62.50

1 61.35 10.16 4.83 0.80 5.63 91.10 55.70

2 58.38 5.00 1.93 0.30 2.23 86.56 46.66

3 56.00 13.80 7.40 2.30 9.70 76.28 69.95

4 44.39 6.63 2.03 0.46 2.50 81.83 63.02

5 22.91 3.80 1.63 0.20 1.80 89.09 47.41

6 22.01 5.81 3.11 1.1 4.22 73.69 60.89

Sitotroga cerealella

7 37.50 12.80 7.90 1.00 8.90 88.47 69.50

1 38.65 13.19 9.30 2.06 11.03 81.81 81.83

2 41.62 16.60 9.70 4.90 14.70 66.21 88.20

3 44.00 12.30 8.50 2.40 11.00 77.57 89.18

4 55.61 22.00 11.20 7.50 18.70 59.89 84.87

5 70.28 17.11 12.70 3.40 16.00 79.08 84.00

6 77.90 27.80 13.00 8.60 21.60 60.35 77.85

S. cerealella yumurtalarindaki durum ise parazitlenen Sonug

yumurta sayist ile ziyaret sikhidr iligkili ¢ikmigstir. En yiksek
ziyaret sikligina sahip olan T. maidis disi basina ortalama
27.80 yumurta ile en yiksek parazitlemeyi saglamistir.
Bunu 22.00 adet yumurta ile T. evanescens (Darmstadt-
Almanya kokenli) izlemistir. Disi basina meydana gelen
disi sayisi bakiminda ise T. maidis'den sonra 5 nolu T.
brassicae yer almistir. O. nubilalis yumurtalarini en fazla
parazitleyen T. ostriniae ve T. evanescens (Adana-Turkiye
kokenli) ise disi bagina 12.30 ve 12.80 adet S. cerealella
yumurtasini parazitlenmistir. Hassan ve Guo (6) O
nubilalis ve S . cerealella yumurtalari Uzerinde test edilen
20 Trichogramma ekotipleri icerisinde T. ostriniae’yi en
etkilisi olarak bulmustur. Zhang (8) ve Wang (9) T.
ostriniagnin Cin'de O. nubilalisin tim dollerini yuksek
oranda parazitledigini ve bu zararliya karsi yaklasik 333
000 hektarlik bir alanda biyolojik micadele etmeni olarak
kullanildigint  bildirmistir. Ikinci sirada yer alan T.
evanescens (Adana-Turkiye kokenli) ise dogal kosullarda
O. nubilalis yumurtalarini %80-90 oraninda parazitledigi
belirlenmistir (10).

Test edilen Trichogramma tir veya ekotipleri
icerisinde, T. ostriniae laboratuvarda O. nubilalis
yumurtalar! Uzerinde en yUksek performansi saglamistir.
Parazitlenen yumurta sayisi ve disi bagina meydana gelen
disi sayistyla bunu T. evanescens (Adana-Turkiye kdkenli)
izlemigtir. Ayni zamanda bu calismanin sonucunda bagartili
bulunan her iki tir S. cerealella yumurtalarini da orta
derecede tercih ederek, bu konukgu tzerinde kitle halinde
Uretilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismanin diger 6nemli
bir sonucu ise Avrupa’da uzun yillardir, O. nubilalis'e karsi
ticari olarak salinan Trighogramma tirlerinin O. nubilalis
yumurtalart Uzerinde T. ostriniae ve T. evanescens
(Adana-Turkiye kokenli)'in gerisinde kalmasidir. Elde
edilen bu bulgulardan hareketle, bu tirler ile ilgili tercih
testleri bitki varliginda da (kafes ve tarla kosullarinda)
yapiimalidir. Elde edilecek bulgular dogrultusunda etkili
bulunacak tirler degerlendirilmelidir.
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