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Ekim Oncesi PEG ve KH,PO, Uygulamalarinin Havu¢ Tohumlarinin
Cimlenme ve Cikis Orani ile Verim Uzerine Etkileri
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Ozet: Arastirma 1994-1995 yillarinda E.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bélimi'niin deneme alanlari ve laboratuvarlarinda
yapimistir. Arastirmada Nantes havug ¢esidi tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis oranlarinin iyilestirilmesi amaclanmistir.

Tohumlar ekim éncesinde PEG-6000 (273 g/l, —10 bar) ve KH,PO, (70 g/l, 20 bar) ile 15°C de 10 giin siire ile muamele edilmistir.
Muamele sonrasi orijinal agirliklarina kadar kurutulan tohumlar laboratuvarda ¢imlendirme ve bahgede hazirlanan tavalarda cikis
testine tabi tutulmuslardir. Tavalara ekilen tohumlarda uygulamalarin ¢imlenme ve fide ¢ikisi yaninda verim &zellikleri (parsel verimi,
Kok uzunlugu, Kok capt, ortalama kok agirligi, yaprak adedi) Uzerine olan etkileri de arastiriimigtir.

Arastirma sonuglarina gére kontrol tohumlarinda %75 olan ¢imlenme orani PEG uygulamasinda %81’e KH,PO, uygulamasinda ise
9%79'a ulasmistir. Cikis orani yéninden uygulamalar arasinda fark bulunamamis (%59), Kontrol tohumlarinda ise ¢ikis orani %50
olarak belirlenmistir. Uygulamalar lehine olan bu fide ¢ikis oraninin yaninda uygulamalarin hizli ve homaojen fide cikisi sagladigi ve
buna paralel olarak birim alan verimi Gzerine de énemli (uygulamalarda 22-23 kg/6 m2, kontrolde 18 kg/6 m?) etkide bulundugu
belirlenmistir.

Effects of Pre-Sowing PEG and KH, PO, Treatments on Germination

Emergence and Yield of Carrot

Abstract: Studies were conducted at the fileds and laboratories of Ege University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture
during 1994-1995 to improve germination and emergence in carrot (Daucus carota L. cv. Nantes) by priming, a presowing seed
treatment.

Seeds were treated with PEG-6000 (273 g/I) and KH,PO, (70 g/1) at 15°C for 10 days. Seeds were dried and taken for germination
tests at the laboratory and for emergence tests in the open field. Besides germination, seedling emergence and yield were also
determined in open field.

According to the results the percentage of germination increased to 81% by PEG and 79% by KH, PO, applications where as it
remaned as 75% in control. Seedling emergence rate was 59% in both treaments at twently-fifth day after sowing while it was
50% in untreated seeds. This improved seedling emergence also enhanced overall yield per unit area (22-23 kg/6 m2 in both

treaments, 18 kg/6 m? in control) and provided homogenous seedling growth.

Giris

Onemli bir kislik sezbe tiri olan havug yetistiriciligi
sirasinda en onemli problem c¢imlenme ve fide c¢ikis
asamasinda yasanmaktadir. Umbelliferae (Semsiyegiller)
familyasinin cicek yapisi geregi ¢iceklenme semsiyenin dis
kismindan bagslar 6nce en distaki gicekler agar ve ice dogru
devam eder (1). Ciciklenmeye paralel olarak devam eden
kademeli tohum olgunlugu nedeniyle bazi tohumlar tam
olgunlagsmadan hasat edilir. Ozellikle tohumlari geg
cimlenen tlrler icinde yer alan havu¢ tohumlarindaki bu
kademeli olgunlasma ve bazen dis sartlar altinda
tohumlarda gorilen sekonder tohum dinlenmesi (2)
nedeniyle ¢imlenme/cikis ge¢ ve dizensiz olmaktadir. Bu

nedenle ekim sonrasi yabanct ot gelisimi daha hizli
oldugundan cikis sonrasi gelisme ve daha sonraki sebze
olarak degerlendirilen Kok kisminin Kalitesi yontnden
sorunlarla karsilagilmaktadir. Ayrica buna toprak yapisi,
toprak tuzlulugu, toprak sicakligi ve kaymak tabakasi gibi
diger olumsuz faktorler de eklenince havu¢ tohumlarinin
cimlenme ve fide c¢ikisinin olduk¢a disik oranlarda
kalmas! 6énemli Grin kayiplarina neden olmaktadir.

Cimlenmesi ge¢ ve zor olan kiglk embriyolu bazi
sebze tohumlarinin olumsuz toprak kosullarindaki
cimlenmesini iyilestirmek ve homojen fide c¢ikisini
saglamak amaciyla yapilan arastirmalarda (3, 4, 5, 6)
havu¢ basta olmak Uzere Kereviz, Pirasa, SoJan ve
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Maydanoz gibi sebze tohumlarinin ekim Oncesi bazi
tohum uygulamalari (Priming) sonunda 6zellikle disik ve
yuksek toprak sicakliklarinda hem ¢imlenme ve cikis hizi
ile oranlarmnin arttigl, hem de erken ve homajen fide ¢ikisi
saglandigi  belirlenmigtir.  Diger y6nden tohum
uygulamalar1i sonunda olusan hizli ve homagjen fide
cikisinin dzellikle kok ve yesil aksami tiiketilen bazi sebze
tlrlerinde verim ve kalite Ozellikleri Uzerine de olumlu
etki yaptigi saptanmistir (7, 8).

Bu tohum uygulamalarinin Ulkemiz kosullarindaki
uygulanabilirligini saptamak amaciyla 6nce yapilan bazi
arastirmalara (6) paralel olarak bu arastirmada da havug
tohumlarinin ¢imlenme ve c¢ikis hizi ile oranlarinin
iyilestirilmesi, ayrica uygulamalarin verim o¢zellikleri
Uzerine olan etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metod

Bu calisma 1994-1995 yillarinda E.U. Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Boliminin deneme alanlari ve
laboratuvarlarinda yuruttlmusur.

Materyal

Aragtirmada “Nantes” havug ¢esidi (Daucus carota L.)
tohumlart kullanilmigtir. Ekim 6ncesi tohum uygulama
materyali olarak ise PEG-6000 (Polyethyleneglycol-
6000) ve KH,PO, (Potasyum dihidrojen ortofosfat)
Kullanilmigtir.

Metod
Ekim Oncesi Tohum Uygulamalari

Ekim oncesi tohum uygulamalarinda PEG-6000'in
—10 bar osmotik basinca sahip 273 g/l dozu ile KH,PO,
tn 70 g/l (20 bar) dozu kullanilmigtir (3, 4, 9). Tohum
uygulamalari 14x2 cm petri kaplari iginde ¢ift Katl
kurutma Kkagitlari arasinda yapilmistir. 8 gram havug
tohumu Uzerine hazirlanan solusyonlardan 150 cc/petri
olcisii ile konulmustur. Uzeri Kkapatilan petri kaplari
15°C+1°C deki (3, 4, 5, 6) cimlendirme dolabina
yerlestirilmigtir. Her iki uygulamada da 10. gin sonunda
¢cikarilan tohumlar saf su ile kisa sureli 3 kez yikanarak (9,
10) etkili maddeler uzaklastirilmis ve tohumlar uygulama
Oncesi orijinal agirliklarina kadar oda sicakliginda
Kurutulmustur. Hi¢ uygulama gérmemis Kkontrol
tohumlart ile birlikte uygulama goéren tohumlar ¢imlenme
ve cikig testine alinmigtir.

Cimlendirme ve Cikis Denemeleri

Cimlendirme denemesi 10x2 capli petri kaplarinda cift
katll kKurutma kagitlari arasinda ISTA Kkurallarina goére
(11) gerceklestirilmistir. Her petriye 100’er adet tohum
ekilen ve 4 tekerrlrli yurltilen ¢imlendirme
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denemelerinde KokclUk uzunlugu 2 mm olan tohumlar
cimlenmis olarak kabul edilmis ve hergiin sayilmistir (10).

Cikis denemeleri ise bahgede hazirlanan her biri 6 m*
buyuklugundeki tavalarda yapimistir. 5 Adustos da her
tavaya 3 gram tohum siravari (25x2 c¢m) olarak ortalama
2 cm derine ekilmigtir. Fide ¢ikisi 2 gin ara ile sayilmig ve
kotiledon yapraklari toprak uzerine paralel hale gelen
fideler ¢ikisini tamamlamig kabul edilmigstir (10, 12). Fide
cikigl tamamlanincaya kadar gecen dénemde 5 cm toprak
sicakligi ortalamasi 32-35°C arasinda degismistir (Sekil
2). Tavalarda yapilan sulama, yabanci ot temizligi ve
capalama gibi bakim islemlerine devam edilerek hasat
donemine kadar bitki gelisimi go&zlenmistir. Hasat
déneminde (20 Aralik) uygulamalarin verim ozelliklerine
(bitki boyu, kok uzunlugu, kok capi, yaprak adedi,
ortalama Kok agirligi, yaprak ve kok kuru agirliklart ve
toplam parsel verimi) olan etkileri arastiriimigtir. Tesaduf
parselleri deneme desenine gére 3 tekerrdrld yuritilen
arastirmadan elde edilen degerler E.U. Bilgisayar
Muhendislik ~ Fakiltesine bagli GENSTAT paket
programinda istatistiki analize tabi  tutularak
irdelenmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Cimlenme ve fide cikis denemelerinde amag ekim
Oncesi tohum uygulamalarinin hem ¢imlenme hem de ¢ikis
hizt ve oranina olan etkilerinin belirlenmesi oldugundan
uygulamalardan elde edilen sonuclar kontrol ile birlikte
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Uygulamalarin ¢imlenme hiz ve orani Uzerine olan
etkileri Sekil 1 de verilmigtir. Cimlenme hiz ve oran
degerleri bakimindan uygulamalar arasinda P=0.05'e
goére 6nemli fark bulunurken 7. glnde ¢zellikle % 16.6
ile KH,PO, uygulamasinda baslayan cimlenmenin hizla
artarak 9. glinde % 61.0 oranina ulastigi belirlenmistir.
Cok az farklilikla da olsa bunu PEG uygulamasinin ayni
grupta yer alarak izledigi sekil 1 den gorulebilmektedir.
Ancak kontrol tohumlarinin 9. ginde % 37.0 oraninda
cimlenme gosterdigi ve ayri bir grupta yer aldigi
belirlenmistir. 11. glinden sonra ise kontrol tohumlarinin
da uygulamalar ile esitlenerek ortalama % 70 cimlenme
orant ile ayni grupta yer aldigi gorilebilmektedir. 11-15.
gunler arasinda ise uygulamalar arasinda 6nemli bir
farkliligin olmadigi ve 15. gun sonunda Kkontrol
tohumlarinda % 75.0 olan c¢imlenme oraninin
uygulamalarda % 79-81 oldugu belirlenmistir. Ancak son
cimlenme yUlzdesindeki bu farklilik 6nemli dizeyde
degildir.

Ekilen tohumlarin yarisinin ¢imlendigi gin olarak
belirlenen ve ¢cimlenme hizinin énemli bir géstergesi olan



T,, cimlenme zamanina her iki uygulamada da 8-9.
glnlerde Kkontrol tohumlarinda ise 10. glnde
ulasilabilmistir (Sekil 1).

Uygulamalarin ¢ikis hizi ve orani Uzerine olan etkisi
irdelendiginde ise yine uygulamalar arasinda P=0.05'e
gére o6nemli farkliik oldugu tespit edilmistir. Sekil 2
incelendiginde ilk dikkati ¢eken bulgu, 33-34°C gibi
oldukca yiiksek 5 c¢m toprak sicakligina ragmen kontrol
tohumlarinda gorilen oldukga disik hiz ve orandaki ¢ikis
degerleri olmustur.

Tohum ekiminden 9 glin sonra esit oranlarda baslayan
fide cikisinin toprak sicakliinda 6nemli bir degisim
olmamasina ragmen 11. giinden sonra uygulamalar lehine
artarak kontrol tohumlarina goére o6nemli farklilk
olusturdugu  belirlenmistir. ~ KH,PO, ~ve  PEG
uygulamalarinin olumlu etkisi ¢zellikle 13. giinde (% 27-
28) baglayarak 25. gin (% 59) sonuna kadar devam
etmistir. Her iki uygulamada da esit oranlarda fide cikisi
gozlenmis ve ayni grup iginde yer almiglardir. Kontrol
tohumlarinda ise 9. giinde % 2.0 olan ¢ikis orani 25. gin
sonunda ancak % 50.8 oranina ulasabilmigstir.
Uygulamalarin ¢ikis hizt tUzerine olan olumlu etkileri ise
daha dikkat cekici bulunmustur. T, cikis zamanina KH,
PO, uygulamasinda 16. giinde PEG uygulamasinda 18.
gunde Kkontrol tohumlarinda ise ancak 25. gunde
ulasilabilmigtir.

Bu degerlendirmeler 1siginda ekim &ncesinde havug
tohumlarina yapilan PEG ve KH,PO, uygulamalarinin
kontrol tohumlarina gére ¢cimlenme ve 6zellikle ¢ikis hizi
ile oranlarini 6nemli oranlarda arttirdigi, T,/ cimlenme ve
cikis zamanini kisalttigi ve homaqjen fide ¢ikisi sagladigi
tespit edilmistir. Bu acidan her iki uygulama arasinda
6nemli bir fark bulunamamistir. Ancak hem cimlenme
hem de ¢ikis orani Uzerinde, ilk gtinlerde KH, PO, tn daha
etkili oldugu goézlenmistir. Nitekim Brocklehurst ve ark.
(3, 4) havug tohumlarinda PEG ve KH,PO,
uygulamalarinin benzer sekilde son cimlenme yuzdesi
uzerine etkili olmadigini ancak T, ¢imlenme zamanini 2
gun, T, ckis zamanini ise 3 gun Kisalttigini
belirlemislerdir. Benzer sekilde Murray (12) havug
tohumlarinin  PEG uygulamasi sonunda Kkurutma
yapmadan ekilmesi halinde fide c¢ikis hizinin arttigini
ancak son c¢ikis oranin 6nemli oranda bir artis
gostermedigini tespit etmistir. Ancak arastirmada
uygulamalardan sonra tohumlarin 48 saat kurutulmasina
ragmen Kkazanilan olumlu etkinin devam ettigi
belirlenmistir. Yine Yanmaz ve Ozdil (6) tarafindan yapilan
diger bir calismada da havug¢ tohumlarina ekim &ncesi
yapilan PEG uygulamalarinin hem ¢imlenme/¢ikis oranini
arttirdigi hem de ¢imlenme/cikis stresini ortalama 3 gin

[. DUMAN, D. ESIYOK

Cimlenme (%)

90
80
70
60 W
50 y * T50
40
y X
/o
30
o
! S
037K — PEG
10 -0 KH2PO4 |
~x- KONTROL
0 { I \ | I I I I I
718 |9 |10]11| 12| 13| 14| 15| Gin
PEG 9 140.3)58.3|69.3| 73 | 75 |76.3|77.3|81.3
KH2PO4 |16.6| 41 | 61 |66.6| 69 | 71 | 72 | 74 |79.3
KONTROL | 2.6 | 18| 37 |59.3| 73 |73.3|74.3|74.3| 75
Sekil 1. Uygulamalarin  Cimlenme Hizi ve Orani Uzerine Etkisi
(Uygulama LSDg 5: 12.17)
1kis (%
70(; $ (%)
60 B—
- E —
o TS0
50 = o
/
/
40 54
; =
/ x X
30
f /"/”/
, y
20 5 X
/e —— PEG
10 oo & KH2PO4 |
E‘/x % KONTROL
ol 1 | | | I I I I
9 |11 13 15 17 19 21 23 25 |Gin
PEG 47| 9 27.544.949.1 54.6 54.9 58.5 59.4
KH2P04 5.4 11.928.348.3 53.8 54.2 57.7 58.9 59.7
KONTROL | 2 |3.8 12.1 21 33 34.938.648.3 50.8
TOP R.SIC. |34.2|34.934.9 32.4 32.9 33.1 33.7 33.6 33.6
Sekil 2. Uygulamalarin Fide Cikis Hizi ve Orani Uzerine EtKisi

(Uygulama LSD, o5: 11.96)

kisaltarak homaojen fide ¢ikigt sagladigt bulgulari arastirma
bulgularint destekler sonuglar olarak kaydedilmistir.
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Havug Uretiminde ekim éncesi tohum uygulamalarinin
verim degerlerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
degerlendirmelerden elde edilen bulgular ise Tablo 1'de
verilmistir. Uygulamalarin ¢imlenme ve fide ¢ikisi Uzerine
olan 6nemli etkilerine karsilik hasat déneminde belirlenen
bitki boyu, Kok uzunlugu, Kok ¢api, yaprak sayisi ve Kok,
yaprak % Kkuru agirliklari Uzerine ise istatistiki olarak
etkili olmadiklari tespit edilmistir. Ancak toplam havug
adedi/parsel Uzerine ise uygulamalarin P=0.05'e gore
onemli etki yaptigi ve KH_PO, uygulamasinda 388 adet
havug elde edilmesine karsilik PEG uygulamasindan 390
adet, kontrol uygulamasindan ise 270 adet havug elde
edilmistir. Havu¢ adedinde uygulamalar lehine olan bu
farklilik uygulamalarin fide ¢ikisina olan etkilerinin devam
etmesinden  kaynaklanmistir.  Uygulama  godren
parsellerden elde olunan daha fazla fide ¢ikisi sonugta
havu¢ adedi Uzerine de yansimistir.

Ekim 0Oncesi uygulamalarin ortalama kok agirhigi
lzerine olan etkisi de 6nemsiz ¢ikmasina ragmen PEG ve
KH, PO, uygulamalarindan sirasiyla ortalama 96.9 g ve
88.3 g havug elde edilirken kontrol parselinden elde
edilen havuclarin ortalama agirligt 107.5 g olarak tespit
edilmistir. Bunun nedeni kontrol parsellerinde olusan
distik oranlardaki fide miktarlarinin 6 m? lik parsellerde
cok seyrek olarak gelismesi ve sonucta kéklerin daha iri
gelismis olmasidir.  Ancak kontrol parsellerindeki
havuclarin bu sekilde iri ve kalin gelisimi pazarlanabilir
Urin miktart (I. kalite Urln) Uzerine olumsuz -etki
yapmistir.

Cimlenme ve fide cikisina paralel olarak ekim 6ncesi
tohum uygulamalarinin toplam parsel verimi Uzerine olan

etkisi de P=0.01'e gére énemli bulunmustur (Tablo 1).
Elde edilen sonuglara gére 6 mZlik parsellerden PEG
uygulamasindan 22.19 kg verim elde edilirken, KH, PO,
uygulamasinda 23.72 kg ile en yiksek verim elde
edilmistir. Uygulama gérmemis tohumlardan elde edilen
parsel verimi ise 18.06 kg'da Kkalmistir. Nitekim
uygulamalarin fide c¢ikisina olan olumlu etkileri havug
adedi ve toplam verim Uzerine de yansimistir.

Elde edilen bu sonuglar Szafirowska ve ark. (7, 8)nin
PEG uygulamalarinin Nantes havuc ¢esidinde hem kok
sayisinda hem de toplam verimde 6nemli artis sagladigi
seklindeki bulgulart ile uyum halindedir.

Sonug¢

Elde edilen deneysel verilerden, PEG ve KH,PO,
uygulamalarinin kKontrol tohumlarina gére ¢imlenme hizi
ve Ozellikle ¢ikig hizint arttirdigl, T, ¢ikis zamanini 6nemli
oranda kisalttigi, son ¢ikis ylzdesini arttirdigi ancak son
cimlenme yizdesi Uzerine oOnemli etki yapmadig
belirlenmistir. Buna paralel olarak olusan homgjen ve
yuksek orandaki fide ¢ikisi birim alandan elde edilen
verimi de etkileyerek Kok sayisinida artirdigi saptanmistir.
Bu durumda denemeye alinan tohum uygulamalarindan
her ikisinin de havug Uretiminde kullanilabilecedi sonucuna
varilmigtir. Ancak farkli uygulama dozlart ve kimyasal
maddelerin farkli karakterdeki toprak ortamlarinda ve
farkli sicaklik Kkosullarindaki etkilerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Tablo 1. Ekim Oncesi Tohum Uygulamalarinin Verim Ozelliklerine Etkisi.

Bitki Kok Kok Yaprak Yaprak Kuru Kok Kuru Toplam Ort. Kok Toplam
Uygulama Boyu Uzunlugu Capt (Adet) Agirhigi Agirhigi Kok Sayisi Agirhg Verim

(cm) (cm) (mm) (%) (%) (Adet/Parsel) (9) (kg/parsel)
PEG 64.28 16.88 22.53 18.24 14.96 10.01 388 96.9 22.19
KH,PO, 65.51 17.12 22.13 18.00 14.88 10.02 390 88.3 23.72
Kontrol 65.85 17.61 23.66 18.24 14.81 10.39 270 107.5 18.06
LSD 0.05 3.31 1.06 1.88 0.85 1.30 0.89 106.8* 37.78 3.78**

* . P =0.05e gbre dnemli
** . P =0.01"e gbre dnemli
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