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Ozet: Bu calismada toplam 211 ¢ig siit érnedinde Yersinia enterocolitica ve Listeria monocytogenes varhigi arastiriimistir. Ornekler-
den 8(%3.79) Y. enterocolitica, 6(%2.83) Y. enterocolitica benzeri mikroorganizma olmak Uzere toplam 14 sus izole edilmistir. Y.
enterocolitica benzeri mikroorganizmalarin 3’0 (%1.4) Y. kristensenii, 2'si (%0.94) Y. frederiksenii, 1'ide (%0.47) Y. intermedia
olarak teshis edilmistir. Arastirmada ayni ¢ig sutlerden 2(%0.94) L. monocytogenes izolasyonu da gerceklestirilmistir.

Y. enterocolitica ve benzeri mikroorganizmalarin mevsimsel dagilimlari de@erlendirildiginde bu mikroorganizmalarin disik
sicakliklarda tremeyi sevdigi gézlenmistir. Izolasyonlarin 6'si (9642.85) kis mevsiminde, 5'i (%35.71) ilkbaharda, 3'li (%21.42) yaz
mevsiminde gerceklestirilmistir. L. monocytogenes izolasyonununun 1°si kis, digeride ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. L. mono-
cytogenes, Y. enterocolitica ve benzerlerinin izolasyonlarinin dagilimlari incelendiginde Ankara ve ¢evresinden saglanan drneklerde
daha fazla oldugu belirlenmistir.

The Isolation of Listeria monocytogenes, Yersinia enterocolitica and Yersinia enterocolitica like
Microorganism from Raw Milk Samples.

Abstract: The presence of Yersinia entrocolitica and L. monocytogenes in total 211 raw milk samples were investigated. In this study
a total number of 14 Y. enterocolitica and Y. enterocolitica like microorganism have been isolated. 3.79% (8 samples) of the total
isolation were characterized as Y. enterocolitica whereas 2.83% (6 samples) of these were found to be Y. enterocolitica like microor-
ganism. 1.49% of the total Y. enterocolitica like microorganism (3 samples) were identified as Y. kristensenii, 0.94% (2 samples) of
the total Y. enterocolitica like microorganism identified as Y. frederiksenii and 0.47% (1 samples) of the total. Y. enterocolitica like
microorganism identified as Y. intermedia. A total of 0.94% (2 samples) L. monocytogenes were isolated in the same raw milk sam-
ples.

Y. enterocolitica and like these microorganisms were observed to grow very easly in low temperature in according to seasonal dis-
tribution. 42.85% (6 samples) of total isolations were made during winter time, 35.71% (5 samples) of total isolations were made
during spring time, 21.42% (3 samples) of total isolations were made during summer time. One of the L. monocytogenes was iso-
lated in winter whereas the other one was isolated in spring season. When the isolation of L. monocytogenes, Y. enterocolitica and
Y. enterocolitica like microorganism were investigated according to the places where raw milks are taken; it was detected that the

isolation had been done in Ankara and its around.

Giris

Son yilarda Yersinia enterocolitica ve Listeria
monocytogenes Amerika ve Avrupa Ulkelerinde sltten
siklikla izole edilen patojenlerdendir. Literatirde VY.
enterocolitica enfeksiyonlarinda énemli bir artis oldugu da
belirtilmistir. Bu bakterinin psikrofil karakterde olmasi
gida endustrisinde soguk sincirin yayginlasmasi, patojen
6zelliginin tanimlanmas! ve izolasyon ydntemlerinin
gelistirilmesi artis nedeni olarak ileri sirdlmektedir. Ayni
zamanda beraber anilan iki bakterinin toplum saghgini
yakindan ilgilendirmesi pek c¢ok Ulkede slt ve
Urinlerinden bu mikroorganizmalarin izolasyonunu iceren
arastirmalari hizlandirmistir.

Turkiye'de Y. enterocolitica izolasyonunu iceren
calismalar az sayidadir ve aragtirmalar daha ¢ok insan

organizmasinda meydana gelen enfeksiyonlarla ilgili
calismalardir. Gidalardan Y. enterocolitica izolasyonu
calismalari yeni baslamistir. L. monocytogenesin sebep
oldugu listeriosis enfeksiyonlari da son yillarda Turkiye'de
artis gostermistir. Bu nedenlerden arastirmamiz konusu
secilerek 211 ¢ig sut ornedinde iki bakterinin birlikte
izolasyonlari gerceklestirilmistir.

Son zamanlarda VY. enterocolitica yaninda Y.
enterocolitica benzeri olarak adlandirilan tirlerden de
bahsedilmektedir. Bu mikroorganizmalari temel
biyokimyasal ¢zellikleri Y. enterocolitica’'nin dzellikleri ile
ayni olup yalniz sukroz, ramnoz, rafinoz ve laktoz
fermantasyonlarina goére ayrilirlar.  Bercovier ve
arkadaslar1 Y. kristenseniiyi, Brenner ve arkadagslari Y.
intermedia’y Ursing ve arkadaglari da Y. frederikseniiyi
siniflandirilmiglardir (1, 2, 3).
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Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada 2 yil sureyle 211 ¢i§ sut 6rnegi ile
calisiimistir. Calismada Turk Standartlart Enstitiistince
belirtilen esaslara gore (TSE-1018) ¢ig sut érnekleri steril
100 ml'lik siselerde alinmig ve 6rnekler en kisa surede
laboratuvara getirilerek analize baglanmistir (4).

Bu calismada degerlendirilen 211 ¢ig sit 6rnedinin
kaynaklara goére dagilimi Tablo 1'de gorilmektedir. Sut
orneklerinin 169'u cesitli yorelere ait isletme suti
ornekleridir ~ (Ankara,  Polatli, Burdur,  Antalya,
Kastamonu, Denizli, Afyon, Bilecik, Konya ve Eskigehir).
Diger 42'sinde Ankara ve cevresi sokak sltcllerinden
saglanan (Cubuk, Hasanoglan, Gélbasi, Kazan, Cankirt,
Ayas, Atapark ve Baglum) ornekleridir.

Tablo 1. Arastirmada Materyal Olarak Kullanilan Cig St Orneklerinin
Alindigr Kaynaklara Gore Dagilimi

Cig Sit drneklerinin Ornek %

alindigi kaynaklar sayisi

Cesitli sut isletmelerinden 169 80.09

alinan ¢ig sut érnekleri

Ankara ydresi sokak 42 19.90

saticilarindan alinan

¢ig sut drnekleri

TOPLAM 211

Metot

1. Yersinia enterocoliticanin Cig Siit Orneklerinden
Izolasyonu ve Identifikasyonu

Alinan cig sut ornekleri 225 ml Tris Pepton Water
(TPW) bulunan erlenlere 25 ml ilave edilmistir. Bu karisim
9°C de 11-14 giin inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon
sonucunda ornekten 1 ml alinarak 9 ml (%0.5
KOH+9%0.5 NaCl) c¢ozeltisiyle karistiriimistir. Bu
karisimdan 0.1 ml alinan ¢rnekler Yersinia Selektif Agar
plaklarina ekilmistir. Dana sonra bu plaklar 30°C de 48
saat inkibasyona birakilmistir. Plaklar UGzerinde gorilen
Y. enterocolitica stpheli mikroorganizmalar Koloni
morfolqjileri, boyanma 6zellikleri ve pigment ¢zellikleri
yéninden incelenmistir (5, 6, 7). Bu Yersinia stpheli
kolonilerden ikinci defa MacConkey Agar (MCA)'a ve
Yersinia Selektif Agar (YSA)'a pasaj yapilmistir. 30°C de
MCA Uzerinde soluk seftali renginde, YSA'da ortasi koyu
pembe renkli Yersinia kolonileri gézlenmistir. Anilan iki
besiyerinde Ureyen saf kiltirden énce oksidaz ve katalaz
testleri daha sonra da Ure, sitrat, indol, metil red, voges
proskauer ve Triple Sugar Iron (TSI) testleri yapilmustir.
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Sonuclara gére 22 ve 37°C deki hareket testleri, ayrica
jelatin hidrolizi, nitrat rediksiyonu, ornitin ve lisin
dekarboksilaz, arjinin dehidroliz testleri calisiimistir.

Bu sonuglara gore VYersinia tanisini kesinlestirmek
amaciyla glikoz, maltoz, mannitol, sikroz, ksiloz, laktoz,
ramnoz, rafinoz fermantasyon testleri yapilmistir. Yapilan
test sonuglarina gére Y. enterocolitica ve Y. enterocolitica
benzerlerinin tanisi konulmustur.

Cig sutten izolasyonu gergeklestirilen bu sug'larin
adlandirilmasinda Bergey’s Manual of Systematic
Bacteriology’e gore yapilmis ve kontrol amaciyla da RSKK
734’ nolu Y. enterocolitica sug'undan yukarida bahsedilen
butln besiyerlerine ekim yapilarak biyokimyasal
reaksiyonlarina bakilmistir (8).

2. Listeria monocytogenesin Cig Sut Orneklerinden
Izolasyonu ve Identifikasyonu

Cig sut orneklerinden L. monocytogenesin izolasyon
sansini artirmak icin iki ydntem bir arada kullaniimistir.

a. Triptoz Fosfat Broth (TFB) lIle+4°C'de

Zenginlestirme

0.1 ml ¢ig sut érnedi 5 ml TFB ¢ogaltma ortamina
ilave edilerek bir, iki ay stireyle +4°C de bekletilmistir. Bu
sure icerisinde Uclncl haftadan itibaren her hafta
orneklerden akriflavin ve nallidiksik asit iceren Selektif
McBride Listeria Agar (SMBLA) plaklarina ekim yapilarak
kontrol edilmistir. SMBLA plaklarina ekilen érnekler 37°C
de 48 saat inkibasyona birakilmigstir. Stpheli Kolonilerden
L. monocytogenes tanisini koymak amaciyla diger
testlerin uygulanmasina gegilmistir (9, 10).

b. Food and Drug Administration of USA (FDA) Broth
lle Zenginlestirme:

25 ml ¢ig sit ornedi 225 ml FDA zenginlestirme
ortamina ilave edilmis 37°C de 2-7 giin inkiibasyona
birakilmistir. Bu slire sonunda FDA zenginlestirme
ortaminda siklohegzimid iceren Modifiye McBride Listeria
Agar plaklarina ekim yapilmistir (11, 12, 13).

Anilan besiyeri Uzerinde Ureyen Listeria supheli
koloniler kanli agara alinarak 3 hemoliz 6zellikleri kontrol
edilmistir. Ayni kolonilerden katalaz testi, 22°C de hareket
testi, nisasta hidrolizi, jelatin hidrolizi, nitrat rediksiyonu,
Ure, indol, metil red ve voges proskauer, TSI besiyerlerine
ekim yapilarak calisiimistir. Ayrica glikoz, mannitol,
maltoz, laktoz, ksiloz, arabinoz, rafinoz, ramnoz ve
sorbitol fermantasyon testleri yapilarak kesin L.
monocytogenes tanisi konulmustur.

Cig sttten izolasyonu gergeklestirilen bu sug’larin
adlandiriimasinda Bergey’s manual of Systematic
Bacteriology esas alinmig Kontrol amaciyla da RSKK 470



numarall L. monocytogenes sus'undan yukarida adi gecen
besiyerlerine ekim yapilarak biokimyasal reaksiyonlari
kontrol edilmistir (14).

Bulgular

Bu arastirmada calisilan toplam 211 ¢ig sit érnedinin
16'sinda patojen mikroorganizma belirlenmistir. Tablo
2'de goruldigu gibi bu izolatlarin 14’0 (%6.63) Y.
enterocolitica ve benzerleri, 2'side %0.94 L.
monocytogenesdir. 14 Y. enterocolitica ve benzerlerinin
12'si sit isletmelerinden alinan drneklerden, 2 izolat ise
sokak sutl orneklerinden elde edilmigti. 2 L.
monocytogenes sug'unun biri sokak sttt drneginde digeri
de st isletmesi 6rnedinde bulunmustur.

Tablo 2. Arastirmada 211 Gig Sut Orneginden Izole Edilen Patojen

Mikroorganizmalarin Dagilimi

Patojen mikroorganizma izolasyon sayis Ylzdesi
Y. enterocolitica ve benzerleri 14 9%6.63
L. monocytogenes 2 9%0.94

G. URAZ, N. YUCEL

Tablo 3'den anlasildidi gibi 14 izolatin 8'i (%3.79) V.
enterocolitica olarak adlandiriimistir. 6 (%2.83) Y.
enterocolitica benzeri mikroorganizma izolatlarinin 3’0
(%1.42) Y. kristensenii, 2'si (%0.94) Y. frederiksenii, 1'i
de (%0.47) Y. intermedia olarak belirlenmigstir.

Tablo 4 sonuglarina gére 8 Y. enterocolitica izolatinin
4’0 Ankara bolgesi olan Polath ve sokak siti
orneklerinden gerceklestirilmistir. Diger 4 izolasyon da
Antalya, Denizli, Burdur ve Eskisehir boélge sutlerinden
yapimistir. Y.  enterocolitica benzeri  sug’larin
izolasyonunda toplam 6 sus’un 2'si Ankara, 2'si Antalya,
diger 2'si  Konya Dbolgelerine ait sltlerden
gerceklestirilirken, sokak siti o6rneklerinde Y.
enterocolitica benzerleri belirlenememistir. 2 L.
monocytogenes izolasyonu ise Polatll ve Sokak sutu
orneklerinden izole edilmistir.

Calismanin yapildidi 2 yil stresince Y. enterocolitica ve
benzerlerinin dagilimi, mevsimsel farkhliklar
gostermektedir. Toplam 14 izolasyonun 6’si (%42.85)
kis, 51 (%35.71) ilkbahar, 3’0 (%21.42) yaz aylari
sutlerinde dagilim gostermistir. L. monocytogenes
izolasyonlarinin  1'i kig'in  digeri de ilkbaharda
gerceklestirilmigtir.

Yersinia enterocolitica benzeri

Tablo 3. 211 Cig Sut Orneklerinden

Yersinia mikroorganizmalar Izole Edilen Yersinia entero-
enterocolitica Yersinia Yersinia Yersinia colitica ve Y. enterocolitica
Kkristensenii frederiksenii intermedia  Toplam Benzeri  Mikroorganizma-
Izole edilen larin Dagihimi
Sus sayisl 8 3 2 14
% 3.79 1.42 0.94 0.47
Tablo 4. Patojen Mikroorganizmalarin Cesitli Bolgelere Ait Cig Stit Orneklerindeki Dagilimi

Cig Stit Orneklerinin Alindidi

Bolgeler Tarihler L. monocytogenes Y. enterocolitica Y. enterocolitica benzerleri Toplam
Y. Kkristensenii Y. ferederiksenii Y. intermedia

Ankara 17.6.7991 + 2
16.7.1997 +

Polatli 22.4.1991 +
22.1.1991 + 3
4.2.1991 +

Sokak suti 17.1.1992 +
13.4.1992 + 3
13.4.1992 +

Eskisehir 27.5.1992 + 1

Burdur-Seyd. 17.6.1891 + 1
14.1.1991 + + +

Antalya 29.1.1991 3
12.4.1991

Denizli 18.1.1992 + 1

Konya 14.3.1992 + + 2
6.2.1991
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Tartisma

Y. enterocolitica ve L. monocytogenes'in neden oldugu
gida kokenli enfeksiyonlar Amerika ve Avrupa’'da gincel
olan konulardir. Bu nedenle bir¢ok arastirmaci gesitli gida
maddelerinden bu iki mikroorganizmanin bir arada
izolasyonunu iceren calismalar yapmiglardir.

Tablo 2'de gorlldigd gibi bu calismada incelenen
orneklerin 14'inde (%6.63) Y. enterocolitica ve benzeri
mikroorganizma izole edilmistir. Bu 14 izolatin 8’
(%3.79) Y. enterocolitica, G'sida (%2.84) Y.
enterocolitica benzerleridir. Ayni ¢ig sit 6rneklerinde 2
(%0.94) L. monocytogenes, izolasyonuda
gerceklestirilmistir.

Cotton ve White, Amerika'da Missisipi sehrinde
inceledikleri 353 ¢ig slt Orneginde Y. enterocoliticayi
%6.8, L. monocytogenesi ise 9%6.5 olarak tespit
etmislerdir (13). YurUtulen bu ¢alisma sonuglarinda tespit
edilen. Y. enterocoliticanin %6.63 izolasyon orani ile bu
arastirmacilarin sonuglart yakindir. Bununla beraber bu
arastirmadaki L. monocytogenes izolasyon sikligi anilan
arastirmadaki L. monocytogenes izolasyon sikligindan
dusuktar.

Davidson ve ark. (15) Kanada’da 256 ¢ig sit
orneginden Y. enterocoliticayr 7 o6rnekte (%2.7), L.
monocytogenesi 4 oOrnekte (%1.6), izole etmislerdir.
Aragtirmadaki Y. enterocoliticanin izolasyon sikligi bu
calismadaki Y. enterocoliticanin izolasyon sikligindan
daha duslktur, ancak L. monocytogenes izolasyonu bu
calismadaki izolasyon oranimiza yakin degerdedir.

Pek¢ok arastirmaci gidalardan 0Ozellikle sit
orneklerinden Yersinia tlrlerinin izolasyonu igin cogaltma
ortami ve secici besiyerini kullanmiglardir. Bu arastirmada
da Greenwood ve Hooper'in ¢alismasi dogrultusunda Tris-
Pepton-Water (TPW) cogaltma ortami ve segici besiyeri

Tablo 5.
Mevsimlere Gore Dagilimi

olarakta Schiemann’in 1979 yilinda gelistirdigi daha sonra
pekgok arastirmact tarafindan halen kullanilan Yersinia
Selektife Agar (YSA) kullanilimigtir (6, 7).

Stone ise Yeni Zelanda'da incelendigi 71 c¢ig sut
orneginde Y. enterocoliticayr 3 ornekte (% 4) tespit
ederken arastirmaci ayni ¢ig slt orneklerinden L.
monocytogenes'i izole edememistir (16). Anilan arastirma
ile  bizim  sonuglarimiz  Kkarsilastirildiginda L.
monocytogenes izolasyonumuz 9%0.94 gibi dusuk
oraniyla bu calismaya yakin tespit edilmistir.

Y. enterocoliticanin +4°C'de (reyebilmesi de diger
bakterilerden ayirdedici 6nemli bir &zelligidir (8, 17).
Arastirmamizda bakterinin bu 6zelliginden
yararlaniimistir.  Hughes, Avustralya’da yaptigr bir
calismada 256 ¢ig keci sutd 6rneginin 35'inden (%12.8)
Y. Yersinia enterocolitica'y izole etmislerdir. Arastirmaci
biitlin cig siit drneklerini+4°C de ve daha diisik sicaklikta
saklamistir. Bakteriyi bu sicaklikta ¢ogalttiktan sonra
selektif Dbesiyerlerinden izolasyonlari gerceklestirmistir
(18).

Tablo 5'de 211 ¢ig sut drnedinden izole edilen Y.
enterocolitica ve benzerlerinin mevsimlere gore dagilimi
verilmigtir. Tablodan da anlasildigi gibi izolasyonlar daha
cok kis ve ilkbahar aylarinda gerceklestirilmistir. Kig
mevsiminde 6 izolat, ilkbaharda ise 5 izolat tespit
edilmistir. Davidson ve ark. (15) ¢ig stt orneklerinden
izole ettikleri 7 Y. enterocoliticanin 5'ni soguk aylarda
bulmuslardir. Arastirmacilarin = bu  sonuglari  bizim
sonuclarimizi  desteklemektedir. Bakterinin 0zelliginden
kaynaklanan literatlr bilgilerimizde bu dogrultuda olup
sonuclarimizla paralellik géstermektedir.

Moustafa ve Marth Amerika'da yaptiklari ¢alismada
100 ¢ig sut érneginin 12'sinden (%12) Y. enterocolitica
izole etmislerdir. Calismada YSA ve MCA Besiyerlerini

Iki Vil Stireyle Calisilan 211 Cig Sit Orneginden Izole Edilen L. monocytogenes Y. enterocolitica ve Benzeri mikroorganizmalarin

Sut érneklerinin

Izole edilen mikroorganizmalar

alindigi Y. enterocolitica Y. Kristensenii Y. frederiksenii Y. intermedia L. monocytogenes ~ Toplam
Mevsimler Aylar
Aralik
KIS Ocak 3 1 1 7
Subat 1 1
Mart
ILKBAHAR Nisan 2 1 1 1 6
Mayis 1
Haziran 1 1
YAZ Temmuz 1 3
Agdustos

466



kullanmiglardir (19). Moustafa yine Misir'da yaptigi bir
baska calismada 100 ¢ig sut érnedinin 10'undan (%10)
Y. enterocolitica'yi izole etmistir (5).

Tablo 3'te goéruldigu gibi bi arastirmada Y.
enterocoliticanin  yaninda benzerleri olarak Y.
Kkristensenii, Y. frederiksenii, Y. intermedia, tirleri izole
edilmistir. Greenwood ve Hooper’in Ingiltere’'de yaptiklari
bir calismada da yukarida adi gecen bu bakteriler izole
edilmistir. Arastirmacilar TPW ve YSA besiyerlerini
kullanarak toplam 17 Yersinia sus'unun izolasyonunu
gerceklestirilmislerdir. Bu tirler icinde Y. enterocolitica,
Y. intermedia ve Y. frederiksenii vardir (7).

Franzin, Italya'da inceledikleri 30 ¢ig st 6rneginin
11'den Y. enterocolitica ve benzerlerini tespit etmistir.
Izolasyon sayisi pozitif olan 11 ¢ig st 6rneginin
bazilarinda hem Y. enterocolitica hem de Y.enterocolotica
benzerlerini beraberce izole etmistir (20).

Walker ve Gilmour isimli arastirmacilar Kuzey
Irlanda’da yaptiklari arastirmada 150 ¢ig tank sitl
orneginin 34'Unde (%22.7) ciftlik sitl o©rnegininde
5S'inde (%25) Y. enterocolitica ve benzerleri tespit
edilmistir. Bu izolatlari da Y. enterocolitica, Y. intermedia
ve Y. frederiksenii olarak tanimlamiglardir (21).

L. monocytogenes uzun yillardan beri epidemilere
neden olan bir bakteridir. Dinyanin her tarafinda st ve
drtnleri ile insanlara bulasmaktadir. Ulkelerin iklim ve
hijyen Kkosullarina bagll olarak sutle bulasan Listeria
enfeksiyonlarinin ~ orani  da  degismektedir. Bunu
belirlemek amaciyla stitten izolasyon calismalarina agirlik
verilmistir.

Bu arastirmada 211 ¢ig sit ornegdinde L.
monocytogenes izolasyonu 2 o6rnekte (9%0.94)
bulunmustur. Bu izolasyon orani Fedio ve Jackson'un,
Alberta’da 426 ¢ig sut oOrnegindeki 9%1.9luk L.
monocytogenes izolasyon oranina yakin bulunmustur
(22). Bazi arastirmacilar ise L. monocytogenesi hig izole
edememislerdir. Ornegin Massa ve ark. (23). italya'da 40
¢ig sut orneginde L. monocytogenesin varligini tespit
edememiglerdir.

Lovett ve ark. (24) ¢ig sutlerde L. monocytogenes'in
varligi ve bulunma sikhigi ile ilgili bir ¢alisma yapmislardir.
Massachusetts ¢ig sitlerinde %7, diger birkag farkli
bélgenin ¢ig sutlerinde %4.2 oraninda bulunurken
California ¢ig sutlerinde ise L. monocytogenes'i hi¢ izole
edememislerdir. Lovett ve ark. L. monocytogenes
izolasyonunun yorelere gore farkliliklar gosterdigini
vurgulamiglardir. Bu arastirmada ise 2 L. monocytogenes
izolatinin ikisi'de Ankara yoresi st Orneklerinde
belirlenmig, ancak izolasyonun birisi sokak situ
ornedinden saptanmistir.

G. URAZ, N. YUCEL

Bu calismada izolasyonu gerceklestirilen 2 L.
monocytogenes susunun 1'si Ocak digeride Nisan ayina ait
sut érneklerinde bulunmustur (Tablo 5). Fenlon ve Wilson
Iskogya'da depolama tanklarindaki ¢ig siit 6rneklerinden
L. monocytogenes'i yaz aylarinda %3.8 oraninda,
sonbaharda %1 oraninda izole etmislerdir (25).
Arastirmacilarin Listeria izolasyonlari Ulkesi iklim kosullari
nedeniyle en fazla yaz aylarinda belirlenmistir.

Ceylan tarafindan Ankara'da yapilan bir arastirmada
incelenen 126 cig stt érnedinin 2'den %1.6 oraninda L.
monocytogenes izole edilmistir. Arastirmaci izolasyonunu
gerceklestirdigi bu 2 sus'u sokak sitd orneklerinde
bulmustur (26). VYapilan bu c¢alismada ise L.
monocytogenes izolasyonlarinin 1'i sokak sutu, digeride
isletmelere gelen sut drneklerinde tespit edilmistir.

Yine Ankara’da Sharif ve Tunail'in yaptigi bir
arastirmada 79 ¢i§ sit orneginde 14 (%18.2) L.
monocytogenes susu bulmuglardir (27).

Bu calismada L. monocytogenes'in sit ¢rneklerinden
izolasyon sansini artirmak amaciyla 2 ayri yontem ayni
anda calisilmistir. Bu yontemlerden birisi FDA (Food and
Drug Administration of USA)'dir. Yontem sit drneginden
L. monocytogenes'in  kisa slrede izolasyonunu
amaclamaktadir. Farber ve ark, Lovett ve ark. da cig
sitten L. monocytogenesin izolasyonu sirasinda bu
yontemi kullanmiglardir (11, 24). Arastirmada uygulanan
diger yontemde sogukta zenginlestirmedir. Sut ¢rnekleri
cogaltma besiyerine inokile edildikten sonra 1-2 ay
(+4°C) sogukta zenginlestirmeye birakilmistir. Siit
ornegini sogukta uzun sire zenginlestirmeye birakmak
psikrofil 6zellikte olan bu bakterinin Uremesine yardimci
olmaktadir. Bu izolasyon yontemide Hayes, Liewen gibi
bircok arastirmaci tarafindan kullanilip basarili oldugu
gosterilmistir (28, 12). Izolasyonunu gergeklestirdigimiz
2 L. monocytogenes sus'u yukarida adi gecen
arastirmacilarin parelelinde sogukta senginlestirmeden
sonra bulunmustur.

Tiketilen temel gida maddeleri arasinda yer alan stt,
hammadde olarak kullanilmasiyla Uretilen ve taze olarak
tlketilen (taze kasar, dil ve hatta taze beyaz peynir) bazi
sut UrUnlerinde patojen mikroorganizmalar varligini
koruyabilecektir. Cunkl anilan bu Urtnlerin Uretim
teknolojileri sirasinda uygulanan sicaklik 60-70°C'e
arasindadir. Hatta ¢ogu kez 1si uygulanmaksizin yani ¢ig
sitten Uretimleri de yapilmaktadir. izolasyonunu
gergeklestirilen bu calismada 211 cig sit 6rnedinde 16
patojen mikroorganizmanin varligi disinlldiginde cig
sutlerden kaynaklanabilecek enfeksiyonlarin halk saghgi
acisindan 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

467



Listeria monocytogenes, Yersinia enterocolitica ve Benzerlerinin (Yersinia kristensenii, Yersinia frederiksenii, Yersinia intermedia) Cig Stit Orneklerinden
[zolasyonu

Kaynaklar

1.

468

Bercovier, H., Brenner D.J., Steigerwalt A.G., Fanning, G.R.,
Carter, G.P., Mollaret, H.H., Y. kristensenii: A New Species of
Enterobacteriaceae  Composed of Sucrose-negative Strains
(formerly called atypical Y. enterocolitica or Y enterocolitica-like)
Curr. Microbiol, 4, 219-224, 1980.

Brenner, D.J. Bercover, H., Ursing, J., Alonso, J.M., Streigerwalt,
A.G., Fanning, G.R., Carter, G.P., Mollaret, H.H., VYersinia
intermedia A New Species of Enterobacteriaceae Composed of
Rhamnose-positive, Melibiose-positive, Raffinose positive strains
(formerly called atypical VYersinia enterocolitica or VYersinia
enterocolitica,like) Curr. Microbiol, 4, 207-212, 1980.

Ursing J., Grenner, D.J., Bercovier, H., Fanning, G.R., Steigerwalt,
A.G., Brault, J., Mollaret, H.H., Y. frederiksenii: A New and
species of Enterobacteriaceae Composed of Rhamnose-positive
Strains (formerly called atypical Yersinia enterocolitica or Yersinia
enterocolitica-like), Curr. Microbiol, 4, 213-218, 1980.

Turk Standartlar Enstitusu, Cig Sut TS 1018, 1981.

Moustafa, M.K., Isolation of V. enterocolitica from Raw Milk anda
Soft Cheese in Assiut City, Assiut Vet. Med. J., 23, 45, 106-109,
1990.

Schiemann, D.A., Synthesis of a Selective Agar Medium for Y.
enterocolitica, Can. J. Microbiol., 25, 1298-1304,1979.

Greewood, M.H., Hooper, W.L., Improved Methods for the
Isolation of Yersinia species from Milk and Foods, Food
Microbiology, 6, 99-104, 1989.

Bercover, H., Mollaret, H.H., Genus XIV. Yersinia, Bergey's
Manual of Systematic Bacteriology, Ed Krieh, R. N., 9 th ed, The
Williams and Wilkins, Baltimore, 498-506, 1984.

Ghazali, M.R. Al. Isolation Procedure of Listeria species,
Infeksiyon Dergisi, 2, 4, 541-551, 1988.

Seeliger, H.PR., Langer, B., Methods of Detection, Isolation and
Identification of Listeria monocytogenes and Related Species from
Clinical samples, Food and Environmental Sources, Infeksiyon
Dergisi, 2, 4, 607-616, 1988.

Farber, J.M., Sanders, W.G., Malcolm, S.A. The presence of
Listeria spp. In Raw Milk in Ontario, Can. J. Microbiol., 34, 95-
100, 1988.

Liewen, M.B., Plautz, M.W., Occurence of L. monocytogenes in
Raw Milk in Nebreska Journal of Food Protection, 51, 11, 840-
841, 1988.

Cotton, L.N., White, C.H., L. monoctogenes, Y. enterocolitica and
Salmonella in Dairy Plant Environments, Journal of Dairy Science,
75 (1), 51-57, 1992.

Seeliger, H.P.R., Jones, D., Genus Listeria, Bergey's Manual of
Systematic Bacteriology. Ed. Krieh, R.N., 9 th ed, The Williams
and Wilkins, Baltimore, 498-506, 1984.

15.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Davidson, R.J., Sprung, D.W., Park, C.E. et al., Occurence of L.
monocytogenes, Campylobacter spp and Y. enterocolitica in
Manitoba Raw Milk Can. Inst. Food. Sci. Technol. J., 22 (1), 70-
74, 1989.

Stone, D.L., A Survey of Raw Whole Milk for Campylobacter
Jejuni, L. monocytogenes and V. enterocolitica New Zeland Dairy
Research Institute, 22, 257-264, 1987.

Tdmbay, E., Y. enterocolitica XX. Turk

Mikrobiyoloji Kongresi. [zmir, Agustos, 1980.

Simpozyumu,

Hughes, D., Jensen, N.Y. enterocolitica in Raw Goat’s Milk. Appl.
Environ. Microbiol., 41(1), 309-310, 1981.

Moustafa, M.K., Ahmet, A.A.H, Marth, E.H., Occurence of V.
enterocolitica in Raw and Pasteurized Milk, Journal of Food
Protection,; 46, 4, 276-278, 1983.

Franzin, L., Fantino, P, et al., Isolation of Yersinia enterocolitica Y.
enterocolitica-like Organism from Raw Milk in lItaly, Current
Microbiology, 10, 357-360, 1984.

Walker, S.J., Gilmour A., The incidence of Y. enterocolitica and Y.
enterocolitica-like organisms in Raw and Pasteurized Milk in
Nothern Ireland Journal of Applied Bacteriology, 61, 133-138,
1986.

Fedio, W.M., Jakson, H., Incidence of L. monocytogenes in Raw
Bulk Milk in Alberta Can. Ins. Food Sci. Technol. J., 23, (4/5),
236-238, 1990.

Massa, S., Daniela, C., Poda. G., Travatelli, L.D., The incidence of
Misteria spp. in Soft Cheeses Butter and Raw Milk in the Province
of Bologna, Journal of Applied Bacteriology, 68, 153-15, 1990.

Lovett, J., Francis, D.W., Hunt. J.M., L. monocytogenes in Raw
Milk: Detection, Incidence, and Pathogenicity. Journal of Food
Protection, 50, 3, 188-192, 1987.

Fenlon, D.R., Wilson, J., The incidence of L. monocytogenes in
Raw Milk from Bulk Tanks in North-East Scotland Journal of
Applied Bacteriology, 66, 191-196, 1989.

Ceylan, ., Ankara Merkez ve Cevre Semtlerden Saglanan Cig
Sttlerde L. monocytogenes Arastirmasi, (Uzmanhk Tezi), Saglik
Bakanhgi, refik Saydam Hifzisihha Mudarlugu  Mikrobiyoloji
Bolumu, Ankara, 30 s, 1990.

Sharif, A., Tunail, N., Cesitli Yorelere Ait Cig Sutler ile Ankara
Piyasasinda Satilan L. monocytogenes Kontaminasyonunun
Aragstiriimasi, Mikrobiyoloji Bulteni, 25, 15-20, 1991.

Hayes, PS., Feeley, J.C., Graves L.M et al., “Isolation of L.
monocytogenes from Raw Milk”, Appl. and Environ. Microbiol.,
1986; 1, 2, 438-440.



