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Ozet: Arastirma dort yil siireyle Orta Anadolu Bolgesinin farkli iklim &zelliklerine sahip Haymana—Ankara ve Gozli—Konya
yorelerinde yurGtilmustir. Arastirmanin amaci, Kuru tarim alanlarinda toprak verimliliginin artiriimasi ve nadas alanlarindan daha
fazla yararlanmaktir. Denemelerde farkli toprak islemler ile mercimek—bugday ve nadas—-bugday ekim ndbeti sistemleri incelenmistir.

Arastirma sonuglarina goére Kislik olarak ekilmis mercimegin, 1 m'lik toprak derinlidinde her 20 cm’lik katmanda, ¢zellikle 0-20 ve
20-40 cm’lik tabakalarda daha fazla kok yogunlugu meydana getirdigi saptanmistir. Toprak derinliklerine inildiginde Kok
yogunlugunda azalmalar olmustur. Bu azalma bugdayda daha fazladir. 40-60 ve 60-80 cm’lik katmanlarda mercimegin kok
uzunlugu yogunlugu bugdayla Karsilastiriidiginda daha yiiksek degerler bulunmustur. Bugday yilinda ise mercimek ve nadastan
sonraki bugdayin kék uzunlugu yogunlugunun, mercimek parsellerinde nadas parsellerine oranla daha fazla oldugu gérilmustir. Bu
sonuc bugday koklerinin bir énceki yil mercimegin biraktigi kék kanallarini kullanildigini géstermesi bakimindan énemlidir. On bitki
olarak nadasin yaygin kok kanallarinin olusumuna Katkisi sézkonusu degildir.

Topragin su alma hizi bakimindan mercimek parsellerinde nadas parsellerine gore daha yiksek degerler elde edilmistir. Benzer
sonuclar bugday hasadindan sonra da elde edilmistir. Kazik kokli bitkilerin topragin su alma hizi ve miktarini artirdigi hatta bunun
sonraki yillarda da (bugday hasadindan sonra) devam ettigi anlasiimistir.

Root-Length Densities of Lentil and Wheat and Measuring Infiltration in the Soil in Different
Soil Tillage, Lentil-Wheat versa Fallow-Wheat Rotation Systems under
Central Anatolian Conditions

Abstract: The research was carried out for four years in the two locations Haymana—Ankara and Gozli—-Konya under different
climate characteristics of the Central Anatolian Region. The aim of the reseach was to improve soil fertility in dry farming areas and
to increase the benefit from fallow areas. Different soil tillage treatments and lentil-wheat versa fallow— wheat rotations systems
resp. were examined in these experiments.

According to experimental results highest root-length densities (RLD) of winter sown lentils were obtained in soil layers of 0-20

and 20-40 cm in comparison to deeper soil layers of 20 cm each down to 1 m soil depth. I. e. RLD, decreased with increasing soil
depth. This reduction was higher in wheat RLD in comparison to lentil. In soil layers of 40-60 cm and 60-80 cm resp. higher values
of RLD, were found in lentil when comparing lentil with wheat. Moreover, higher RLD, could be observed in wheat plants after lentil.
This significant result indicates that remaining root channels of the previous crop lentil could be used with advantage by wheat roots,
whereas fallow as a previous crop could not contribute to build up an extensive root channel system.

In terms of infiltration rate, lentil plots were superior to fallow plots during harvest time of lentil. Similar tendencies were observed
after harvest time of wheat. It could be concluded that the infiltration rate was effected positively by tap-root crops, even in the
following cropping season.

Giris nobeti uygulanmaktadir. Kara nadas sisteminde, uzun
yillar icinde topragin fiziksel ve kimyasal yapisi olumsuz
ybénde degisiklige ugramaktadir. Ayrica, nadas siresince
ciplak olarak birakilan toprak yizeyi yatay ve dikey

Turkiye'nin kurak ve yari kurak yorelerinde, yagislarin
yetersizligi ve dagilimlarinin dizensizligi nedeniyle
geleneksel tarim sistemi olan nadas—kiglik tahil ekim

* : Bu arastirma TUBITAK (TOAG-739, Ankara) ve DFG (Almanya) tarafindan desteklenen projenin bir kismidir.
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erozyonun hizlanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
dinyada oldugu gibi Ulkemizin bu bolgelerinde de
verimlilik giderek azalmaktadir (1). Bununla beraber
devrilerek islenen topraklarda, yagislarla asagilara tasinan
parcaciklar, tarlaya giren toprak isleme ve benzeri aletlerin
baskist ile pulluk tabani tzerinde sikisarak kalmaktadir (2).
Zamanla daha kuvvetli, sert ve belirgin hale gelen katman,
bitkilerin aktif kok derinligini sinirlandirabilmektedir.
Gerek dogal olarak gerekse isleme aletlerinin etkisi ile
olusmus sert tabaka, toprak profilinde havalanma ve
infiltrasyon Kapasitesini de azaltmaktadir (3).

Pulluk tabani olarak adlandirilan bu olusum, toprak
profilinde suyun gecirgenligini azaltacagindan, toprak
yuzine gelen yagis sularinin énemli béliminin ylzey
akisl ve buharlasma ile kaybolmasina neden olur ve bu
topraktaki yararli su kapasitesini azaltir.

Yukarida belirtilen sert tabakanin kirilmasi ve bir daha
olusmasinin engellenmesi ile toprakta su ve hava
gecirgenligi artacaktir. Nadas yilinda, nadas yerine
ekilecek derin koklu bitkiler tercihen baklagiller (kiglik
mercimek gibi) yardimiyla topragin derinlemesine
biyolgjik olarak islenmesi ile topradin bir¢ok fiziksel
Ozelliginin iyilestirilmesi mumkin olabilmektedir. Pulluk
tabani olmayan topraklarda, kiglik mercimek ve bugday
Kokleri kolayca derinlere inebilmekte ve bdylece meydana
gelen derin kok kanallarri, bir yandan
mikroorganizmalarin tGremesini olumlu yonde etkilerken,
diger taraftan yagis sularinin toprak derinlerine dogru
sizmasini saglamaktir. Bu sekilde topragin biyolgjik olarak
islenmesi ile su ve besin maddelerinden iyi bir sekilde
yararlanma saglanabilmektedir (4).

Topragin 6n bitkiler yardimiyla biyolojik olarak
islenmesi fikri yeni degildir. Schultz (5) tarafindan gevsek
yapili topraklarda c¢ok onceleri denenmistir. Arastirici,
lipen ve mirdimuUk gibi baklagillerin kendinden sonra
gelen yuzlek kokli tahil ve yem bitkileri icin 1.5 m
derinligine kadar inen, azot icerigi yiksek ve organik
maddece zengin kok kanallari olusturdugunu saptamustir.

Gerek yukarida aciklanmaya calisilan nedenlerden
dolay1, gerekse halen 5 milyon ha dolaylarindaki nadas
alanlarindan her yil yararlanma yollarinin bulunabilmesi
amaciyla bu calisma planlanmistir.  Ayrica, kislik
mercimek-bugday ekim ndbeti sisteminde kazik Kkoklu
mercimek ile topragin derinlemesine biyolojik olarak
islenmesi, topragin su sizdirma ve tutma ile havalanma
kapasitesinin artirilmasi amaclanmistir. Kuru tarim
alanlarinda verimlilik ve Uretkenligin artirilarak
surdurdlmesi, bu c¢alismada temel alinmistir. Konunun
bltin yonleriyle incelenebilmesi icin, Orta Anadolu
Bolgesinin farkli iklim 6zellikleri gdsteren iki yoresinde
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(Haymana/Ankara ve GoOzli TIGEM/Konya) dort yil
streyle bu arastirma yaratdlmuastar.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin, birinci (1990-1991) ve Uclncu
(1992-1993) yillarinda materyal olarak kislik Yesil-21
mercimek c¢esidi; ikinci (1991-1992) ve dérdincu
(1993-1994) yillarinda ise Gerek—79 ekmeklik bugday
cesidi materyal olarak kullaniimistir.

Toprak isleme: Arastirmanin ilk yilinda, deneme
yerlerinde 20 cm’lik derinliklerden alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Tablo
1'de verilmistir. Her yoére icin deneme alaninda toprak
isleme yapilmadan o6nce rastgele bircok noktada
penetrasyon aleti ile pulluk tabaninin basladigi derinlikler
Ol¢llmustlr. Yapilan olgimlerin  ortalamasi olarak,
Gozli'de 15.5 cm, Haymana'da ise 10.2 cm’den sonra
sert tabakaya rastlanmistir. Daha sonra her yore icin
boyutlart 8 m x 16 m olan ana parsellerin yarisinda pulluk
tabani, Ege Universitesinden getirtilen “Dutzi” toprak
isleme ve ekim makinasi ile kirilmaya calisilmigtir. Diger
ana parsellerde ise normal toprak isleme (15-20 cm)
yapimistir (ana parsel). Pulluk tabani Kirilan parsellerde
daha sonra penetrasyon ol¢timleri yapimis ve pulluk
tabani ortalama olarak Goézli'de 31.0 cm, Haymana'da ise
29.8 cm'’ye Kadar kirilmistir. Her ana parsel (pulluk tabani
kirilan ve kirilmayan) iki alt parsele ayrilarak mercimek
ekimi ve nadas i¢in hazir hale getirilmistir (alt parsel).

Aragtirmanin son ¢ yilinda toprak isleme asagida
verildigi sekilde yapilmistir. Ilk yil pulluk tabani kirilan ve
kirllmayan parsellerin, mercimek ekilen ve nadasa
birakilanlarin yarisinda “Horsch™ isimli toprak isleme ve
ekim makinast ile 5-8 c¢m derinlikte, digerleri ise 15-20
cm derinlikte (pullukla) islenmistir (altin alti parsel).

Mercimek yilinda (I. ve Ill.) nadasa birakilan
parsellerde ilkbaharda yizlek olarak ikileme ve Ucleme
yapilmistir. Ote yandan mercimek ekimi yapilacak
parsellerde, bugday ekili yillarda (Il. ve IV.) hasattan
hemen sonra toprak isleme yapilmistir.

Ekim: Arastirma 4 tekrarlamali “Bolinen Bolinmis
Parseller Deneme Deseni"ne gbre Kkurulmustur.
Arastirmanin ilk ve t¢nci yilinda pulluk tabani kirilmis ve
kirillmamis alt parsellerin yarisi nadasa birakilmis
digerlerinde ise 600 tohum/m? siklikta Kislik mercimek
ekilmistir. Ekimden 6nce mercimek tohumlari 100 kg
tohuma 1.5 Kg Rhizobium bakterisi hesabiyla asilanmistir.
Ayrica ekimle birlikte hektara 20 kg saf N hesabiyla
Amonyum nitrat ve 60 kg P,O;, hesabiyla triple
superfosfat gubresi verilmistir.
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“ Derinlik (cm) Tablo 1. é;zﬁ%renna verlerinin  toprak
Ozellikler Haymana Gozlu
00-20 20-40 40-60 00-20 20-40 40-60

Kum (%) 22.5 28.3 15.8 22.2 28.2 28.9
Kil (%) 36.0 29.8 27.4 40.5 29.8 30.7
Silt (%) 41.5 419 56.8 37.3 42.0 40.4
HA (g/cm3) 1.26 1.30 1.16 1.03 1.05 1.08
TBS (%) 56.2 56.0 55.3 58.9 60.7 58.0
AS. (%) 26.1 26.8 29.5 27.0 28.9 28.0
pH 7.91 8.06 8.09 7.82 7.89 7.98
Org. Madde (%) 1.47 0.99 0.86 1.67 1.45 1.26
CaC03 (%) 22.36 26.01 28.26 1.40 2.30 3.65
Toplam N (%) 0.107 0.072 0.053 0.116 0.095 0.085
P (mg/100 g) 0.6 0.3 0.2 0.6 0.3 0.2
Na (mg/100 g) 1.8 1.6 1.6 1.6 2.4 3.3
AS : Agregat stabilitesi
TBH : Toplam Bosluk Hacmi
HA : Hacim agirlik

Ikinci ve dordiinct yillarda ise butin parsellere 600 infiltrasyon  Ol¢iimleri: Mercimek ve bugday

tohum/m? siklikta bugday ekilmistir. Ekimle birlikte
yukarida belirtilen dozlarda gtbreleme yapilmigtir.

Mercimek ve buddayda kék uzunlugu yogunlugu:
Birinci yil mercimekte (8 profilde) ikinci yil bugdayda (16
profilde) hasattan hemen once profil duvar metodu ile
kok incelemesi Béhm (6)'Un belirledigi yontemler esas
alinarak asagidaki gibi yapilmistir.

1. Kazicl kepge yardimiyla parsellerin baginda 1.5 m
derinliginde, 1-1.5 m uzunlugunda ve 0.5 m genisliginde
cukurlar agiimistir.

2. Profil, diz bir bel yardimiyla parsellerin 20 cm
icinde girilmesiyle 0.5 m genisliginde ve 1 m derinliginde
duzeltilerek su terazisi ile kontrol edilmistir.

3. Bu islemler sonucu ortaya ¢ikan bitki kokleri makas
ile kesilmistir.

4. Profil bu sekilde duzeltildikten sonra 5 mm’lik
yuzey kismi sirt pompasi ile 3 bar basing su ile yikanmistir.

5. S6z konusu 5 mm'nin Kontrold, profil ylzeyine sik
bir sekilde yerlestirilen civilerle yapilmigstir.

6. Yikama islemi tamamlandiktan sonra ortaya ¢ikan
kokler boyutlart 0.5 m x 1 m olan 5 cm’lik karelere
ayrilmig cerceve ile sayimistir.

7. 1 m’lik toprak derinligine kadar her 20 c¢m’lik
katmanda ortalama olarak, kok uzunlugu yogunlugu (cm
kok/cm? toprakta) bulunmustur.

hasadindan hemen sonra dort tekkralamali olarak,
topraga belirli yikseklikte (cm), infiltrometre yardimiyla
su uygulanarak ilk 10 dakikada birer dakika arayla, daha
sonra S’er dakikalik zaman diliminde okumalar yapilmig
ve sonucta 1 saatlik okumaya ulasilarak topragin su alma
hizi (mm/dak.) saptanmigstir (7).

Bulgular ve Tartisma

Mercimekte k6k uzunlugu yogunlugu: Haymana
yoresinde Kok sayimlarinin yapildigi derinlikler (0-20,
20-40, ..., 80-100 c¢m) arasindai farklar istatistiki olarak
6nemli olurken; Gozli'de ise hem derinlikler hem de
toprak isleme (Dutzi ve pulluk) faktorleri arasindaki
farklar ile toprak isleme x derinlik interaksiyonu ¢nemli
bulunmustur.

Her iki deneme yerinde de Dutzi (pulluk tabani kirilan)
ile toprak iglemesi yapilan parsellerde Ortalama kok
uzunlugu yogunlugu pullukla islenen (pulluk tabani
kirllmayan) parsellerin ortalama degerinden daha
yuksektir. Bunlara iliskin degerler Tablo 2'de verilmistir.
Haymana'da Dutzi toprak islemesinde kok uzunlugu
yogunlugu ortalama olarak 1.164 cm kok/cm?® toprak
iken, pullukla toprak islemesinde ise 0.975 cm kok/cm?
toprak olmustur. Gozli'de de buna yakin degerler elde
edilmistir. Burada Dutzi ile toprak islemesinde kok
uzunlugu yogunlugu 1.163 cm kok/cm?® toprak olarak
bulunurken, pullukla islenen parsellerde 1.007 cm
kok/cm? toprak olarak bulunmustur.
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Tablo 2. Farkli toprak isleme
Toprak isleme Derinlik (cm) Kok uzunlugu yogunlugu (cm kdk/cm? toprak) yontemlerine gore mercimekte
Yoéntemi Haymana Gozli kok uzunlugu yogunlugu.
0-20 3.033 2.760
20-40 1.423 1.803
Dutzi 40-60 0.878 0.800
60-80 0.373 0.348
80-100 0.113 0.105
Ortalama 1.164 1.163
0-20 2.708 2.638
20-40 0.920 1.125
Pulluk 40-60 0.695 0.700
60-80 0.368 0.403
80-100 0.183 0.168
Ortalama 0.975 1.007

Kok calismasinin yapildigi derinlikler arasindaki farkin
O6nemli olmas! nedeniyle yapilan LSD testinde (Tablo 3)
Haymana icin 3 farkl grup, Gozlu icin ise 4 farkli grup
elde edilmistir. Tabloda géruildugu gibi, toprak
derinliklerine inildikce k&k uzunlugu yogunlugu
azalmaktadir. Iki lokasyonun degerleri birbirine yakinlik
gosterirken, ayni derinliklerde (6zellikle 20-40 ve 40-60
cm) Dutzi parsellerindeki kdk uzunlugu yogunlugu pulluk
parsellerine gore daha yiksek olarak saptanmistir. Dutzi
ve pullukla islenen parseller olmak Uzere bu degerler
Haymana'da 20-40 cm'de 1.423-0.920, 40-60 cm’'de
0.878-0.695 cm kok/cm?® toprak iken Gozli'de ayni
degerler sirasiyla 2040 cm’de 1.803-1.125 ve 40-60
cm’'de 0.800-0.700 cm kok/cm®  toprak olarak
bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 3. Mercimekte kok uzunlugu yogunluguna iligkin LSD testi
sonuglari.
Toprak Kok uzunlugu yogunlugu (cm kok/cm3 toprak)
Derinligi (cm) Haymana Gozli
0-20 1.44 a 1.35a
20-40 0.59b 0.73b
40-60 0.39 bc 0.38 ¢
60-80 0.19¢ 0.19 cd
80-100 0.07c 0.07d
LSD % 5 0.395 0.244

Bugdayda kék uzunlugu yogunlugu

Bugday kék uzunlugu yogunluguna iliskin sonuglara
gore, Haymana'da toprak isleme, (Horsch ve pulluk) ve
derinlikler; Gozli'de ise derinlikler arasindaki fark ile
toprak isleme, x derinlik interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir.
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Bir 6nceki yil mercimek ekili parseller ile nadas parselleri
arasinda Onemli farklar olmamasina Kkarsin her iki
lokasyonda da mercimek parsellerine ekilen bugdayin
ortalama kék uzunlugu yogunlugu daha yUksektir. Buna
iliskin degerler Tablo 4'te verilmistir. Haymana'da,
mercimek parselleri icin 0.234 cm kok/cm? toprak, nadas
parselleri i¢in 0.230 cm kok/cm?® toprak'dir. Gozli'de
mercimek parsellerinde 0.366 cm kok/cm? toprak, nadas
parsellerinde ise 0.305 cm kok/cm?® toprak’dir.

Tablo 4. Farkli toprak isleme ve onbitki durumlarina gore bugdayda
kok uzunlugu yogunlugu.
Onbitki Kok uzunlugu yogunlugu (cm kdk/cm? toprak)
Haymana Gozli
Mercimek 0.234 0.366
Nadas 0.230 0.305
Toprak isleme yontemleri
Horsch 0.210 0.343
Pulluk 0.255 0.328

Haymana’'da pullukla islenen parsellerde ortalama kok
uzunlugu yogunlugu (0.225 cm kok/cm? toprak), Horsch
ile islenen parsellerinkinden (0.210 ¢cm kok/cm? toprak)
daha yuksektir. Ayni sonuglar Gozli'de Horsch ile islenen
parsellerde (0.343 cm kok/cm? toprak) pullukla islenen
parsellerinkine oranla (0.328 cm kok/cm? toprak) daha
yuksektir (Tablo 4).

Kok 6lcimlerinin  yapildidi derinlik bakimindan ise,
Haymana lokasyonunda bes derinlik 4 grup olustururken,
G06zIU'de her derinlik ayri bir grup olusturmustur (Tablo 5).

Topragin 100 cm’lik derinliginde her 20 cm’lik
katmanda ilk yil mercimekte daha sonraki yil bugdayda
K6k uzunlugu yogunlugu bakimindan yapilan



Tablo 5. Bugdayda kok uzunlugu yogunluguna iliskin LSD testi
sonuglari.

Derinlik (cm) Kok uzunlugu yogunlugu (cm kék/cm3 toprak)
Haymana Gozlu
0-20 0.59 a 0.73 a
20-40 0.27b 0.38b
40-60 0.16 ¢ 0.27 ¢
60-80 0.10 cd 0.20d
80-100 0.06d 0.10e
LSD % 5 0.063 0.60

hesaplamalarda mercimekte 0-20 ve 20-40 cm’lik
toprak katmaninda daha fazla kék uzunlugu yogunlugu
saptanmistir. Toprak derinliklerine inildiginde Kkok
miktarinda azalmalar olmustur. Bu beklenilen bir
sonuctur. Bu durumu Konnecke (8)'de aciklamaktadir.
40-60 ve 60-80 cm derinliklerde Dutzi ile islenen pulluk

mm Haymana (31.07.1991)
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tabani kirilan parsellerde kék miktari, pullukla islenen
parsellerin ayni derinliklerine goére daha ylksek
bulunmustur. 80-100 cm derinlikte ise her iki parselde de
ortalama degerler birbirine yakin bulunmustur (Tablo 2).

Topragin orta katmanlari olan 40-60 ve 60-80 cm
derinliklerde mercimekte kok yogunlugu bugdayla
karsilastirildiginda daha yiksek oldugu gérilmugstir (Tablo
4). Bu sonug Tosun (4)'un belirttigi gibi, bugday koklerinin
bir 6nceki yil mercimegin biraktigi canli kok kanallarini
kullanmasi bakimindan 6énemlidir. Bununla da su ve besin
maddelerinden daha iyi bir sekilde yararlanma saglanabilir.
Ayrica bu sonuclar topragin fiziksel kosullarinin da uzun
bir dénemde uygun bir duruma gelebilecedini gdstermesi
bakimindan son derece 6nemlidir.

Hasattan sonra toprakta infiltrasyon élctimleri

Projenin ilk yilinda mercimek hasadindan sonra hem
mercimek ekili hem de nadas parsellerinde infiltrasyon
degerleri belirlenmis; bunlara iliskin ortalama degerler
Sekil 1'de gosterilmistir. Ayni sekilde, dordinct yilda

Sekil 1. Mercimek Hasadindan Sonra

Toprakta Infiltrasyon Olgtimleri
(mmy/dak.)
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bugday hasadindan sonra butin degiskenlere gore
Olcimler yapilmis ve buna iliskin sonuclar da Sekil 2'de
verilmistir ~ (egrilerin  gecirildigi  noktalar  dort
tekrarlamanin ortalamasidir).

Mercimek hasadindan sonra yapilan olcimlerde, 1
saat doyma slresinden sonra topraga isleyen su miktari
bakimindan, hem Haymana hem de Gozli'de benzer
sonuglar alinmistir (Sekil 1). Sekil incelendiginde, pulluk
tabani kirildiktan sonra mercimek ekilen parsellerin
(Dutzi—mercimek) su alma hizi ve miktari bakimindan en
yuksek degerler gosterdigi gorulmektedir. Bunu pullukla
isledikten ~ sonra  mercimek  ekilen  parseller
(pulluk—mercimek) izlemistir. Once Dutzi ile islenen sonra
nadasa birakilan parseler (Dutzi-nadas) de, pullukla
islendikten sonra nadasa birakilan parsellerden daha

mm Haymana (03.08.1994)

Ustln degerler gosterdigi gérulmustir. Her iki yorede de
mercimek parsellerinin su alma hizi ve miktarlari nadas
parselerine; Dutzi ile pulluk tabani kirilan parsellerin de
pullukla Klasik toprak isleme yapilan parsellere gére daha
yuksektir. Mercimek parsellerin su alma hizinin, nadas
parsellerine oranla daha yiksek olmasi; nadas
parsellerindeki toprak nem oraninin  mercimek
parsellerinden fazla olmasinin yani sira, mercimegin
toprakta biraktigi kok kanallarinin su sizdirmaya yardimci
olmasindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Bugday hasadindan sonra her iki lokasyonda da, bir
onceki yil mercimek ekili parsellerden, bugday ekiminden
once pullukla islenenlerin (mercimek—pulluk) su alma hizi
ve miktarl daha yuksektir. Yine, bugday ekim zamani
Horsch ile 5-8 c¢m derinlikte islenen parseller (6n bitki

Sekil 2. Bugday Hasadindan Sonra

Toprakta Infiltrasyon Olcimleri
(mm/dak.)
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olarak mercimek ekili) su alma hizi bakimindan ikinci
sirada gelmektedir (Sekil 2). Bugday ekiminden o&nce
nadas olan ve pullukia islenen parseller Uclincl, nadas
olupta Horsch ile islenen parseller ise en son sirada yer
almiglardir.

Mercimek gibi kazik koklu bitkilerin topragin su alma
hizt ve miktarini artirdigi hatta bunun daha soraki yillarda
da devam ettigi bu arastirma sonuglarindan anlasilmakta-
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