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Ozet: Bu calismada, ikinci tirtin kosullarinda on kendilenmis misir hatti ve yoklama melezleri, bazi 6zellikler yéniinden incelenmis ve
yoklama melezlerinin hatlara bagimlilidi ve hat gruplari ile melez gruplarinin benzerligi arastiriimistir. Deneme sonuglarina dayanarak
genelde hatlarin verim, bitki ve kocan 6zelliklerine bakarak 6n anag¢ seciminin yapilabilecegdi fakat givenilir bir n eleme icin yokla-

ma melezi isleminin yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigstir.

A Comparison of Some Maize Inbred Lines and Their Testcrosses Under the Second Crop
Conditions

Abstract: In this study ten maize inbred lines and their testcrosses were investigated in terms of some traits. Dependence of test-
crosses on the inbred lines and similarity of the inbred line groups with their testcross groups were examined. Based on the results,
preliminary parent selection can be used to make cross combinations, but testcross procedure has to be done in order to reach cer-

tain results.

Giris

Klasik cesitlerin verim potansiyellerinin tam olarak
kullanilmasindan sonra islahgilar verim artirict yeni yon-
temler aramis ve melez cesitleri gelistirmislerdir. Melez
cesit 1slahi heterosisin bulunmasi ile birlikte baslamis ve
gelistirilen melez cesitler, verim potansiyellerindeki tsttn-
lik nedeni ile klasik cesitlere tercih edilerek 20. yizyil
tariminda yerlerini almislardir.

Allogam bir bitki olan misirin en 6nemli 6zelligi,
kendilenmis hatlari arasinda yapilan melezlemeler sonu-
cunda F, generasyonunda yiksek bir verim potansiyeli,
adaptasyon gucu, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik
gostermesidir (1).

Modern tarimin gerektirdigi sartlara sahip Uretim
alanlarinda melez misirin saglayacagi yararlar nedeniyle
melez misira yonelik 1slah ¢alismalarina ayri bir 6nem ver-
mek gerekmektedir.

Tlrkiye’de melez misir calismalarina 1950 yilinda
baslanmistir. Baslangicta FAO kanaliyla ABD'den getirtilen
cok sayida melez misir Tirkiye'nin misir tarimi yapilan
cesitli ekolojik bolgelerinde denemeye alinmig, bu arada
yurt icinden ve yurt disindan temin edilen materyal ile
kendileme calismalari baglatiimistir. Melez misir 1slahinin
esasinl tegkil eden kendilenmis hatlarin elde edilmesi
calismalarina da hiz verilmistir (2).

Melez misir islahinda ilk yillarda kendilenmis hatlarin
kombinasyon yetenedi dogrudan dogruya hatlarin tim
kombinasyonlart  olusturularak bulunuyordu. Ancak
kendilenmis hat sayisi arttikca bu sekilde test etme pratik
olarak imkansiz oldugundan islahcilar saf hatlarin kombi-
nasyon yetenegini saptamak icin yeni test yontemleri
aragtirmiglardir  (3). Yoklama melezi isleminin
kullaniimaya baslamasindan sonra bu sorun ortadan
kalkmistir.

Verim ve verim Ogeleri gibi kantitatif 6zelliklerin
islahinda anag secimi ¢ok onemlidir. Ana¢ seciminde bir
diger yontem de cok sayida anacin metrik &zellikleri
bakimindan karsilastiriimasini iceren ana¢ analizi yon-
temidir (4).

Melez ve kendileme c¢alismalarinin baslangicindan bu
yana kendilenmis hatlar ile melezleri arasinda verim, bitki
ve kocan ozellikleri yonunden iliskiler arastiriimaktadir.
Verim denemelerinin ¢ok masrafli olmasi ve zaman almasi
nedeniyle, melezlerin yapilmasinda hatlarin secimi igin,
melezlerde hatlarin performansinin bilinmesi arzu
edilmektedir. Bu nedenle melez misir islahinin
baslangicindan ginimize kadar kendilenmis hatlar ile
melezleri arasindaki iliskileri arastirmak uzere bir¢ok
calisma yapilmis, yapilan calismalarin sonuglari arasinda
genelde uygunluk bulanamamistir (5).

Gallais (6) seleksiyonun baglangicinda ¢ok iyi hatlarin
cok iyi melezleri veremiyebilecegini fakat birkac cember

* Bu calisma, Semiha Cecen'’in 28.12.1994 tarihinde kabul edilen Yiiksek Lisans tezinin zetidir.
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tekrarlamali seleksiyondan sonra Ustiin dominantlikta yok
ise ¢cok iyi hatlarin ¢ok iyi tek melezleri verebilecegini
belirtmistir.

Gama ve Hallauer (7) yaptiklari ¢alismada lowa Stiff
Stalk Synhetic’den gelistirilen kendilenmis misir hatlarinin
bazi bitki ve kogan ozellikleri ile melezlerinin bitki ve
kocan Ozellikleri arasinda pozitif yonde ve istatistiki
olarak 6nemli iligkiler saptamiglar fakat korelasyonlarin,
kendilenmis hatlarin verim, bitki ve kocan 6zelliklerinin,
tek melezlerinin performansinin iyi bir gdstergesi olacak
buyuklikte olmadigini belirtmiglerdir.

Lavergne ve ark. (8) kendilenmis hatlarin degerleri ile
yapilan siniflandirmanin, yoklama melezlerinin degerleri
ile yapilan smiflandirmanin yerini tutmayacagini belirt-
miglerdir.

Bu calismada, on kendilenmis misir hatti ve melezleri
2. Urln kosullarinda denemeye alinmig, verim, bitki Kocan
Ozellikleri yonlinden, melezlerin hatlara bagimliligi ve hat
gruplari ile melez gruplarinin benzerligi arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismanin materyalini, Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitusi’'nden (A.T.A.E.) saglanan, on tane kendilenmis
hat ve bu hatlarin Mo20W Kkendilenmis hatti ile yapilan
yoklama melezleri olusturmaktadir. Deneme matreyali ile
ilgili bilgiler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Denemede Materyal Olarak Kullanilan Hatlar ve Bunlarin
Yoklama Melezleri

Hatlar Melezler

Hi- K 302* M1- K 302xMo20W****

H2- K 303* M2- K 303xMo20W

H3- K 304* M3- K 304xMo20W

H4- K 305* M4- K 305xMo20W

H5- 83 Ant 32314 BR** M5- 83 Ant 32314 BRxMo20W

H6- TR 3-2** M6- ITR 3-2xMo20W

H7-  Ubol Glutinous 2-2***  M7- Ubol Glutinous 2-2xMo20W
H8-  Penthaboon Glutinous** M8- Penthaboon GlutinousxMo20W
H9-  Pop 47** M9-  Pop 47xMo20W

H10- Pop 47** M10- Pop 47xMo20W

* : Kansas State Universitesinden getirtilen kendilenmis hatlar.

ok : CIMMYT'den getirtilen populasyon iginden secilerek A.T.A.E'de
gelistirilmis kendilenmis hatlar.

##% . Tayland'dan getirtilen populasyon icinden secilerek A.T.A.E'de
gelistirilmis kendilenmis hat.

wkEk . NBxMo22 melezlemesinden gelistirilen ABD Missouri Univer-
sitesi kaynakli Kkendilenmis hat, yoklama melezlerinin elde
edilisinden tester olarak kullanilmistir (9, 10, 11, 12).
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Deneme, A.T.A.E’de tesadif bloklari deneme desenine
gore dort tekrarlamall olarak yuratalmustar.

Deneme materyalinin ekimi 8 Temmuz 1993 tarihinde
yapimistir. EKim, sira Uzeri 25 cm, sira arasi 70 ¢cm ola-
cak sekilde her ocaga 2 tohum atilarak yapilimig, daha
sonra tek bitkiye seyreltilmistir. Hatlar ve yoklama mele-
zleri sira uzunlugu 5 m olacak sekilde 4 sira ekilmistir.
Her blokta baslangi¢ ve bitiste ikiser sira kenar tesiri
olarak yer almigtir.

Kendilenmis hat ve yoklama melezlerinin bitki boyu
(cm), Kocgan yuksekligi (cm), kogan uzunlugu (cm), kocan
capt (cm), sémek capi (cm), Koganda sira sayisi ve sirada
tane sayisi Ozellikleri igin 6lcimler, her parselin orta iki
sirasindan rastgele secilen 10 bitkiden alinmistir. Tane
derinligi (cm); Orneklenen 10 kocanin Kogan ve sémek
capi arasindaki farkin yarisi alinarak hesaplanmigtir (13).
Ciceklenme gun sayisi; ekimden, bitkilerin 9% 50'sinin
kocgan puskdlu ¢ikarmasina kadar olan surenin giin olarak
bulunmasiyla belirlenmistir (7). Parsel verimi (kg), %15
neme gore dizeltilerek saptanmigtir. Bin tane agirhigi ise
her genotip icin %0 neme indirgenmis 4 adet yiz tane
tohum sayilip ortalamast alinip 10 ile carpilarak bulun-
mustur.

Olgiilen 6zelliklerden elde edilen veriler, MSTAT-C ista-
tistik programi (14) kullanilarak degerlendirilmistir.
Genetik materyaldeki genel varyasyonu belirlemek icin
hatlar ve bunlarin yoklama melezlerinde, tim &zellikler
icin varyans analizi yapilmig, F testi ile 6nemliligi kontrol
edilmistir (15). Ayrica hatlar ile yoklama melezlerinin
genel ortalamalarini Karsilastirmak amact ile, hatlar ve
melezler kontrasti tanimlanarak tim ¢zellikler icin ortog-
onal karsilastirma yapilmistir (15). Hatlarin kendi i¢inde-
ki ve melezlerin kendi icindeki varyasyonunu o6l¢gmek icin
her gruba ayri ayri varyans analizi uygulanmistir. Daha
sonra hatlar ve melezler kendi icinde Duncan testi ile gru-
plandirilarak (16) hat gruplari ile melez gruplarinin benz-
erligi incelenmistir. Tum 6zellikler i¢in hatlar ve melezleri
arasinda Kkorelasyon analizi yapilarak, Kkorelasyon kat-
sayisinin  6nemliligi irdelenmis ve melezlerin hatlara
bagimlihgi arastiriimistir (17). Melezlerin hatlardan, hangi
Ozellikler icin daha fazla etkilendigini saptamak icin ise
belirleme katsayisindan (r?) yararlaniimistir (15).

Bulgular ve Tartisma

Tum Ozelliklere iliskin varyans analizi ve ortogonal
Karsilastirma sonuglari Tablo 2'de verilmistir. Ozelliklerin
timu icin genotipler arasindaki farkliliklar ve hatlar ile
melezlere iliskin ortogonal karsilastirma degerleri istatis-
tiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli olarak saptanmigtir.
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Tablo 2. Genotipler, Hatlar ile Melezler Kontrasti, Hatlar ve Melezler I¢in F degerleri

VK SD Parsel Cicekl. Bitki Kocan Kocanda Sirada Kocan Sémek  Kocan Tane  Bin tane
verimi gln say. boyu yuksek. sira say.  tane say. capl captuzunlugu  derinl. agirhgi

Genotip 19 155.9%*  132.1** 156.9** 75.8** 44.1** 99.9** 49.4** 71.4% 51.2%  14.4%  69.4**

HileM 1 2635.8* 1622.1** 2028.0**  986.5** 346.0** 1441.1*  B32.3**  822.5** 420.5** 101.0** 211.7**

Hatlar 9 51.5%* 5.3** 76.2*%* 34.9%* 25.9%* 42.1%* 23.1%* 25.6%*% 37.2% 6.73**  97.2**

Melezler 9 13.0%* 27.8** 25.1%* 10.5** 31.5%* 3.07* 14.3** 22.5%% 17.3*  7.07**  42.4**

** . p<0.01 dizeyinde 6nemli
* : p<0.05 duzeyinde énemli

H: Hatlar ; M: Melezler

Ayrica hatlarin kendi icindeki ve melezlerin kendi icindeki
farkliliklar da tum o&zellikler i¢in dénemli bulunmustur.
Genotipler, hatlar ve melezlere iliskin farklliklarin énemli
bulunmasi, incelemeye deger bir varyasyonun oldugu
sonucunu vermistir. Ortogonal Karsilastirma sonucu,
melezlerin  genel ortalamalari, hatlarin  genel
ortalamasindan istatistiki olarak p<0.01 6nem diizeyinde
daha yUksek saptanmistir. Bu durum kendilenmis hatlarda
kendileme ¢okilntisi ve melezlerde heterosis etkisinin
sonucu olabilir.

Hatlar ve melezleri arasindaki korelasyon katsayisi (r)
parsel verimi, bitki boyu, kocan yiksekKligi, sirada tane
sayisi ve sémek capi Ozellikleri icin énemsiz, koganda sira
sayisi, kogan c¢api, kogan uzunlugu ve tane derinligi 6zel-
likleri icin p<0.05 duzeyinde 6nemli, ci¢eklenme gin
sayisl ve bin tane agirligi ozellikleri icin ise p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Gama ve Hallauer (7) iki
materyal ile yaptiklari ¢alismada ilk materyalde, kogan
uzunlugu, kocan capi, tane derinligi ve ciceklenme gin
sayisi dzellikleri igin hatlar ve melezleri arasinda énemli ve
pozitif iliski saptamalari bulgularimizla uyum halindedir.
Ikinci materyalde is verim, kogan yiiksekligi ve ciceklenme
gun sayisi Ozellikleri igin hatlar ve melezleri arasinda
6nemli bir iliski bulmuslardir.

Lamkey ve Hallauer (13), kendilenmis hatlar ve mele-
zleri arasinda, verim diginda sirada tane sayisi, kKogan
uzunlugu, kogan ¢api, sdmek capi, ¢iceklenme gin sayisi
bitki boyu ve kogan yiksekligi ¢zellikleri icin hatlar ve
melezleri arasinda 6nemli iligkiler saptamiglardir.

Belirleme katsayilari (r?) sadece, bin tane agirligi,
ciceklenme gln sayisi, koganda sira sayisi Ozellikleri icin
%50'nin Uzerinde bulunmugtur. Melezlerin en fazla bu
Ozellikler icin hatlardan etkilendigini sdyleyebiliriz. Parsel
verimi i¢in ise 0.20 oldukga dulsuk bir degerdir. Gama ve
Hallauer (7) belirleme katsayilarini bltin &zelliklerde
0.16'dan az bulmuslardir.

Tum Ozelliklere ait, hatlar ve melezlerde ayri ayri
olmak Uzere ortalama degerler ve Duncan degerleri Tablo
4a ve 4b’de verilmistir.

Tablo 4a’da gorildigu gibi parsel veriminde H1 hatti
ve bunun yoklama melezi ilk grupta, bunun yaninda 6, 7
ve 8 nolu hatlar ve yoklama melezleri son gruplarda yer
almiglardir. Genelde orta grupta yer alan hatlarin yoklama
melezlerinin de orta gruplarda yer aldigi gérilmektedir.
Diger bir 6zellik olan ¢iceklenme gln sayisi bakimindan
hat ve melezleri karsilastirilaracak olursak 9 ve 10 nolu
hatlar ve yoklama melezleri ilk grupta yer alirken 6 nolu
hat ve yoklama melezi son grupta yer almistir.

Bitki boyu 6zelliginde genel olarak hat ve yoklama
melezleri farkli gruplar i¢inde yer almakta, bunun yaninda
6 ve 8 nolu hatlar ve yoklama melezleri son gruplarda
bulunarak bir birliktelik géstermektedir. Kocan yuksekligi
Ozelliginde hat ve yoklama melezlerinin genel olarak farkli
gruplar icinde 6 nolu hat ve yoklama melezinin ise son
grupta yer aldiklari saptanmistir. Kog¢anda sira sayisi 6zel-
liginde 9 ve 10 nolu hatlarin ve yoklama melezlerinin ilk
gruplar icinde, 8 nolu hat ve melezinin ise son grupta yer
aldigi, diger hat ve yoklama melezlerinin hemen hemen
birbirine yakin gruplar icinde yer aldiklari gorilmektedir.

Tablo 3. Kendilenmis Hatlar ve Melezleri Arasindaki Korelasyon ve Belirleme Katsayilari.
Parsel Cicekl. Bitki Kocan Kocanda  Sirada Kogan Sémek Kocan Tane Bin tane
verimi gin say. boyu yiksek. sira say. tane say. capl capl uzunlugu  derinl. agirhgi
(r) 0.45 0.77** 0.54 0.36 0.71* 0.42 0.69* 0.58 0.70* 0.66* 0.81**
@) 0.20 0.59 0.29 0.13 0.51 0.18 0.48 0.34 0.49 0.44 0.66

** : p<0.01 dlzeyinde, *: p<0.05 duzeyinde énemli
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Sirada tane sayisinda, 1, 2 ve 4 nolu hat ve yoklama
melezlerinin ilk gruplarda, buna Kkarsin 10 nolu hat son
grupta yer alirken yoklama melezinin ise ilk gruplar icinde
yer aldigi saptanmistir. Diger hat ve yoklama melezleri ise
birbirine yakin gruplarda bulunmaktadir.

Tablo 4b’de izlendigi gibi kogan ¢api ¢zelliginde 4, 9
ve 10 nolu hatlarin ve yoklama melezlerinin ilk gruplarda,
8 nolu hat ve yoklama melezinin ise son grupta yer aldigi,
digerlerinin ise birbirlerine yakin gruplar iginde yer
aldiklar1 gérilmektedir. Somek capina iliskin sonuclar ird-
elendiginde 10 ve 9 nolu hatlarin ve yoklama melezlerinin
ilk, 8 nolu hat ve yoklama melezinin ise son grupta yer
aldiklart, diger hat ve melezleri ise birbirine yakin gruplar
icinde bulunduklarini sdyleyebiliriz. Kogan uzunlugunda
ise 2 nolu hat ve yoklama melezinin ilk grupta, 6, 7 ve 8
nolu hat ve yoklama melezlerinin ise son gruplarda yer
aldiklari saptanmigstir.

Tane derinligi 6zelliginde 9 nolu hat ve yoklama melezi
ilk grupta, 8 nolu hat ve yoklama melezi ise son grupta
yer almig diger hatlarin ve melezlerinin birbirine yakin
gruplar icinde yer alabildikleri saptanmistir. Bin tane
agirhiginda ise 9 ve 10 nolu hat ve melezleri ilk, 8 nolu hat
ve melezi ise son grupta yer almislardir. Hatlarin gruplari
ile melezlerin gruplari arasinda tam bir paralellik olma-
masina ragmen benzerlikler bulundugu séylenebilir. Ozel-
likle korelasyon katsayisinin ¢énemli oldugu ozelliklerin
gruplari arasinda yakinhigin daha fazla oldugu
saptanmigstir. Simdiye kadar yapilan degerlendirmeleri bir
arada derleyecek olursak, genelde melezlerin hatlara
bagimli olduklari, ancak bazi hatlarin melezleri ile bir
takim ¢zelliklerde farkli gruplar icinde yer alabildiklerini

sOyleyebiliriz. Bunun yaninda 6zellikle 1, 2, 9 ve 10 nolu
hatlarin arastirmada ele alinan 6zellikler bakimindan yik-
sek degere sahip olduklari ve melezlerini de olumlu yénde
etkiledikleri gorilmektedir.

Kendilenmis  hat ve islah  programlarinin
baslangicindan gunimize, kendilenmis hatlarin bitki ve
kocan oOzellikleri ile benzer &zellikler icin melezleri
arasindaki iligkiler arastirilmistir.  Sonuglarda genelde
uygunluk  bulunamamigtir  (5). Farkli calismalarda
iliskilerin farkli bulunmasi, calisilan materyale, populasy-
onun blyukliglinin farkli olmasina, sonuglarin
degerlendirilme yontemine ve ¢evreye bagli olabilir.

Korelasyon Kkatsayisi ¢iceklenme giin sayisi, koganda
sira sayisl, kocan capi, kogan uzunlugu, tane derinligi ve
bin tane agirh@r ozellikleri icin 6énemli bulunmustur. Bu
Ozellikler yonunden melezlerin hatlara bagimli oldugu
sOylenebilir. Melez misir 1slahinda, anag¢ olarak hat segi-
minin, amaclanan Ozellikler yéninden bir 6n seleksiyon ile
belirlenebilecedi sdylenebilir. Buna karsin hatlar ve bun-
larin melezlerine iliskin Duncan testinde, yiuksek degere
sahip hatlarin melezlerinin daha alt gruplarda yer alabil-
digi, disuk degere sahip hatlarin melezlerinin de daha
yuksek gruplarda bulunabildigi gézlenmistir. Bu nedenle,
korelasyon analizleri sonucu bazi 6zellikler icin bulunan
melezlerin hatlara bagimliigi olgusu, hatlarin siralamasi
ile bu hatlarin melezlerinin siralamasinin 6zdes olacagt
anlamina gelmemektedir. Genelde 6n ana¢ segiminin
melez kombinasyonlarin olusturulmasinda
kullanilabilecegi, fakat glvenilir bir 6n eleme igin yoklama
melezi isleminin yapiimasi gerektigi sonucuna varimistir.

Tablo 4. a) Hatlar ve Yoklama Melezlerine Ait Parsel Verimi, Ciceklenme Gun Sayisi, Bitki Boyu, Kogan Yuksekligi, Kocanda Sira Sayisi ve Sirada
Tane Sayisi Ortalamalar

Parsel Ciceklenme Bitki Boyu Kocan Kocanda Sirada

Verimi Gun Sayist Yiksekligi Sira Sayisi Tane Sayisi

(kg/par) (gun) (cm) (cm) (tane) (tane)
No H M H M H M H M H M H M
1 2.39% 6.81a 60.8b 54.0abc 176.3a 218.8b 81.8b 105.5¢c  14.0cd  15.1f 34.5a 40.0abc
2 2.58a 5.87bc  60.3b 54.0abc 178.8a 217.8p 92.0a 105.3c  13.5d 15.5ef  34.7a 42.8a
3 1.28¢c 5.72bc  59.5b 53.0d 141.5c 203.0c 65.5cd 100.8c 14.8bc  16.6d 22.9¢c 38.4bc
4 2.41a 5.58bc  57.8c 53.3cd 178.0a 2183b 94.0a 107.8bc  15.4b 17.0cd  28.2b 41.2ab
5 1.82b 6.92a 60.0b 54.3ab 163.8b 220.3b 70.3c 107.0c  14.1cd 16.2de 23.1c 38.8bc
6 0.69d 5.13cd  54.0d 50.0e 102.0e  176.3d 48.5e 90.8d 14.70c  17.8bc  18.77de  38.7bc
7 0.67d 4.63d 59.8b 53.5bcd 161.0b 222.8b 81.3b 114.0ab 13.7d 15.6ef 21.4cd  37.3c
8 1.07c 5.17cd  57.3c 53.8abcd 103.8e 199.3c  49.8e 102.3c  11.7e 15.0f 18.8de  39.1bc
9 2.44a 5.97b 64.5a 54.5a 122.8d 215.0b 63.0cd 106.3c 16.7a 18.5b 18.9de  40.1abc
10 1.64b 7.26a 65.3a 54.5a 129.3d 238.3a 61.0d 118.0a 15.3b 19.7a 17.7e 40.2abc
Ort. 1.70 5.91 59.9 53.5 145.7 213.0 70.7 105.8 14.4 16.7 23.9 39.6
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Tablo 4. b) Hatlar ve Yoklama Melezlerine Ait Kogan Capr, Somek Capl, Kogan Uzunulugu, Tane Derinligi ve Bin Tane Agirlidr Ortalamalart.
Kocan Capi Sémek Capi Kocan Tane Bin Tane
Uzunlugu Derinligi Agirhigi
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
H M H M M H M H M
1 4.03c 4.63e 2.15de 2.53f 17.6a 18.6b 0.95ab 1.05ab 205.4d 260.5a
2 4.13bc 4.65de 2.20de 2.55ef 18.8a 19.7a 0.95ab 1.03abc 231.0b 238.8b
3 3.70d 4.60e 2.13de 2.63ef 15.7b 18.2b 0.83bcd 0.98bcd 220.3c 239.8b
4 4.30abc 4.95bc 2.40bc 2.83bc 15.2b 18.1b 0.95ab 1.05ab 218.5¢ 254.0a
5 3.68d 4.60e 2.28cd 2.75cd 13.1c 16.7¢c 0.78cde 0.93de 165.9f 213.3c
6 3.55d 4.88cd 2.05e 2.88b 8.90f 16.3c 0.73de 0.98bcd 194.1e 217.3c
7 3.70d 4.78cde  2.25cd 2.85bc 11.5de 15.3d 0.73de 0.93cde 197.1de 209.5¢
8 2.98e 4.33f 1.70f 2.65de 11.2e 16.8¢c 0.65e 0.85e 152.8g 172.0d
9 4.58a 5.13ab 2.53ab 2.90b 12.9cd 18.3b 1.03a 1.10a 244.0a 255.0a
10 4.43ab 5.33a 2.65a 3.15a 12.9cd 18.7b 0.90abc 1.10a 241.Ba 253.0a
Ort. 3.92 4.78 2.23 2.77 13.8 17.7 0.85 1.00 2071 231.3
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